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PERSONAL WORKSTATION 


EXPERT.: PRO 


EXPERT シ リー ズ 本 体 + キ ー ボ ー ド + マウ スト ラッ クボ ー ル 
CZ-602C-BK (ブラ ッ ク )・-GY (グレ ー) 標準 価格 356.000 円 (税別 ) 
HD タ イプ CZ-612C-BK (ブラ ッ ク ) 標準 価格 466.000 円 (税別 ) 


PRO シ リー スズ 本体 オキ ー ボ ー ド + マウ ス 
CZ-652C-GY( グ レー)・-BK (ブラ ッ ク ) 標準 価格 298.000 円 (税別 ) 
HD タ イプ CZ-662C-GY( グ レー)・-BK (ブラ ッ ク ) 標準 価格 408.000 円 (税別 ) 
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@X68000 に は 、 そ の こと を 抜き に し て は 語れ な い 
ひと つの 主張 が あり ます 。「 変わ ら な いこ と の 確か 
さ 」 で す 。 開 発 当 時 、 コ ンピュータ の 在り 方 その も の 
を 純粋 に ユー ザー の 立場 か ら 深 て アプ ロー チト し 、 市 
場 の 動向 に 逆らっ て まで も 貫き 通し た コン セプト が 、 
そう た や すく 〈 変 わる は ず も な い の で す が 、 何 の 資産 
幸 景 も な 〈 突 出し て きた この マシ ン が 、 こ れ ほ と まで 
の 賛同 を いた だ いた の は 、 ま さ に その 確か さ 故 と い 
える で し ょ う 。 わ ず か 2 年 余り で 歴史 と 呼べ る 域 に 達 
し た X68000 の 設計 思想 は 、 今 も 、 そ し て この 先 も 新 
鮮 さ を 保ち 続け る 先見 性 を 有 し て いま す 。 も ちろ ん 、 
この 間 の テク ノロ ジー 進 化 は フレ キシ ブル に 表 収 
され て きた こと は 言う まで も あり ませ ん 。 @ そ し て X68000 
は 、 今 その 能力 を 雄弁 に 語り 始め て いま す 。 多彩 
な ジャ ン ル に わた り 如 速度 的 に 密度 を 高め る アプ 
リケーション 環境 、 幅 広い 用 途 へ の シス テム 構築 
を 可能 に する ペリ フェ ラル の 充実 。 を その いずれ も が 、 
洗練 され た X68000 に ふ 、 さ わし い 高 水準 で クリ エ 
イタ ー を 魅了 し ます 。 私 達 は 、 質 量 と も に 誇れる 環 
境 、 ま た すべ て の 仕事 に 対し て アー ト で ある べき 共 
68000 の を り 方 に つい て 、 決 し て 探求 の 手 を ゆる め 
ませ ん し 、 ま た それ に 価 する 可能 性 を X68000 は 稚 
め て いる の で す 。 OLLA MEE WI, ox 
3 世代 の X68000 シ リー ズ が 登場 し ます 。 先端 テク 
ノロ ジー と クリ エイ ティ ブ マ イン ド が 見 事 に 溶け 合っ 
た 「EXPERT 」 シ リー ズ 、 そ し て プロ スペ ッ ク と 江 
用 性 、 さ ら に コス トバ パフ ォ ー マ ンス を バラ ンス させ た 
「PRO」 シ リー ズ 。 語 り 継 が れる XX68000 ス トー リー、 
本 物 と の 対話 が 自己 を さら に 高め て 《 れ ます 。 
Human68k ver2.0 搭 載 : シス テム を つか さき どる 
OS に は 、 パ ワー アッ プ ミ され た 最新 バー ジョ ン の 
Human68k を 搭載 。 フ レン ドリ ー な 操作 環境 、 シ ス 
テム パパ フォ ー マ ン ス を さら に 高め る 処理 機能 が 付 
加 さ れ て いま す 。 マ ル チ タ スク に 近い 処理 環境 を 
提供 する バッ ク グ ラン ド 処 理 、 フ ァイル の 共有 化 や 
仮想 ドラ イブ 対応 な ど 、 将 来 の ネッ トワ ー ク を 考 J$ 
し た ネッ トワ ー ク 処理 、 さ ら に キー 入力 や 編集 を 効 
率 的 に 行え る る ヒス トリ デバ イス ドラ イ バ の 採用 、 約 
2 倍 に スピ ー ド アッ プ さ れ た ファ イル アク セス (V1.0 
比 )、 将 来 の 大 容量 メデ ィ ア へ の 対応 な ど 、 ワ ー ク 
ステ ーション に っ ふ 、 さ わし い パ ワー を 実現 し まし た 。 
日 本 語 フ ロン ト プ ロ セッ サ ver2.0 搭 載 : 変換 スピ ー 
ド の 約 2 倍 ア ッ プ (V1.0 上 L)、 カ ー ソ ル 位 置 で の 文 
字 入 力 や 変換 を 実現 する な ど 、 日 本 語 処理 に 対 
し て も 最新 バー ジョ ン で 対応 し て いま す 。 @ プロ セッ 
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サ の 未来 を 先取 り し た 68000 搭 載 $ テキ スト 、 グ ラフ 
フィ ッ ク 、 ス プラ イト の 3 画面 を 独立 させ た 独自 の メ 
モリ アー キテ クチ ャ @ 1024X1024 ド ッ ト (最大 表示 
ェ リ ア 768X512 ド ッ ト )、 高 品位 な 金属 の 質感 まで 
も 自然 に 表現 し うる 65,536 色 同時 発色 (512X512 
ドッ ト 時 ) の 高 解像度 自然 色 グ ラフ ィ ッ クス @ 16X 
16 ド ッ ト の 級 密 か キャラ クタ を 駆使 で きる スプ ライ ト 
機能 (水平 32 ス プラ イト 、1 画 面 128 ス プラ イト 、65,536 
ë 中 16 色 ) @% ステ レオ FM 音源 、AD PCM 搭 載 
@ オート ロー ド 、 オ ー ト イジ ェクト メカ 採用 。 イ ン テ リ ジェ 
ント な 1M バ イト 5”FDD2 基 搭載 @ 著 積 され た ソ 
フト が 利用 で きる X68000 シ リー ズ と ソフ トコ ン パ ナチ ナ 。 


さら に 集積 度 を 高め た マン ハッ タン シェ イプ : X 
68000 を 象徴 する この フォ ルム に は 、 も と より 高度 
な 集積 技術 、 実 装 技 術 の 裏づけ が あっ た こと は 言 
うま で も あり ませ ん 。 誕 生 当時 、 そ の スリ ム で イン デ 
リジェ ント な ボディ に は 「 ノ パソ コン の 未来 が さっ し 9 
詰まっ て いる 」 と 形容 され 、 さ ら に 是 D モ デル の 登場 
時 に は 「 奇 跡 」 と さえ 言わ れ た も の で す 。 先 端 テ ク 
ノロ ジー が 実装 技術 を 進化 させ 、 信 頼 性 を 高め る 、 
に も まだ 5 ひと の の テー ザー イン ジア ェ ル 次 に は 
か な り ま せん 。 新 し い EXPERT シ リー ズ に も 、 そ う 
し た 技術 の 粋 が ゝ 、 ん だ ん に も りこ まれ て いま す 。 こ 
の 高密 度 は まさ に 洗練 と 呼ぶ に ふ 、 さ わし く 、 使 う 人 
の 感性 そ を し て 知性 に 熱く 訴え か ける に 培い あり ませ ん 。 
3M バ イト の 大 容量 メモ リ を 標準 装備 : 高度 な グ 
ラフ ィ ッ ク 処 理 や 高 機能 アプ リケーション へ の 対応 、 
X68000 が 本 来 的 に も つ ク リエ イ テ ィ ブ パ ワー を フ 
ル に サポ ー ト する 2M バ イト の メイ ン メ モリ を 様 準 装 
備 。 最 大 12M バ イト まで 拡張 可能 な プロ 仕様 で す 。 
さら に テキ スト 用 VRAM、 グ ラフ ィ ッ ク 用 VRAM 
各 512K バ イト 、 ス プラ イト 用 VRAM32K バ イト な ど 
3M バ イト を 超え る 大 容量 メモ リ を 装備 、 メ モリ の 制 
約 を 意識 させ な い ハ イレ ベル な アプ リケーション 環 
境 な ど プ ロフ ェ ッ ショ ナル アー トワ ー ク を サポ ー ト 、 
さら に 新しい 領域 へ と X68000 の 可能 性 を 広げ ます 。 
40M バ イト ハー ド デ ィ スク 搭載 : C.G、 サ ンプ リン 
グ 音 源 、DTP な ど 大 容量 ファ イル を 要求 され る 分 
野 に も 余裕 を も っ て 対応 で きる 40M バ イト の ハー ド 
ディ スク ドラ イブ を 内 蔵 (CZ-612C) 。 さ ら に パワ フ 
ル に クリ エイ ティ プ ワ ー ク が こなせ ます 。 ま た CZ-602 
C に は 増設 用 の 40M バ イト ハー ド デ ィ スク (CZ-64 
H 標準 価格 120.000 円 < 取付 費 列 ・ 税 列 >) を 用 


意 、 外 付け で は な 〈 本 体 に 内 蔵 で きる 高密 度 設計 
で 風 ス ペー ス で の シス テム アッ プ を 実現 し まし た 。 


意表 を つく ボディ ー コ ンス トラ クシ ョ ン : マン ハッ タ 
ン シ ェ イプ を X68000 の 必然 の フォ ルム と すれ は ば 、 
この PRO シ リー ズ の た た ず ま い は 、 ま さ に 意表 を つ 
いた フォ ルム と 言え まし ょ う 。 そ し て 、X68000 の 中 に 
あっ て 異彩 を 放つ この フォ ルム が 、 一 般 に は みな 
れ た フォ ルム で あり な が ら 、 な ぜ か 新鮮 に 感じ られ 
る こと に 同意 いた だ ける と 思い ます 。 あ る 意味 で は 、 
これ も また X68000 の 必然 の フォ ルム な の で す 。 こ 
こ に は 新た な 方 向 を 示す 主張 が あり ます 。 多様 な 
シス テム 化 を 指向 し て 4 スロ ッ ト の 拡張 I/O ポ ー ト を 
装備 し て いる こと に その 一 端 が うか が る えま す が 、 い 
わ ば そう し た 汎用 性 と 、 こ れ ま で 通り の プロ スペ ッ 
ク 、 さ ら に 真 の コス トノ パパ フォ ー マ ン ス を 追求 し た 結 
論 と 言え ます 。 さ ら に 多く の ユー ザー に X68000 の パ 
ワー を 享受 し て いた だ きた い 、 広 〈 く 放 た れ た X68000 
が この PRO シ リー ズ で す 。 磨 か れ た 洗練 を どう そ ぞ 。 
拡張 |/O ボ ポー ト 4 ス ロッ ト 標 準 装備 : X68000 に は 
画像 処理 を は じ め と し た 高度 な クリ エイ ティ ブ ワ ー 
ク を サポ ー ト する 豊富 な ツー ル が 用 意 さ れ て いま す 。 
と り わ け 、X68000 の パワ ー を フル に 発揮 させ る プ 
ロフ ェ ッ ショ ナル な 用 途 に は 、 そ うし た ツー ル ど の シ 
ステ ム 化 が 必要 で すし 、 そ の 際 に 不可 欠 な の が 拡 
張 1/O ポ ー ト で す 。2M バ イト を 超え る メモ リ の 増設 、 
MIDI ボ ー ド 、 数 値 演算 プロ セッ サ 、 各 種 ボ ー ド な 
ど 、 シ ステ ム 化 べ の 配 遍 は その まま ユー ザー イン ダー 
フェ イス に つなが る 重要 な ポイ ント で す 。 こ うし た ニー 
ズ に 応え て PRO シ リー ズ で は 、 拡 張 I/O ポ ー ト を 4 
スロ ッ ト 標 準 装備 。 高 度 な シス テム 化 へ の 対応 を 、 
優れ た コス ト パ フ ォ ー マ ン ネ で 実現 L ま し た 。 
40M バ イト ハー ド デ ィ スク 搭載 : プロ ニー ズ を 意識 
し た マシ ン に っ ふ 、 さ わし (40M バ イト の ハー ド デ ィ スク 
ドラ イブ を 内 蔵 (CZ-662C)。 ま た CZ-652C に は 増 
設 用 の 40M バ イト ハー ド デ ィ スク (CZ-64H 標準 
価格 120.000 円 < 取付 費 別 ・ 税 列 >) を 用 意 、 外 付 
け で は な く 〈 本 体内 に 内 蔵 で きる 高密 度 設計 で す 。 
2M バ イト の 大 容量 メモ リ を 標準 装備 : メイ ン メ モ 
り は 標準 で 1M バ イト 、 オ プシ ョ ン で も う 1M バ イト 内 
蔵 で き 、 最 大 12M バ イト まで 拡張 可能 。 さ ら に テキ 
スト 用 VRAM、 グ ラフ ィ イッ ク 用 VRAM 各 512K バ 
イト 、 ス プラ イト 用 VRAM32K バ イト な ど 、2M バ パイ 
ト を 超え る 大 容量 メモ リ を 標準 実装 し て いま す 。 


15 型 カテ ター ディ スプ レイ テレ ビ ドッ トピ ッ チ 0.39m) CZ-602D-GY( グ レー)・BK (ブラ ッ ク ) 標準 価格 99.800 円 (チル トス タン ド 同 梱 * 税 別 ) 
3 タイ プ の ディ スプ レイ を サボ ポ ボール Ü] 15 型 カラ ター ディ スプ レイ テレ ビ ドッ トピ ッ チ 0.31mm) CZ-612D-GY( グ レー) BK (ブラ ッ ク ) 標準 価格 119.800 円 (チル トス タン ド 同 梱 ・ 税 別 ) 


14 型 カラ テー ディス プレ イ 


e 写真 左 は CZ-612C-BK 十 CZ-612D-BK、 写 真 右 は CZ-652C-GY+CZ-603D-GY 
ビ EXE ビ リー ダー ズ 「 カ ッ プ 」| ° いま 、 EXE 会 員 よ り ご 紹介 の お 客 様 が EXE シ ョ ッ プ で X68000 シ リー ズ を 購入 され ます と 、EXE 会 員 に EXE 
ブレ ゼン ト 実施 中 リー ダー ズ 「 カ ッ プ 」 を プレ ゼン ト し ます 。 詳 し く は EXE ショ ッ プ に お 問い 合わ せく だ さい 。 
@ ま た 、X68000 シ リー ズ を ご 購入 の お 客 様 は 、 ぜ ひ EXE ク ラブ に ご 入会 くだ さい 。 


本 広告 に 掲載 し し な り ま す 商 品 お よび 役務 の 価格 に は 消費 税 は 
含ま れ て お なり ませ ん の で 、 ご 購入 の 際 、 消 費 税 を お 支払 い 下 さい 。 


ドル ピッ チ 0.31mm) CZ-603D-GY( グ レー) BK (ブラック) 標準 価格 84.800 円 (チル トス タン ド 同 梱 ・ 税 別 ) 
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表紙 絵 Moto Noriyuki 


UNIX は AT&T BELL LABORATORIES の 0S 名 で す 。 
CP/M,P-CP/M,CP/M Plus, CP/M-86,CP/M-68K, 
CP/M-8000, C-DOS(4 DIGITAL RESEARCH 

XENIX, MS-DOS, Macro 80, MS- OS/2 は MICROSOFT 
0S/2 は IBM ` 

SONY Filer は SONY 

MSX-DOS は アス キー 

S1-0S は MULTISOLUTIONS 

0S-9, 0S-9/68000 は MICROWARE 

UCSD b-system は カリ フォ ルニア 大 学 理事 会 
FLEX は TSC 

Word Star, Word Master は MICRO PRO 

TURBO PASCAL, Sidekick は BORLAND INTERNATIO 
NAL 

LSI C は LSI JAPAN 

HuBASIC は ハドソン ソフ ト 

SUPER BASE, WICS は キャ リー ラボ 

の 登録 商標 て で す 。 その他 プ ログ ラム 名 , CPU 名 は 
一 般 に 各 メ ー カ ー の 登録 商標 で て す 。 本 文中 で は , 
"R^, "IM マーク は 明記 し て いま せん 。 
本 誌 に 掲載 され た すべ て の プロ グラ ム は 著作 権 法 
+, 個人 で 使用 する ほか は 無断 複製 する こと を 禁 
じ ら れ て いま す . 
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C 調 言語 講座 PRO-68K 


クソ テア プ ティブ +f RDSI NDA 


ディ スプ レイ 関連 アー ト ツ ー ル 


ツ 
熱転写 カラ ー 漢 字 プ リン タ 
CZ-8PC3 
標準 価格 65,800 円 (税別 ) 
(信号 ケー ブル 同 梱 ) 


24 ピ ン 漢 字 プ リン タ (80 桁 ) 
CZ-8PK7 

標準 価格 122.000 円 (税別 ) 
(信号 ケー ブル 同 梱 ) 


カラ ー イ バー ジス キャ ナ * 
CZ-8NS1 
標準 価格 188,000 円 (税別 ) 


pg カー アロ フレ イザ レン 
CZ-602D-GY・-BK 


標準 価格 99.800 円 (税別 ) 
(チル トス タン ド 同 梱 ) 


RGB シ ステ ムチ ュー ナー 
CZ-6TU-GY・-BK 
標準 価格 33.100 円 (税別 ) 
(ゆり モ コン 付 ) 


ハー ド デ ィ スク ユニ ッ ト (20MB) 
CZ-620H 
標準 価格 178,000 円 (税別 ) 


スキ ャ ナ 用 パラ レル ボー ド uti 


—» (NEM の d 


CZ-6BN1 熱転写 カラ ー 漢 字 プリ ンタ 24 ピ ン 漢 字 プ リン タ (136 桁 NEA NL 
pap Sh wo A si CZ-8PC4 CZ-8PK8 RUE edd 
bM SU ds qr 標準 価格 29.800 円 (税別 ) 標準 価格 99.800 円 (税別 ) 標準 価格 152.000 円 (税別) a 1 
標準 価格 119.800 円 (税別 ) 、 高 性 能 CRT フ ィ ル ター (信号 ケー ブル 同 梱 ) (信号 ケー ブル 同 梱 ) 標準 価格 120.000 円 (税別 ) 
(チル トス タン ド 同 梱 ) BF-68PRO RE eS 


(取付 費 別 ) 
※ 取付 に 関し て は シャ ー プ 
お 客 様 ご 相談 窓口 に て ご 
相談 くだ さい 。 


標準 価格 19.800 円 (税別 ) 
(CZ-600D/602D/612D/603D 用 ) 


カラ ー イ メー ジ ユ ニ ッ ト カラ ー ビ デ オプ リン タ 24 ピ ン 漢字 プリ ンタ (80 桁 ) 
CZ-6VT1 *CZ-6PV1 CZ-8PK9 
CZ-6VT 1-BK 標準 価格 198.000 円 (税別 ) 標準 価格 89.800 円 (税別 ) 


標準 価格 69.800 円 (税別 ) 


21 型 カラ ー デ ィ ス プレ イ 
CU-21CD 
標準 価格 139,800 円 (税別 ) 


(信号 ケー ブル 同 梱 ) (信号 ケー ブル 同 梱 ) 


14 型 カラ ー デ ィ ス プレ イ 
CZ-603D-GY・-BK 
標準 価格 84.800 円 (税別 ) 
(チル トス タン ド 同 梱 ) 


※1 ご 使用 に 際 じ て は 、 カ ラー イメ ー ジ スキ ャ ナ CZ-8NS1 に 同 梱 の RS-232C ケ ー ブ ル で 接続 する か 、 よ り 高速 の パラ レル デー タ 伝 送 を 行う 場合 、 別 売 の スキ ャ ナ 用 パラ レル ボー ド CZ-6BN1 標 準 価格 29,800 円 (税別 ) で 接続 し に くだ さい 。 
X2 CZ-652C、662C を お 持ち の 方 は 包装 箱 の 表示 形 名 CZ-6BE 1A の 右 横 に マー ク 表 示 の ある も の を お 買い 求め くだ さい 。 


@ カ ラー イメ ー ジ ボー ド II CZ-8BV2 39,800 円 @24 ピ ン 漢 字 プ リン タ (136 桁 ) CZ-8PK8 152,000Pj 

@ 立体 映像 セッ ト *CZ-8BR1 29,800 円 @ 24 ピ ン 漢 字 プ リン タ (80 桁 ) CZ-8PK9 89,800 円 

標準 価格 は 税別 で す 。 @ パー ソナ ル テ ロ ッ パ ※2 CZ-8DT2 44,800 円 24 ド ッ ト 熱 転写 カラ ーー 漢字 プリ ンタ CZ-8PC3 65,800 円 

@ 48 ド ッ ト 熱 転写 カラ ー 漢 字 プ リン タ CZ-8PC4 99,800 円 

F M 音源 @ カ ラー ビデ オプ リン タ *CZ-6PV1 198,000 円 
@21 型 カラ ー デ ィ ス プレ イ ※ 1 CU-21CD 139,800 円 @ ス テレ オタ イプ FM 音源 ボー ド CZ-8BS1 23.,800 円 


スピ ー カ ー(2 本 1 組 ) 標 準 装備 、 ミ ュー ジッ クツ ー ル 同 梱 
プリ ンタ 
@ 24 ピ ン 漢 字 プ リン タ (80 桁 ) 


映像 ・ 画 像 入力 編集 装置 


@ カ ラー イメ ー ジ スキ ャ ナ CZ-8NS1 188,000 円 


CZ-8PK7 122,000] e ミニ フロ ッ ピ ビー ディスク ユニ ッ ト (2HD・2D)※3 太 CZ-520F 118,000 円 


° アー 
Mt -HARI Ett e BRaU buie —7 H8 T ERREA TLR T545 大 阪 市 阿倍 野 区 長池 町 22 番 22 号 A (06) 621-1221 (大 代 


6 の 20 ソ を グ ガ ー ム 。 シャ ー プ ペリ フェ ラル ファ ミリ ー 


2A X58000 


NA 


AA ET 
2 Pa Pu PT AVV. 
/ PUDE で v y ana 


ーー Y 


A CZ-652C/662C 


m. 


イン テリ ジェ ント コン トロ ー ラ 
CZ-8NJ2 
標準 価格 23.800 円 (税別 ) 


1MB 増 設 HNAM ボ ー ド ユニ バー サル |/0 ボー ド 数 値 演算 プロ セッ サポ ボー ド モデ ム ユ ニッ ト *“ 


(CZ-600C 用 ) CZ-6BU1 CZ-6BP1 CZ-8TM2 
CZ-6BE1 標準 価格 39.800 円 (税別 ) 標準 価格 79.800 円 (税別) 標準 価格 49,800 円 (税別 ) 4 拡張 |/0 ボ ックス (4 スロ ッ ト ) 
標準 価格 35.000 円 (税別 ) š —— JLE la ポッ ツ 
Ra (CZ-600C/601C/611C/ 
602C/612C 用 ) 
CZ-6EB1 
CZ-6EB1-BK 
標準 価格 88.000 円 (税別 ) 
トラ ッ ク ボ ー ル 
—: — wam. : GP-IB ボ ー ド 
se CZ-6 BG 1 CZ-8NT 1 
1MB 増 設 RAM ボ ポー ド ぎ \2 ; NS 標準 価格 13.800 円 (税別 ) 
(02-601C/6110/652C/ 標準 価格 59.800 円 (税別 ) FAX ボー ド 
662C 用 ) CZ-6BC1 de io 
CZ-6BE1A 標準 価格 79.800 円 (税別 ) (平行 接続 型 ) 
標準 価格 38,000 円 (税別 ) CZ-8LM1 
標準 価格 7,200 円 (税別 ) 
増設 用 RS-232C ボ ー ド 
(2 チャ ン ネ ル ) マウ ス 
Oc Sr] CZ-8NM2A PTA 
2MB 増 設 HAM ポ ボード *3 PERIE 49,800 FT CRI) 標準 価格 6,800 円 (税別 ) スピ ー カ ー シ ス テム (2 本 1 組 ) 
CZ-6BE2 * AN-160SP 
標準 価格 79.800 円 (税別 ) MIDI ボ ー ド RS-232C ケ ー ブ ル 標準 価格 55.300 円 (税別 ) 
CZ-6BM1 (クロ ス 接 続 型 ) 
標準 価格 26,800 円 (税別 ) CZ-8LM2 
標準 価格 7,200 円 (税別 ) 
ジョ イカ ー ド 
4MB 増 設 HAM ポ ボー ド \? CZ-8NJ1 
CZ-6BE4 標準 価格 1.700 円 (税別 ) 
標準 価格 138.000 円 (税別 ) 


シス テム ラッ ク 
CZ-6SD1 
標準 価格 44.800 円 (税別 ) 


3⁄3 ご 使用 に 際 し て は 、 あ ら か じ め 別 売 の 1MB 増 設 HAM ボ ポー ド CZ-6BE 1 標準 価格 35 ,000 円 (税別 ・CZ-600C 用 )、CZ-6BE 1A 標準 価格 38,000 円 (税別 ・CZ-601C、CZ-611C、652C、662C 用 ) を 増設 し て くだ さい 。 
※4 モデ ム ユ ニッ ト CZ-8TM2 に 同 梱 の ソフ ト は X1/X1 ター ボ シ リ ー ズ 用 で す 。 


@ ミニ フロ ッ ピ ー デ ィ ス ク ユ ニッ ト (2D) — *CZ-502F 99,800 円 e JIS 第 1 水準 漢字 ROM※7 CZ-8BK2 19,800 円 @ チル トス タン ド ※9 CZ-6ST1-E・-B 5,800 円 
@ ミニ フロ ッ ピ ー デ ィ ス ク ユ ニッ ト (2D・1 ド ライ プ ) CZ-503F 49,800 円 @ RS-232C 用 ケー ブル (平行 接続 型 ) CZ-8LM1 77,200 円 @ 高 性 能 CRT フ ィ ル ター※10 BF-68PRO 19,800 円 
@ 達 設 用 ミニ フロ ッ ピ ー デ ィ スク ドラ イプ (2D)#4 CZ-53F-BK 19,800 円 @ RS-232C 用 ケー ブル (クロ ス 接 続 型 ) CZ-8LM2 7,200 円 @ ス キャ ナ 用 パラ レル ボー ド ※11 CZ-8BN1 27,800 円 
e 拡張 | /0 ボ ックス CZ-8EB3 33,800 円 @ 品番 中 の - 表 示 は 、B く プラ ッ ク >・E く < オ フィス グレ ー> を 示し ます 。 31 

拡張 ボー ド ・ そ の 他 eRF コン バー タ ※8 AN-58C 2,980 X1 タ ー ボ Z シ リー ズ 用 32 CZ-862C に は 接続 で きま せん ※3 X1 タ 


ー ボ シリ ー ズ 用 ※4 CZ-830C 用 35 X1 シ リー ズ 用 3*6 CZ-850C 
で CZ-520F を 使用 する 場合 に 必要 ※7 CZ-800C、 801C, 802C、 
803C、811C、820C 用 ※8 CZ-820C、822C、830C 用 ※9 CZ-600D、 
880D、830D 用 ※10 CZ-600D、 602D、612D、 880D、830D 用 ※11 
CZ-8NS1 用 @ 接続 等 の 説明 に つき まし て は 、 周 辺 機器 総合 カタ ログ 


壇上 の 商品 は 在庫 僅少 で す 。 


@$ モ デム ユニ ッ ト (300/1200 ボ ー) CZ-8TM2 49,800 円 
@320KB 外 部 メモ リ CZ-8BE2 29,800 @ マウ ス 

@ 中 S-232C・ マ ウス ポー ド ※5 CZ-8BM2 19,800 円 @ トラック ボール 
@ フロ ッ ピ ー デ ィ ス クイ ンタ ー フ ェ イ ス ※6 CZ-8BF1 14,800 円 @ ジョ イカ ー ド 


CZ-8NJ2 23,800 円 
CZ-8NM2A 6,800 円 
CZ-8NT1 13,800] 
CZ-8NJ1 1,700 


@ イ ン テ リ ジェ ント コン トロ ー ラ 


を ご 参照 くだ さい 。 


電子 機器 事業 本 部 テレ ビ 事業 部 第 4 商品 企 


画 部 T 162 東京 都 新 宿 区 市 八幡 町 8 番地 谷 (03)260-1161( 大 代表 ) 


MCZ-213MS 標準 価格 18.800 円 (税別 ) 
最大 8 パー ト の スコ ア (総譜 ) を 自由 な 
レイ アウ ト で 書き 込ん だ 譜面 を 、 内 大 
の FM 音源 で 演奏 で きる 楽譜 ワー プ 
ロ 錠 演奏 用 ミュ ー ジ ッ ク ツ ー ル で す 。 
ソジン グラ イブ ラリ <101 曲 集 > 
MCZ-248mMS 6 月 発売 予定 
MUSIC PRO-68K、MUSIC PR 
O-68KCMIDDHIO 7 — X HETT. 
鑑賞 用 と 音楽 デー タ 加 工作 成 用 か ら 
な る ライ ブラ リ で す 。 


MUSIC robe (MIDI) 
MCZ-247MS 標準 価格 28.800 円 (税別 ) 


8 段階 16 パ ー ト の スコ ア 入 力 が で きる 
MUSIC PRO-68K の MIDI 版 ソフト 
で す 。MIDI 対 応 自動 伴奏 機能 を す 
ポ ボート し て お り 、 簡 単 な 楽 譜 入 力 で MIDI 
楽器 演奏 が 楽し め ゆま す 。 入 力 は 特定 パ 
ー ト ご と で は な 〈、 す べ で て の パー ト を 同 
時 に 表示 し 編集 で きま す の で 、 画 面 上 
で 曲 の 構成 を 考え な が ら 作 編曲 で きま 
す 。 デ ー タ ファ イル は 、IMusicstudio 


PRO-68K で 活用 で きま す 。 
※MIDI ボ ー ド (CZ-6BM1) が 必要 で す 。 


€ 23 


CA E 


ビジ ネス 


CZ-600C/601C/602C/612C 


サウ ンド ツー ル 


Musicstudio PRO-60k 
画 CZ-237MS 標準 価格 25.800 円 (税別 ) 
24 の 録音 トラ ッ ク を もっ た プロ フェ ッ シ 
ョ ナル ユー ス の MIDI マ ル チ レ ュー デ 
ィング ソフ ト で す 。MIDI 楽 器 を 使っ て 
演奏 し た デー タ を スタ ジオ 感覚 で 編集 
し 、 記 録 、 再 生 す る 事 が で きま す 。 リ アル 
タイ ムレ コー ディ ング を サポ ー ト する 豊 
冨 な 機能 を 装備 、 ま た 音楽 制作 が スピ 
ー デ イィ イ に お こ な ぇ る ミュ ー ジ ッ ク シ ェ ル 扶 
ik, MUSIC PRO-68K の MML デ 


ー タ コン バー ト も 可能 で す 。 
※MIDI ボ ー ド (CZ-6BM1) が 必要 で す 。 


リル 


Z—RCBEN GB KO ZO T 7h 


Sampling *&c-eok 
MCZ-215MS 標準 価格 17.800 円 (税別 ) 


X68000 の AD PCM 機 能 を 活か す 高 
機能 サン プリ ング エディ タ で す 。 録 音 
し た 音声 を 波形 表示 し 、 そ れ を エディ イッ 
ト で きる WAVE EDITOR、 録 音 し た 
50 音 デー タ で X68000 が し ゃ で る 
SPEACH EDITOR な ど を サポ ー ト 。 
また 、 ル ー プ 処理 機能 や オー トト リガ ー 
機能 、 ス ター ト オ フ ェ ャ ッ ト 機 能 も 装備 。 サ 
ンプ ブリ ング 音 の デー タ は BASIC で も 
活用 で きま す 。 


cont ESEHIELOEULLUE 


BUSINESS Pro-60k 
MCZ-2128S 標準 価格 68.000 円 (税別 ) 
スプ レッ ド シ ー ト ( 表 計 算 )、 デ ー タ ベ 
ー ス 、 グ ラフ 作成 機能 を 緊 寅 に 一 体 化 
きせ た 統合 ビジ ネス ツー ル で す 。 最 大 
16 個 の マル チ ウ ィ ン ド ツ 、 高 度 な エ デ 
ィ タ 機能 豊富 な 関数 群 な ど 、 初 心 者 
か ら プ ブロ まで 幅広 く お な 使い いた だ ける ソ 
フト 。 集 計 ・ 再 計算 も スピ ー デ ィ に 行え 
ます 。 カ ルク シー ト は 9999 行 X255 列 、 
デー タベース は フォ ー ム 作成 / 変 更 が 
容 易 な カー ド 型 を 採用 し て いま す 。 


inde 


E 


m 
Ages 


^ ODISSE CE 


DATA Forook 
画 CZ-220BS 標準 価格 58.000 円 (税別 ) 


コマ ンド 入力 の 手間 を 軽減 する ヒス トリ 
ー 機 能 、 野 線 ドラ イ バ ー 付 レポ ー ト 
ライ ター 機能 、10 進 31 桁 の 高度 な 演算 
精度 。 ま た コマ ンド 型 の RDB と し て は 、 
初 の イメ ー ジ 表示 機能 を 装備 。 文 字 や 
数 値 デ ー タ だ け で な 〈 イ メー ジス キャ 
ナ 等 で 取り 込ん だ 絵 や 写真 の デー タ 
も 管理 で きま す 。 強 力 な ADL (専用 言 
語 ) も 装備 、 高 度 な アプ リケーション の 
構築 も 可能 で す 。 


MCZ-226BS 標準 価格 29.800 円 (税別 ) 


自由 な レイ アウ ト 画 面 で 入力 、 表 示 、 印 
刷 で きる ワー フロ 機能 の 完備 な ど 、 手 
軽 に 扱え る 高 性 能 カ ー ド 型 リ レー ショ ナ 
ル デ ー タ ベー ス で す 。 


CARD PRO-68K 用 シス テム 手帳 リフ ィ ル 集 
MCZ-2418S 標準 価格 9.800 円 (税別 ) 


CARD PRO-68K 用 活用 フォ ー ム 集 
MCZ-242BS 標準 価格 9.800 円 (税別 ) 


| TOP 給 与 計算 エキ スバ パート 
画 CZ-228BS 標準 価格 200.000 円 (税別 ) 
給与 計算 か ら 明細 発行 まで を 自動 的 
に 処理 で きる リア ルイ メー ジ 入 力 に より 、 
これ まで 炉 わ し か っ た 作業 を 簡単 に 、 
し か も 素早 〈 処 理 す る こと が で きま す 。 


TOP 財 務 会 計 
画 CZ-227BS 標準 価格 200.000 円 (税別 ) 
会 計 エ キス パー トシ ステ ム と デー タダ ベー 
ス を 搭載 し 、 機 能 と 操作 性 を 両立 きせ 
た 財務 会 計 ツ フト で す 。 


X68000# PRA シャ ー プ オリ ジ ナ ル ソ フ トウ ェ ア 


2A X68000 


m CZ-652C/662C 


SOUND PRO-60K 
MCZ-214MS 標準 価格 15.800 円 (税別 ) 


まる で スタ ジオ の コン ソー ルフ パネル を 操 
作 す る 感覚 で 音 創り が 楽し め る サウ ン 
ド エ デ ィ テ ィング ツー ル 。 マ ウス を 使っ 
て FM 音源 の パラ メー タ を 直接 指定 し 
だ り 、 エ ン ベ ロ ー プ や ビ プ ラー ト を 音 の 
イメ ー ジ 、 例 えば 明る い / 暗 いな ど 、 言 葉 
に よる 指定 で 音色 が 作成 で きま す 。 サ 
ンプ ブリング シン モ サ イザ で お な じみ の 
3 次 元 表示 も 可能 、BASIC で デー タ 
を 利用 する こと も で きま す 。 


Em m 


NEW PrintShop PRO-60k 
iCZ-221HS 標準 価格 19.800 円 (税別 ) 
オリ ジ ナ リティ あふ れる は が き 、 便 せん 、 
グリ ー テ ィング カー ド な ど を 、 簡 単に 作 
成 、 印 刷 で きる ホー ム プ ロダ クティ ビリ 
ティ ツー ル で す 。 


グラ フィ ッ ク ラ イブ ラリ VOL 
MCZ-235GS 様 準 価格 8.800 円 (税別 ) 


クラ フィ ッ ク ラ イプ ラリ VOL.2 
MCZ-236GS 標準 価格 8.800 円 (税別 ) 


開発 ツー ル 


OS-9/X68000 
MCZ-2195S 標準 価格 29.800 円 (税別 ) 
X68000 の も つっ グラ フィ ッ ク 環 境 は も ち 
ろ ん 、AD PCM 音 声 、FM 音 源 と グラ 
フィ ッ ク の 同時 再生 つた マル チ メ デ ィ 
ア 機 能 を サポ ー ト 。OS-9 の も つ マ ル チ 


* タ スク 機能 、 リ アル タイ ム 機 能 を 活か し 


た 使い 易く 機能 的 な OS 環境 を 提供 し 
ます 。 ま だ ファ イル の 互換 性 に つい て も 、 
Human68k は も ちろ ん 、MS-DOS フ ァ 
イル の リー ド / ラ イト を サポ ー ト 、 デ ー タ 


の 資産 を 活か せま す 。 
※0S-9 は マイ クロ ウェ ア 社 の 登録 商標 で す 。 
※MS-DOS は 米国 マイ クロ ソフ ト 社 の 登録 商標 で す 。 


通信 ツー ル 


Communication PRO-68K 
MCZ-223CS 標準 価格 19.800 円 (税別 ) 


300 一 19.200BPS ま で の 通信 速度 に 
対応 し 、 各 種 デ ー タ ベー ス の 漢字 端 
未 や パソ コン 通信 に 利用 で きま す 。 さ る 
か の ぼっ て メッ セー ジ が 読め る 逆 ス ク 
ロー ル 機 能 や 自動 実行 機能 、 さ ら に コ 
ンカ レン ト 機 能 、 行 入力 機能 、 ス クリ ー 
ン エ ディ タ な ど 豊 富 な 編集 機能 も 装備 。 
いま も っ と ゎぁ 普及 し て いる Xmodem プ ブロ 
トコ ル 、 ア スキ ーネット の TransIt ブ ロト 
コル も サポ ー ト し て いま す 。 


C compiler Pro-60k 
画 CZ-211LS 標準 価格 39.800 円 (税別 ) 


C コ ン パ イラ 、BASIC-C コ ン バ ー タ 、 ア 
セン プラ 、 リ ンカ 、 デ バッ ガ 、 ア ー カ イ バ 、 
コン バー タ か ら な る ツー ル 。OS 上 の プ 
ログ ラム 開発 を 効率 良く サポ ー ト し ます 。 
XC は C 言 語 の 基本 的 な 仕様 に 準拠 し 、 
ANSI 仕 様 も 採用 。 ハ ー ド ウェ ア を サ 
ポー ト し た 豊富 な ライ ブラ リ ( 約 700 種 ) 
も 用 意 き され て いま す 。 


THE 福 袋 V2.0 

MCZ-224LS 標準 価格 9.980 円 (税別 ) 
リロ ケー ブル (Bii 可能) な プログ 
ラム が 作成 で きる アセン ブラ 、 複 数 の オ 
プ ブ ジ ェクト ファ イル を 1] つ の 実行 可能 な 


プロ グラ ム に 結合 する リン カ 、 る ら に デ 


バッ ガ 、 ア ー カ イ バ 、OS レ ベル で 浮動 
小数 点 演算 、FM 音 源 を サポ ボート し た 
X-BASIC V2.00 か ら な る ソフ トウ ェ ア 
開発 ツー ルセット で す 。 


Al-68K (Staff LISP/OPS PRO-68K) 
Bi CZ-234LS 標準 価格 188.000 円 (税別 ) 


AI 開発 用 言語 [Staff LISP] と エキス 
パート シス テッ 構築 ツー ル [OPS PRO- 
68K] が モット に な っ だ Al ブロ グラ ム 開 
発 ツ ー ル で す 。Staff LISP は 、 グ ラフ 
ィ ッ ク 、 サ ウン ド 機 能 を は じ め 、 マ ウス 、 

言語 {の イン ター フェ イス な ど を サポ 
ー ト し 、 高 速 処 理系 を 実現 。 


Human68k ver2.0 

画 CZ-244SS 標準 価格 9.800 円 (税別 ) 
シス テム パパ パフォーマンス を る さら に 高め る 
処理 機能 を 付加 し た Human68k の 最 
新 バ ー ジ ョ ン で す 。 マ ル チ タ スク に 近 
い 処 理 環境 を 提供 する バッ ク グ ラウ ン 
ド 処理 、 ネ ットワーク 処理 、 フ ァイル アク 
セス の スピ ー ド アッ プ ' な ど 、 さ ら に 高い 次 
元 へ と 供 化 し た 機能 と ユー ザー イン ター 
フェ イス を 追求 し た 操作 性 。 大 容量 メ 
ディ ア へ の 対応 も 配 慮 し て いま す 。 


Mr PE 7 


x 


va. 
ec 


(OKONAMI 1988 ; 
シュ ー テ ィング ゲー ム く ツイ ン ビ ー> 
MCZ-217AS 標準 価格 7.800 円 (税別 ) 


rs) 


⑥TAITO CORP. 1987 
プ ブロック ゲ ー ム く ア ルカ ノイ ド > 
MCZ-222AS 標準 価格 7.800 円 (税別 ) 


(OTECHNOS JAPAN CORP.1988 


スポ ー ツ ゲー ム く 熱血 高校 ドッ ジ ボ ー ル 部 > 
画 CZ-232AS 標準 価格 7.800 円 (税別 ) 


⑥KONAMI 1989 
シュ ー テ ィング ゲー ム O$ S rt > 
MCZ-218AS 標準 価格 8.800 円 (税別 ) 


(O TAITO CORP, 1988 
ドラ イブ ゲー ム < フル スロ ッ ト ル > 
MCZ-231AS 標準 価格 8.800 円 (税別 ) 


⑥'NAMCO 
アク ショ ン ゲ ー ム < ノ パパッ ク マニア > 
MCZ-233AS 標準 価格 7800 円 (税別 ) 


この が グフ ング 『 ブロ の 聞 し い ス タン ター ん 7 


フロ グラ ム 編 集 に 便利 な ワイ ド 表 示し か も 940X39 ド ッ ト の フル グラ フィック 対応 — 


40.4. 


新開 発 じ PU の 採用 に より 、 従 来 機 PC-1475 の 絢 ]/1 の 時 間 で 高速 演算 処理 。 


suas / ë a 


大 容量 jpK バ イト RAM を 標準 装備 。 別 売 RAM カ ー ド で さら に 拡張 可能 。 


iQ uem 


技術 計算 に 即 戦 力 。 エ ンジ ニア ソフ トウ ェ ア (1101 機 能 》 搭 載 。 人 @ 複 数 の プロ グラ ム や デー タ を 本 体 RAM 内 で 管理 で きる ラム ファ イル 機能 
技術 計算 な ど で よ 使う プロ グラ ム や 定数 が 、 数 学 ・ 科 学 ・ 工 学 ・ 統 計 の 分 野 別に に あ 。 倫 電 時 な み の 手 軽 る て 関数 計算 が 扱え る 関数 電卓 モー ド 倫 連立 方 程 式 6 こ な 
ら か じ め 登 録 き れ て いま す 。 1101 機 能 … 定 数 124、 公 式 ・ デ ー タ 744、 演 算 機 能 233 せる 行列 演算 機能 氏 入 力 し た デー タ の 確認 や 修正 が 簡単 に で きる 統計 回 帰 計 
算 機 能 替 99 種 まで の 数 式 や 定数 を 記憶 で きる 数 式 記憶 機能 震 有 効 桁 数 20 桁 の 
高 精度 演算 を 可能 に する 倍 精度 BASIC 搭 載 代 経 済 的 な 単 4 乾電池 使用 倫 プ ロ 
グラ ム や デー タ の 管理 に 便利 な ポケ ッ ト デ イィ スク 対 応 儲 シリ アル イン ター フェ イス 
装備 甚 外 形 寸法 : 幅 200mm x 奥行 100mm x EZ 314mn 8 E 5: 2509 (電池 含む ) 


AI% 統計 


AH1H E + TO FRIA ULA IEA DE AUREA 3% O BAD EUR, RIKRATA NRR ES ELODO TOT. ROI 
° c. 資料 の ご 請求 、 お 問い 合わ せ は … シ ャ ー プ ( 森 コ ンジ シ ュー マー セン ター 0OA 相 談 室 ま で 。 E 
V/A VARIA 1 東日本 0A 相 談 室 〒162 東京 都 新宿 区 市 谷 入 幡 町 8 番地 谷 (03)260-1161( 大 代表 ) 名 古屋 0A 相 談 室 TASA AA Er ILICE T ASB5E f: (052) 332-2611 Cf) 


—Fwm aid — TIL 


TYP "Po ii 


ENGINEER SOFTWARE 
SCIENTIFIC CONSTANTS AND FORMULAS 


POCKET COMPUTER PC-E500 


O REA qia P EREE TG (0d s AEN E UH A EANA EOR gs E occ aei ese ITUR ARI REE A AEO aysiri N HU a Rr Rn SAT APIS e e SEI 17 NR Mn o 


archyp sin”?! cos“! tan" TAB CA 
hyp sin cos tan FSE CCE 
"DEC +DMS er. 10 
-HEX — DEG In log 


A T a 


t. ` 


EXP y* v ux? 
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写真 の グラ フ は 表示 例 で 、 
グラ フ 作 成 ソフ ト は 内 蔵 さ れ て いま せん 。 


フロ ッ ピ ー テイ スク の よう に 使用 で きる プロ グラ ム フ ァ イル 機能 @2 変数 統計 
機能 つき 86 関 数 機能 @ テキ スト エ テ デイ タ / シ リア ルイ ンタ ー フ ェ イ ス 装 備 、 接続 
ケー ブル CE-T800 (別売 ) を 使う こも に より パソ コン と の 接続 が 可能 *2@Z80 
機械 語 モ ニタ お よび Z80 バ スイ ンタ ー フ ェ イ ス 装 備 @ 情報 処理 技術 者 試験 に 
対応 し た アモ ン ブ リ 言語 「CASL」 搭 載 @ 外 形 寸法 : 幅 215mmX 興 行 100mmX 


7-3 18mm @ 重量 :280g( 電 池 含 む ) ELL TR ED VS 
※2 接続 で き な い 機種 も あり ます 。 


Z80* CPU x パソ コ YE: SEE SEP ko @24 桁 4 行 の ワイ ド 表 示 @32K バ イト RAM 標 準 装備 @ 本 体内 蔵 RAM を 


SHARP POGKEXeDOMPTEPR POS 


BALA 


EAK 
ON 


f 

OFF DEF 
BEN INPUI PRINT CONT RUN 

WO Z x EC 


UD E 3 ” 
SHIFT PARADA 


POCKE T 通 信 Ver. ど 


則 工 学 社 の ホス ト の 情報 が 一 層 充 実 、 し か も 本 格 的 な 
メソ コン 対応 に な り ま し た 。 最 寄り の パソ コン で アク セス 
し 、 必 要 な 情報 を ポケ ュ ン に ダウ ン ロ ー ド 。 学 校 や 職場 


PC-E 200 標準 価格 22.000 円 (税別) の パソ コン が ポケ コン の 生き た 情報 基地 に な り 0 ます 


西日本 0A 相 談 室 C545 大 阪 市 阿倍 野 区 長池 町 22 番 22 号 谷 (06)621 -1221( 大 代表 ) 福岡 0A 相 談 室 T816 福岡 市 博多 区 井 相田 2 丁目 12 番 1 号 容 (092)575-2381( 代 表 ) 


直 低 金利 クレ ジッ ト OK. 


0/15—7/20 


CE-HD € CZ-611C-- CZ-611D-- M-2HD (1084) m 


EM Y 9,500» 


e ASCII STICK 


| シャ ー プ 
CZ-8PC2 

定価 \69.800 

@ 熱転写 プリ ンタ ー 
@ 48 ド ッ ト 


A 
Ë 


※ プ リン ター な し の 組合 せ 
※ 他 の プリ ンタ ー の 組合 せ 
も あり ます 。 お 電話 下さ い 。 


CA Kao Es ) 
z ¥8.5 EM Y 6,800» 


Dt y h : CZ-602C -- CZ-603D -- CZ-8PC2 -- M-2HD (1.084) +4 — 4. 
dat. a ei dE ia Y 910, G00 


(B h : CZ-612C + CZ-603D+ CZ-8PC2+ M-2HD (1041) +Z — A 
det ES RUP 定価 \ Y ee ss 


※ モ ニ pu を CZ 612004119. 800). EE icto. v CU. 21CD 
(\139,800) に 変更 の 場合 も 超 特 価 で 販売 じ C お り ま す TEL 下 さい 。 
※X68000 セ ッ ト で お 買い 上 げ の 方 に 


アフ ター バー ナー( 定 価 \9,200) を プレ ゼン ト .// 


Oty h : CZ-652C 4- CZ-603D 4- CZ-8PC24- M-2HD (10 枚 ) キ ゲー ム 
Pa Ter n 定価 \ 452, 600» 


Dh: CZ-662C+ CZ-603D + CZ-8PC2+ M- is ー ム 
FAC EP Sp E siia ) 


※ モ ニタ ー ー を CZ 612D(\ 119; ).800)、 CZ-602D (X 99, 300). CU- PP 
(\139,800) に 変更 の 場合 も 超 特 価 で 販売 じじ おり ます TEL 下 さい 。 


※X68000 セ ッ ト で お 買い 上 げ の 方 に 
アフ ター バー ナー( 定 価 \9.200) を プレ ゼン ト ./ 


(Q+ F: X-1 タ ー ボ ZII(CZ-888C 圭 CZ-860D) 十 
he bad ジョ イカ ー ド ナ + ゲー ム 3 種 …… 
… 定価 \ 269,600» 


AE 


を 楽し も う グ 


@ CZ.822C( ブ ラッ ク )  @AN-58C(RF コ ン バ ー タ ー) 
e ディ スケ ッ ト 10 枚 @ ゲー ム 3 種 @ ジョ イカ ー ド 


e 
い 
Y 


+ 


X68000 セ ッ ト X68000ACE セ ッ ト | | X-1 タ ー ボ Z X-1G/30 
@ CZ-600C e CZ-601C e CZ-880C e CZ-822C 
e CZ-600D e CZ-601D e CZ-880D e CZ-14GB 


@ Cu-14BD 
@ Cu-14AG2 
@ CU-14H2………… 
€ CZ-855D -rs ii 


"e" |]! || n 


"i || 


e MZ-1P17 
e CZ-8PC2 
e CZ-8PK6 


........... 


@ 本 広告 の 掲載 の 商品 の 価格 に つい て は 、 消 費 税 は 含ま れ て お り ま せん 。4 月 1 日 以降 より 消費 税 が 付加 され ます の て 、 ご 了承 下さ い 。 
e | お 知ら せ | 5 月 21 日 より 営業 時 間 の 変更 平日 AM10 :00 一 PM8:00、 日 祭 AM10:00 一 PM7:00 


可 -60 回 払い まで OK.〆 


Z's STAFF PRO68K Ver2.0( ツ テイ)……… ド ーー 定価 \ 58,000= X68000 用 ⑭ 源平 討魔 伝 (電波 新聞 社 )… 定 価 \ 7,8009 

C-TRACE68( キ ャ スト ) ーー š ss S A RM suh; "ean B ドラ ゴン ス ピリ ッ ト ( 電 波 新聞 社 ) 定 価 Y 8 800- =: 

FECRONE (7 >Z *21>trLZ£#>"` PO RARE A AR ex) duis v 58, E O スペ ー ス ハリ アー( 電 波 新聞 社 ) 定 価 \ 6 800-9 

PAR ト ( ア > y E y - y) Erw sS OnE MU Uf. eg) SC A 定価 X 5,000) da f 

PS IIA MESSI. PA ife 定価 \ 19,800- ①) 熱血 高校 ドッジ ボー ル 部 (SHARP) --xEff X 7,8009 

G-68K (OH! BISINESS)……… バ ーー トード ーーー ey 14,8009 CES (SHARP) p ves e. 定価 Y 8 800 m 

KAMIKAZE (HASAT SUB) Mee Y 68,800- x (ーー 

EW&EI (イースト ) バ の … ド ドド ドド ドド ドド ーー 定価 \ 38,800 (© フル スロ dE ASHARE) 定価 \ 8,800- $ 

C&Professional Pack( マ イク ロウ ェ ア ジ ャ パン ) ………ーー… 定価 \ 58,800 @ 現 理 色 の 遺言 (リバ パー ヒル ソフ ト ) EMMY 9,8009 

Final Ver3.2( エ ー エ スピ ー) M 定価 \ 38,000=> B ザ : ス ー パ ー ラ スペ ガス (日 本 デ グ ス タ ) … 定価 12,800 

DATA PRO68K CZ220BS トート トト トト ーー ドー に ーー 定価 \ 58,000 SPA 53 

CARD PRO68K C2Z226BS----.--.-............................. 定価 \ 29,800 CD vh PA マン クッ ク (スタ クラ バト) 定価 Y 9,800 

C compiler PRO68K CZ211LS ーー ドド ドド ドー ドー 定価 \ 39,800w» Q ザ ・ リ ター ン ・ オ プ ・ イ シタ ー(SPS) 定価 \ 7,8005) 

OS-9/X68000 CZ219SS トー バド よ べつ ヘ へ ピロ ドド ドー ドド ドー e \ 29,800- K 信長 の 野望 (全国 版 ) ( KOEI)・ 定価 Y 9 800- d 

AI-68K CZ234LS…ーーー バ バト トー の ーー ドド ドド ドド ツー Y 188,000 DORREZ (シャ ノア ー ル )… 定 価 \ 7 800m 

THE VI CZO9AMÉES s... reor rea s.s... sas... 定価 \ 9,9909 al ee - , 

d AS RA PA he aE S VM S 定価 \ 15,800- M ZIP — IT TDX) N—EJM ITEM 7,800 

MUSIC PRO68K CZ213MS………… の ドド IT ーー x 15,800- ザキ ング オプ ブシ カゴ (ボー ステ ッ ク )… 定 価 12,800) 

Be Oe o M LT (O 今夜 も 朝 ま で パワ フル まあ じゃ ん 2(dB-SOFT)… 定 価 \ 7,8009 

MUSIC-studio PRO68K 237MS :-- 定価 \ 15,800) La € : 

MUSIC EROSSKCVMIDI) 247MS:-:: MH 定価 \ 18,800 ⑥ 三 国 志 (光栄 ) A RRA REOR A 定価 \ 14,800 

New-print Shop 221HS ern: 定価 \ 19,8009» 

Communication 223CS -------- 定価 \ 19,800- レ 
®MD-2400B (オム ロン ) M TE fili x 49, 800w 
@ MD:2400F (LE SS Sse i MT im sassa E (Mi Y 59,800- > y 
⑥PV-A2400MNP4( ア イワ ) «e RAM y 5E (MH Y 46, 800» ~ 
⑥PV-A24MNP5( ア イワ ) ーー トバ ーー1 ブ (ドド ドド ドド の の 定価 \ 54 ,800w% / 


u— 
== 


(B) CZ-NSI- Ef X 188,0009 (D)10-730 ----xEff Y 230, 000) 
(B) JX-100 … 定 価 \ 89,8009 (E)10-735 -----xEfffi Y 248, 000mp 
© JX-200 ----xfffi Y 198, 000s) 


ey a 


cius O, A E FA A 定価 \ 23.800 =p ap 
CZ-8RLI デー タレ コー ダ Aes A A ae 定価 Y 24 : 800 => 
O CZ-6BE1A(1M RAM) PA dS T Rai SUA peto NODE OCT E (ñ v 38,0009 Q» CZ-8PC3 die kien aca elo diuo b ne eiui e eadein de UI 定価 \ 65,800» | 
(O) CZ-6BE4 (AM RAM) …………ー ド ーー ドー 定価 \138.000 w BCZz8PCA し 定価 \ 99,800» 
CZ-6BP1 (数 値 演算 ) MM Ef Y 79 ,800w (QCZ8PK8 |.)  .4—-—MeeeHHMMeeÜeÜÉ| 定価 \ 152,000» 
CZ-6VTI (カラ ー イ メー ジ ユ ニ ッ ト ) A A a 定価 Y 69,800 * D CZ8PK9 ee 定価 Y 89,800» 
⑥CZ-6EBI( 拡 張 /O ボ ックス )………… ド ドド ドド …… 定価 \88.000 * (ECZ-8PK6 0 定価 \ 159,000» 


①⑬AN-160SP( ア ンプ 内 蔵 ス ピー カー シス テム )・ 定価 \ 59, 800 > 


通信 販売 お 申し 込み の ご 案内 


[現金 一 括 で お 申し 込み の 方) / 
その 場 で 高価 現金 買取 り ・ 高 価 下 取り OK @ 商品 名 お よび お 客 様 の 住所 ・ 氏 名 ・ 電 話 番号 を ご 記入 の 上 、 代 金 を 当社 まで 、 現 金 J 
田 ま すず は お 電話 下さ い 。 還 下 取り ・ 買 取り で お 急ぎ の 方 、 直 接 当 社 に | 書留 で お 送り くだ さい 。( プ リン ター・ フ ロッ ピー の 場合 、 本 体 使用 機種 名 を 明記 の こと ) 
03-651-1884 来店 、 ま た は 、 宅 急便 に て お 送り 下さ い 。 (銀行 振込 で お 申し 込み の 方 


FAX: 03-651-0141 
る 下取り の 場合 …… 価 格 は 常に 変動 し て いま す の で 査定 額 を お 電話 で | 商品 名 等 を お 知ら せく だ さい 。 
確認 し て 下さ い 。 (差額 は 、P&A 超 低 金利 クレ ジッ ト を ご 利用 下さ い 。) 


@ 銀 行 振込 ご 希望 の 方 は 必ず お 振込 み の 前 に お 電話 に て お 客 様 の ご 住所 ・ お 名 前 ・ 
[振込 先 ] 住友 銀行 新小岩 支店 


š - (株 | ピー・ ア ンド ・ エ ー 
@ 買 取り の 場合 …… 現 品 が 着き 次 第 、2 日 以内 に 買取 り 金 額 を 連絡 し 、| 【 ク レジ ッ ト で お 申し 込み の 方 〕 ARA mb 7 > 
振込 み 、 又 は 書留 で お 送り 致し まま @ 電話 に て お 申し 込み くだ さい 。 クレ ジッ ト 申 し 込み 用 紙 を お 送り いた し ます の で 、 ご 記入 
` の 上 、 当 社 ま で お 送り くだ さい 。 
Q9 近郊 の 方 は 、 P&A 本 店 まで 、 直接 お 持ち 下さ し x @ 現金 特別 価格 で クレ ジッ ト が 利用 で きま す . 残金 の み に 金利 が か か り ま す , 
SI. 0900-0007 SAS @ 1 回 ご 60 回 払い まで 出来 ます 但し 、1 回 の お 支払 い 額 は 3.000 円 以上 。 


アフ ター ザー ビラ 8E 全 
全 商 品 保証 付 。 専 門 の 担当 者 頑 お 客 様 の 立場 で 対応 し ます 


初期 不良 、 輸 送 ト ラブ ル etc 
万 が 一 初期 不良 、 輸 送 ト ラブ ル が 発生 じ 語 し た 際 に は 、 即 交換 させ て いた だ きま す . 


人 @ 定 休日 / 毎 週 水 曜日 三 第 3 水曜 ・ 木 曜 は 連休 と させ て いた だ きま す ( 祭 日 の 場合 は 翌日 に な がり ます ) 


er | : | | TUR, à; だ の ーー ONU 00 -PM8:00 ` 8 e 
"m Ñ A 〒124 者 * 岩 2 丁目 1 番地 19 号 woin_pva:ow = 2 
@ ビ デオ テー プ 203- 651- -0148 (fX) 03-651-0141 | i ibo 


09 現金 書 留 及 び 銀 行 振込 で お 申し 込み の 方 は 、 上 記 商 品 の 料金 に 32% 加 算 の 上 で お 申し 込み 下さ い 。 詳 し く は 、 お 電話 で IN 


ノラ ザ 


ーー 一 オク で 始ま る パソ コン ワー ルド 


4 人 ぶり づ -/ つ ひ -6Z/7 


営業 時 間 AM 11:00 ~ 9:00/B-5RPMT7:OO 


電話 一 本 で ` ハイ 即納 


T144 東京 都 大 田 区 蒲田 4-6-7 FAX 03-730-6273 


王国 通販 


| 区 配達 日 の 指定 OK ZU 


@ 定休 日 毎週 火曜 日 祭日 の 場合 翌日 に な り ま す 。 


x p tnn QO £H £; 


せ 自 由 ./ [オク ト フ リー ダム シス テム | 


お 好み の セッ ト を お 選び 下さ い 。 15 型 カラ ー デ ィ ス プレ イ TV 


20MB ハ ー ド ディ スク ・ モ デル 


c^ E IVNUCOON AH AE AS NYSE 


CZ-612D- D-GY/BK[NEW| 
Æi Y 119,800 


15 型 カラ ー デ ィ ス プレ イ TV 


EXPERT・EXPERT-HD 


e CZ-602C (BK) 
定価 \356,000 

e CZ-612C(BK ) 
定価 \466,000 


T 現金 特価 .//| 推 選 
に お 電話 下さ い 。 
| ハイ コス ト パ フ ォ ー マ ンス 
FD モ テル 


CZ-602D-GY/BKINEW| 
定価 \ 99,800 


14 型 カラ ー テ ディ スプ レー 


CZ-603D-GY/BK 
定価 \84.800 


Y URN E 
/ AA. RAS SUUS VERI 


camaro ots rr aI o 


PRO: ・PRO-HD 


e CZ-652C(GY/BK) 
定価 \298,000 

e CZ-662C(GY/BK ) 
定価 \408,000 


現金 特価 . グ | 推 選 
お 電話 下さ い 。 uni 800 


※ 22227 FO) [8] 110160181, FR—F7 24H C 


21 型 カラ ー デ ィ ス プレ イ 


さ TTO RRE TUD -AN 


` あり ます の で お 電 


オク ト 
ラク ラク クレ ジッ ト | 
wA =Z Ba 「 ン ペ ノイ プン フ フフ ブーン ヨン 
m b» 全 商 品 保証 付 ( メ ー カ ー 保 証 ) = 
| 匠 超 低 金 利 ハ ッ ピ ー ク レジ ッ ト (1 回 一 60 回 ) 頭 金 ナ シ OK. 
| ポー ナス 一 括 払 い OK / ポ ボー ナス 2 回 払い OK. グ セレ ク テ デッド シ メ テム 
Ea Y ATAN. 広告 掲載 商品 以外 の 
第 り 品 も 取扱 っ て お り ま す 


| 店頭 デ モン スト レー ショ ン 実施 中 


c ボー ナス つこ て こと つこ て も 楽し い グ 
ウ ク ワ ク し っ ぱな し じ し セ ー ル 実施 中 


X68000 フェ エア 開催 中 


( 新 製品 発売 記念 プレ ゼン ト 実 施 中 ) セッ ト で お 買い 上 げ の 方 に は 、 ア フタ ー バ ー ナ ー(\9,200) を プレ ゼン ト い た し ます 


(A) CZ-602C + CZ-612D 4- MD-2HD ! O4 4- ^P — 4. 
Cni Pes 定価 \ 475,000 > ウフ フ 。 お 買 徳 で す ヨ . ノ 
⑧)CZ-612C 填 CZ-612D 士 MD-2HDI0 枚 ゲーム 
UE XE fili Y 585,800 P 超 低 金 利 クレ ジッ ト # ご 利用 下さ い 。 
⑥)CZ-652C 寺 CZ-612D 二 MD-2HDI0 枚 キキ ゲ ー ム 
NMR E MY 417,800» 電話 一 本 。 ハ イ 即 納 。 
DCZ-662C 寺 CZ-612D 二 MD-2HDI0 枚 + キ ゲーム 
Sa 2E fi Y 527,800» 超 特 価 ./ 電話 下さ い 。 


(D CZ-6020 + CZ-602D +MD-2HDI0 枚 キ + ゲー ム 
e 定価 \ 455,800 > 超 特 価 ./ 電話 下さ い 。 
(CZ-612C +CZ-602D +MD-2HDI10 枚 + ゲー ム 
ete 定価 \ 568,800 > ウフ フ 。 お 買 徳 で す ヨ . ノ 
⑥CZ-652C 寺 CZ-602D 二 MD-2HDI0 枚 キキ ゲ ー ム 
Mec eee E fi Y 397,800 > 起 低 金利 クレ ジッ ト を ご 利用 下さ い 。 
(ED CZ-662C --CZ-602D + MD-2HD 104 + 2: — A 
Jesi: 定価 \ 507,800» 電話 一 本 。 ハ イ 即 納 。 


(DCZ-602C 寺 CZ-603D 十 MD-2HD10 枚 エキ ゲ ー ム 
EM NAT 定価 \ 440,800» 電話 一 本 。 ハ イ 即 納 。 
QD OZ-612€C + CZ-603D 4- MD-2HDA2BA& + 4^ — A 
USO 0 Æi ¥ 550,800» 超 特 価 ./ 電話 下さ い 。 
(IQCZ-652C + CZ-603D +MD-2HDI0 枚 + ゲー ム 
PE 定価 \ 382,800p ウフ フ 。 お 買 徳 で す ヨ . ノ 
(DCZ-662C 寺 CZ-603D 二 MD-2HDI0 枚 Z — A 
NZ xE fii Y 492,800» 超 低 金利 クレ ジッ ト を ご 利用 下さ い 。 


CZ-602C 寺 CU-2ICD 二 MD-2HDI0 枚 ゲーム 
A e e EM X 495,800 超 低 金利 クレ ジッ ト # ご 利用 下さ い 。 
(CZ-612C 寺 CU-2ICD 二 MD-2HDI0 枚 ゲー ム 
e EM Y 605,800» 電話 一 本 。 ハ イ 即 納 。 
(D CZ-652C + CU-21 CD -- MD-2HD I 0 +Z — A. 
qe viaa xE fili Y 437,800» 超 特 価 ./ 電 話 下さ い 。 
P OZ-662€C + CU-21 CD -- MD-2HD I 02& -4- 4P — A 
EPRI de 定価 \547,800 ウフ フ 。 お 買 徳 で す ヨ . ノ 


ョ 話 で お 問合せ 下さ い 。 


園 本 体 セ ッ ト : 送 料 \2.000 e 店 頭 デモ 実施 中 … 専 門 の 係員 が 詳細 に アド バイ ス 致 し ます 。 ぜ ひご 来店 下さ い 。 
※ 上 記 料 金 に は 、 消 費 税 は 含ま れ て お り ま せん 。4 月 1 日 以降 、 消 費 税 が 付加 され ます の で 、 詳 し く は 、 電 話 で お 問合せ 下さ い 。 


田 特 に 人 気 の あ る 商品 に よ に っ て は 、 し ば らく お 待ち 願う こと が あり ます の で ご 了承 下さ い 。 


60 の 


厳選 され た 製品 を 、 よ り 安く 、 よ り 早 く 、 皆 様 の お 手元 に .// 1 EP 
ラ ヌ ト _ , X68000ACE-HD 超 特価 セー ル / (BR 定 | な ん と y- GE 


チャ ンズ / ※ セ ッ ト で お ぉ 買上げ の 方 に は アフ ター バー ナー( ゲ ー ム ) を プレ ゼン トメ ノノ 送料 Y2.000 ソレ シイ / (送料 無料 ) 


推奨 セッ ト (B) CZ-611C 4- CZ-603D -- MD-2HD 4- 4^— 4. x 1 G( 本 体 ) 


ON b 超 特価 ./TEL 下 さい 。 e CZ-882C 
SS peri (B) CZ-611C +CZ-602D +MD-2HD +4°— 4 e MD-2HDIO 枚 
H: SO ls p 超 特 価 .ZTEL 下 さい 。 @ ジョ イカ ー ド 
E H — 3 — (Goz.6l0- CZ-61 ID MD-2HD -/—4. (連射 
a A = gir Al tels 超 特 価 ./TEL 下 さい 。 @ ゲー ム ソ フ ト | 本 
vy c ev se TN (D'CZ-61 1C Cu-21 CD -* MD-2HD 4 Z — 4. 買わ な きゃ ソン を する . グ 
X 68000 ACE-HD a p 直 特 価 ノ TEL 下 さい 。 早い 者 勝ち 


※ 超 低 金 利 ク レジ ッ ト ご 利用 下さ い 。1 回 一 60 回 払い 、 頭 金 ナ シノ ボー ナス 1 回 払い 、 ボ ー ナ ス 2 回 払い OK./ OK ¥ 29,800 


特 価 特 価 型 
CZ-6BE | IMB 増設 RAM ボ ー ド 38,000 CZ-6EB2 拡張 |/0O ボ ックス 88,000 
CZ-6BE2 2MB 増 設 RAM ボ ー ド 79,000 CZ-8TMZ 5 pas E A y 49,800 
CZ-6BGI GP-1B ボ ー ド 59,800 CZ-6BNI スキ ャ ナ 用 パラ レル ボー ド 29,800 
CZ-6BP | AE RE 19,800 CZ-8NTI ドラ ッ ク ボ デル 13,800 
CZ-6BCI FAX ボー ド 79,800 CZ-6BUI xlv JSt 39,800 
CZ-6BMI MID ボ ー ド 26,800 AN-160SP アン プ 内 蔵 ス ピー カ 59,800 
AN-8TV ツジ ュー ナナ 35,800 CZ-6P V! カラ タテ ビデ オタ Y 198,000 
CZ-8NSI IIA AS 188,000 CZ-oVTI-BK | カラ ー イ メー ジ エ シ マツ ト Y 69,800 


sro IC ULNAE ASS 


CZ-8PC4 \99.800 〇 ①CZ-8PK7(24 ピ ン 80 桁 ) キミ だ け の パソ コン ・ 
@ 48 ド ッ ト 定価 \122.000… 大 特価 ・TEL 下 さい 。 スペ ー ス を 作っ ちゃ お うぅ 
サー マル ヘッ ド @CZ-8PK8 (24 ピ ン 136 桁 ) ss 移動 自由 自在 
@B5 一 日 4 まで 定価 Y IS52,.000… 大 特価 ・T ビ EL 下さ い 。 jj ESA 
@ ハガキ 可能  QOCZ-8PK9 =s a 1245(H)X614(D)X 600(W) 
$59 wp 定価 \89.800 … 大 特価 ・TEL 下 さい 。 | wa 定価 \22.800 n 
大 特価 ERR 定価 \65.800… 大 特価 ・TEL 下 さい 。 大 特価 \12,000 
` Y ご 
58UU0 ソ フト 大 セー ル 実 施 中 ※ ゲ ー ム ソフ ト オ ー ル 2526off 
¿722429 -@Z's STAFF PRO6BK Kra o ENDE DI OMU as] ES 
M LOS II pl 
+54 41,000 店 
< テー タベース 〉 GKAMIKAZE コマ ンド 型 デ ー タ ベー ス ER 
(サム シン ググ ッ ド ) \ 定価 68,000 — | COMMUNICATION PR068K | 通信 ソフ ト こ 
+9MmY 47,000 |95-9 x68000 IATA E 
os MUSIC PRO68K 楽譜 ワー プロ ゲ 
EAN | 
casei) ER X 68, 000 NEW PRINT SHOP PROGBK | ボップ アー トシ ツー ル E 
+>mY51,000 大 特価 . 
E do oos 29,800 A 
(マイ クロ ウェ ア ジャ バン) 定価 58,000 E 
ォ クト 特価 44。800 Y16,000 ト 
y ES SA Sos. $ @ 尚 、 送 料 と し て 1 ケ \500、2 ケ \700、| O 
店 頭 ゲ ー ム ソフ ト オ ー ル 25%6off// ビ ジネス ソフ ト 25% よ り 特 価 中 "seves | Ó 
文通 信販 売 お 申込 み の ご 案内 文 〒|44 東京 都 大 田 区 蒲田 4-6-7 TEL:03-730-627| に 
お 申込 み は お 電話 で お 願い し ま も お 客 様 の < 住 所 < 氏名 < 電話 番号 〉 及 びく 商品 名 〉? を お 知ら せ 下 さい 。@ 人 金 確認 後 た だ ち に 商品 を こ 送付 いた し まあ y, 


低 金 利 ク カレ ジッ ト を ご 利用 下さ い 三菱 銀行 富士 銀行 


銀行 振込 : お 近く の 銀行 より (電信 扱い > に て 専用 お 申込 用 紙 を お 送り 致し ます 


お 振込 み 下 さい 。 の で 、 必 要 事 項 を ご 記入 、 ご 探 印 の 上 オク トラ クラ ク ク レ ジッ ト 浦田 支店 a EM 
現金 書留 : 封 筒 の 中 に 住所 ・ 氏 名 ・ 商 品名 を ご 返送 下さ い 。 手 続き は 簡単 で 当 No027869| E)No. 1824 
ご 記入 の 上 当社 まで お 送り 下さ い 。 株 式 会 社 億 人 (オク ト ) 


※ 掲 載 の 価格 は 5/20 現在 で す の で 、 ま ず は 、 お 電話 に て ご 確認 くだ さい 。 
※ 上 記 料 金 に は 、 消 費 税 は 含ま れ て お り ま せん 。4 月 | 日 以降 、 消 費 税 が 付加 され ます の で 、 詳 し く は 電話 で お 問合せ 下さ い 。 
※ 人 銀行 振 込 、 ま た は 、 現 金 書 留 で ご 注文 の 際 に は 、 あ ら か じ め 電 話 で ご 確認 の 上 、 お 申し 込み 下さ い 。 


今どき だ プ の 、 EU 


YE INEA Re-l. 


 OX8B000LU—XWRRER/ 


rX680007 JU ン ナ ルツ ッ ズ コー ナー」 も 増え て 


Ne 


AX. 58000 EXPERT 


PERSONAL WORKSTATION EXP ER T [572] 

本 体 + オ す キ ー ボ ー ド マウ ス ・ ト ラッ クボ ー ル 
CZ-602C-BK( プ ブラック)・-GY( グ レー) 定価 \356-600- 
HD タ イプ CZ-612C-BK( プ ラッ ク ) Ef Y466,000- 


ディ スプ レイ 


CZ- 602D ドッ トピ ッ チ 0.39 ミリ e KI 
CZ-Bl?D ドッ トビ ピッチ 0.31 ミ リー ドー ドー ドー Em YO EUM 
C Z-603D ドッ トピ ッ チ 0.31 ミ リド ロト ドー ドー ドド ドド ドド ーー 
画 オ プシ ョ ン 
CZ-6ST1 チル ト 台 (tt に ドド ドド ドド ドッ トー トピー ドー == f 5;800- 
CZ-S6 TU RGBZAXLATXi—J-—eeee XA (MY 33;1-O0- 
BF-68PRO 高 性 能 CRT フィ ルター…… ド ーー 定価 \19489O_- 
周辺 機器 

CZ-6BE1] ¡MBAMRAM(CZ-600C RB) -----..-.-- =MY35000- 
CZ-6BElA 1MB 内 蔵 RAM(ACE・PRO シリ ー ズ 専用 ) 

SAA Y Paw ipu ya wp SY AZ WAI ss a EM Y38,000- 
CZ-BBE 92 2MB 増 設 RAM ボ ー ド …… ド ドド ドド ドド ーーー =(MY79,800- 
CZ-6BE 4 4MB 増 設 RAM ボ ポー ドド ドド ドー ドド ーー =(mY138,000. 
CZ-6BC1 FAX — FE ............................. XE (m3 79,800. 
CZ-BBP] 数 値 演算 プロ セッ サボ ポ ボー ドー sP (m3 79,800. 
CZ-6BM1 MIDI3E—K+............................... M26800. 
CZ-6BG1 GP-IB ボ ー ド ……… ド ーー 定価 \59.8O0O. 
CZ-6BU1 ユニ バー サル | O ボ ー ド (トバ の パー 定価 \\39.89O- 
CZ-6BF ] 拡張 RS-232C と ボー ドー 定価 半 49.89O_ 
CZ-6VT1 カラ ー イ メー ジュ ユニ ッ ト cr ................. 定価 \69.890. 
CZ-BNS] カラ ー イ メー ジス キャ ナー ドー ドー 定価 \\188.9OO. 
※ 待 望 の イン テリ ジェ ント コン トロ ー ラ ー 合 場 / 

これ で あな た の 部 屋 は ゲー ムセン ター…… o 
CZ-BNJ2 PARE DEEST a LIES 特価 販売 中 / 


238 FEE 


e ア イ テ ッ ク ハー ド デ ィ スク 


IT X-203(20MB 28ms) 
ツク モ 特 価 73③, の OO 
消費 税別 途 Y2.190 
IT X-403(40MB 29ms) 
ツク モ 特 価 Y99,800 


消費 税別 途 \2.994 


X メ -203/403 は プラ ッ ク な か グレ ー 
か を ご 指定 下さ い 


お 申 し 込み は 人 03- 251- 9911 へ お 電話 *. A 


商品 到着 の 際 、 玄 関 て お 会 計 か が て さま す 配達 日 の 指定 も て きま す 
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月 々 \3.000 以 上 の 均等 払い も 頭金 な し 


ALAR 
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i > 
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V DAD 
Y68000 PRO 
本 体 キ キーボード 二 マ ウス 
CZ-652C-GY( グ レー)・- BK( ブ ラック) 定価 \298-000- 
HD タイ プ CZ-662-GY( グ レー)・- BK( ブ ラッ ク ) 
定価 \408-000. 


販売 価格 は お 問い 合わ せ 下 さい 。 


MT-32 MIDISB- ++... = 


CZ-6BM1 MIDI ボ ー ド 定価 \ 
CZ-247MS MUSIC PRO-68(MIDI) 定価 \28,800 


ソ ツクモ 特 価 Y98,000 


消費 税別 途 \2.940 
MT -3g MIDI 音 源 o eile co o OLIO 5E (ifi 464,000 
CZ-8BMI MIDI ボ ーー ドー 定価 \26,800 
CZ-237MS Music studio PHO-68K 
A A RN な ーー (Y 25,800 
YJIERMY95,500 
消費 税別 途 \2.865 
x Music studiO デ ー タ 曲 集 も 発売 中 / #* 5,800 
SF-001 国 本 佳宏 知恵 ある 暮し の 味 
SF-002 佐久 間 正 英 プ イン セク ト 
SF-003 本 田 俊 久 プ ピー セス ・ オ プ ・ ワ ー ク 
SF-004 戸田 誠司 プ ご あの 娘 の DNA 


モデ ム 
747 PV-A1200MK3( (300/1200: — ー) 


ツク モ 特 価 17800 
747 PV- ~Ae4MNP5(300/1200/2400 ポ ー ー) 


ツク モ 特 価 \46,600 


や っ ぱり カラ ー プ リン タ が 欲し く な る 


o カラ テー 漢字 24 ド ッ ト 熱 転写 プリ ンタ ー 


ee 


**-............................. 


CZ-8PC3 Cr TE OO か CCO 定価 \65:89Q. 
@ カラ ー 漢 字 48 ドット 熱転写 プリ ンタ ー 

CZ-BPCA COUR AAA is AR YI, (1 Y99,800. 
@ カ ラー イメ ー ジ ジェ ッ ト プ リン ター 

e E La O EA e ie at ded 定価 \23.900- 


ツク モ は 「 ス ー バ ーX PRO SHOP」 で す 。 


m rh [B Se =EzEZ Fr y- 
し 受付 中 JU 3Iz E3 FH /Ə. —Ə 

T101-91 東京 都 千 代田 区 神田 郵便 局 私 書 箱 135 号 
九 十 九 電 機 株 通信 販売 部 


ら 万 丹 以 た 
SRU LEJOS 
EFT IN 


m ]-.— 7 PC-E?00 
定価 v 22, 000 
1$83*17,800 


> +—>7 PA-8500 
> 定価 \28,000 
` NY 24,800 
大 型 4 行 表 示 、 デ ー タ スケ ジュ ー ル 
管理 に 便利 。IC カ ー ド 、 プ リン タ 
て 更に 発展 する ハイ グレ ー ド タイ プ 


シャ ー プ PC-E500 
定価 \28,800 
特価 \24,800 


Kamikaze(#BR8) 統合 型 ス プレ ッ ド シー ト …………… 特価 57,8OO 
SOUND PRO-68K サウ ンド エディ ター…ー…… 定価 \ ぎ 15:89G- 
MUSIC PHO-68K ミュ ー ジ シック ツー ル ……ー……ー… 定価 \18.89G- 
Sampling PRO-68K AD PcM 活 用 ソフト ………・ =mY17,800- 


Musicstudio PRO-68K MIDI マ ル チ レ コー ディ ング ソン フト 


ee 


ee 


Communication PHO-68K 通信 ソフ ト em 定価 \19.89O- 
た 一 みのる 通信 ソフ ト ツク モ 特 価 \ 10,900 
DATA PRO-68K リレー ショ ナル デー タベース ……… 定価 58:90Q.- 
CARD PRO-68K カー ド 型 デー タベース ………… 定価 \ ぎ 29.800. 
シス テム 手帳 リフ ィ ル 集 CARD PRO-68K 用 フォ ー ム 集 
活用 フォ ー ム 集 CARD PRO-68K 用 フォ ー ム 集 ………… 定価 \9:89Q- 
Z's STAFF PRO-88K Ver2.0 グラ フィ ッ ク ツ ー ル 
ツク モ 特 価 ギ 49,300 
New Print Shop PRO-68K 高 機能 ボッ プ ァ ー ト ッ ー ル 
deperit < yE XS OS aus utaya xE (ifi ^1 9,800 
ECRONE 68K レイ トレ ー シ ン グ ソ フト ウェア 
E EEE A A o 0 a pip p Ca e A YIERMY 49,300 
アニ メキ ッ ト (サイ クロ ン 68K が 必要 ) レイ トレ ・ ア ニメーション ツー ル 
A A O IO ecl ee tA, came '!2E88Y 4,200 
S BB レイ トレ ー シ ン グ ソ フト ウェ ア 
aa a ao ea apo ec e の YIERMY 57,800 
C COMPILER PHO-68K C 言 話 開 発 セ ッ ト 定価 学 3989O- 
Final X68000 マル チ フ ァイル ・ ス クリ ー ン ・ エ ディ タ 


, 


+s# ste et | | |] | c | | || |n n | 


A Yyy O a Y ESOS a PAN ed e ia T. YIERMY 32,300 

AlI-6BK Al プロ グラ ム 開 発 ツ ー ル ドド ドド ドド ーー 

REDUCE 数 式 処理 用 ソレ フト ……………… ツク モ 特 価 195,000 

OS-9/X688000 X68000 用 OS-9 sn HH = y 

C Ë TATI ッ シ ョ ナル パッ ケー ジ OS-9/X68000 用 C コ ン バ イ ラ 
人 Efl 56:000. 

umen 68K Ver?.0 Hunanesk の NEw バ ー ジ ョ ン … 定 価 半 89O- 


※ そ の 他 、 ゲ ー ム ソフト も 続々 発売 中 で す の で 、 詳 し く は お 尋 
ね 下さ い 。 


IJE 7515 2:03-253-4199 


2 03-251-0531 
13 03-251-0987 
2052-263-1655 
2052-251-3399 
2011-241-2299 


Z | Al . + L L= d 
x1J 1x15 つつ 


事前 に 谷 で お 届け 先 を ご 連絡 下さ い 
富士 銀行 1$8EH X75 €« No 894047 


文 表 示 価 格 に は 消費 税 は 含ま れ て お り ま せん 。 
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X68000/SHARP TVCM(9:55-10:002m/ L2ch.)ON SUNDAY 


⑧C-TRACE 教 室 、7 月 開講 準備 中 グ 講師 : 長 谷川 一 光 、 宮 嶋 美奈 子 
左 の CG は 、 現 在 「 パ ソコ ン サ ン デ ー」 の CM で オン エア ー 中 。 長谷 川 一 光 : 作 


プロ の た め の 3 炊 元 コ ンピュータ ー グ ラフ ィ ッ クス 


C-TRACE 


つい に 登場 、 最 高速 バー ジョ ンジ 
C-TRACE68T ロ 2 新 発 売 。 


C-TRACE TOWNS \68.000 
*C-TRACE 98 FB \98.000 
*C-TRACE 98 TP2 \670.000 

C-TRACE 68 es0o0 対 応 ) \68.000 

C-TRACE 98DR Y (re-9801 35555) Y68,000 

C-TRACE 98 十 (Pc-9801 対 応 ) Y198,000 

C-TRACE NEWS sov) \380.000 
*C-TRACE 68TP2 Y 610,000 


表示 価格 に 消費 税 は 含み ませ ん 。 
廊 の 製品 は 店 頭取 売 い た し ませ ん 。 直 接 当 社 ま で お 申し 込み くだ さい 。 


さ 100 憶 、 ン イル トン マシ ー シ 。 


株 式 会 社 キャ ス ド = ニー ピー 

T58 * s 85 HEREDES 2-1-13 1 — zx 

TEL.03-705-0656 FAX.03-705-5224 “U 
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販売 の み で す 。 お 申込 は 現金 書留 また は 郵便 振替 で 、 


定期 購読 料 6 ヶ月 分 6,000 円 (送料 サー ビス 、 


御 記 入 下さ い 。 
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消費 税込 ) を お 送り 下さ い 。 
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1301/53 E BO? (D 2 
号 か ら 発送 し ます (当日 消印 有効 )。 


6 月 末日 まで に お 申込 の 方 に は 第 13 


Z 
j2 


月 刊 "電脳 倶楽部 』 は 通 1 


5519 S le 


e お 問い 合わ せ は TEL : (03)554-9282( 月 一 金 午前 10 時 一 午後 6 時 ) 
(製品 の 性 格 上 、 返 品 に は 応じ られ ませ ん が 、 お 申し 出 が あれ ば 定期 購読 を 解約 し 残金 を お 返し し ます 。) 


※ お 申込 の 際 は 、 郵 便 番 号 、 住 所 、 氏 名 、 電 話 番号 を 忘れ ず ( 


T E 東京 流通 セン 


例年 どおり 電子 デ 


今年 の シャ ー プ は ひと 味 違う 


会 場内 を 歩い て 行く と 。 と に か くく シャー 
ププ ブー ス の 周り は 凄い に 人 だ か り 。 ブ ー ス の 
qoc, 21 イ ンチ の デオ スジ デザ ゼ オ キキ 
映し 出る きれ だ た アフタ バー ナー の 雄姿 。 を し 
て その 前 で サイ バー ステ ィ ッ ク を 所 り 締 め , 
スタ ー ト の 合図 を 待つ 参加 者 9 名 。 

EAT RIA ZA ADE SAMA 
た 雰囲気 が 漂っ て いる の か 知ら な い 
と に か くく 参加 し て いる ほう も 見 る ほう も , 
サイ バー ステ ィ ッ ク に お 目 に か か る の は こ 
れ が 初め ゆめ て な ん だ か ら , それ も 無理 は な い 話 
Po とにかく これだけ の 人 (特に 業界 の 方 ) 


バイ ス 都 品 関連 を 中 心 に 開催 され た マイ クロ 

ンピュータ ショ ウ '89 だ が , その な か に あっ て 異彩 を 放っ て い 
た の が シャ ー プ ブー ス 。 い や ー, いずれ に し て も 注目 を 一 身 に 
集め る と いう の は 気持 ちの いい も の で す 。 


SITIA, 
アフ ター バー ナー ゲー ム 大 
ッ ク と と も に 人 だ か り が 絶え な か っ た 。 そ の ほか , 参考 
出品 な が ら 5 イ ンチ と と も に 3.5 イ ンチ 光 磁 気 デ ィ ス ク 


けれ と , 


会 場 で 一 番 の 人 気 を 集め て いた シャ ー プ の 
会 。 初 公開 の サイ バー ステ ィ 


を 釘 づ け 


ュ ン ホロ ー ラ や ゲー トド アセ レイ 。 ALSI 
どの ョ ミー ナー が ギッシリ て と 並ん た で お かみ 。 < 
こ は 別 世界 。 し か し , そこ に 参考 出品 きれ て 
ぃ いた 光 磁 気 デ ィ ス ク の 3.5 イ ンチ 版 は , と 
て も 魅力 的 な 輝き を 放っ て いた 。 

シャ ー プ ブー ス の そば に は , 68000 の 本 家 , 
日 本 モト ロー ラ の ブー ス 。 ガ ラス ケー ス の 
中 に は 68020/30 と いっ た 32 ビ ッ ト フ ァ ミ リ 
ー が 勢揃い 。 を の ほか , この ブー ス で は 新 
開発 の MC683322 の デモ ンス トレ ーション 
を 積極 的 に 展開 。 衰 華 な パン フレ ッ ト が 次 
々 と 来場 者 の 手 に 渡る れ て いた 。 


に し て し まう X68000 の 魅力 に 満足 。 
VS, ブース の 中 に 足 を 運ぶ と マイ クロ 


⑩ 日 本 モト ロー ラ は 68 系 32 ビ 
ッ ト フ ァ ミ リー を 来場 者 に ア 
ビ ピール 

② 松 下 電器 は 3 次 元 グ ラフ ィ 
ッ ク プ ロ セ ッ サ M N8502 を 出 
展 

と て も ユニ ー ク だ っ た ., 日 
_ 本 電気 の ロボ ッ ト を 使っ た デ 
モン スト レー ショ ン 

⑨⑳ コ ン パ ニオ ン の お 嬢 さん が 
実演 し て くれ て いる の は 三洋 
電機 の 音声 認識 装置 「 聞 き 分 
FSAI 

⑬ 日 本 マイ コン クラ ブ の ブー 
Z CI+, 中 国 か ら の 参加 作品 
も 展示 され て いた 

@⑥ITRON と MS-D0S が ドッ キ 
> Y L tz PC-TRON3.3V. Ill 


$2 会 場 で は , dau op EA 
を 一 堂 に 用 意 し て , 華やか な 演奏 会 を 繰 
T n MD EGET 
ズ も 参加 し て いた 。98 版 どっ つた けど ね 。 あ と, 
日 本 マイ コン クラ ブ の 会 員 に よる 自動 演奏 
プロ グラ ム の 元気 る が 印象 的 。 

今年 の マイ コン ショ ウ は , デバ イス 関連 
で も 主流 ほな る も の は な くく, ひと ころ 話題 
と な っ た ポー タブ ル ワ ー ブ プロ も 影 を 潜め , 
一 般 来 場 者 に は あま り 話 題 を 提供 し て くれ 
る 場 で は な く な っ た 感 が ある が , いずれ に 
し て も , 今年 は XX68000 の アフ ター バー ナー 
と イオ バー ステ イッ ク で 決ま り 。。 な を た で し 
LTDA t. (7,83 
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ショ ウ 。14 イ ンチ の カラ ー 液 晶 テ ポー O 
写 機 な ど , OA 機 器 に も カラ ー 化 の 波 が 押し 寄せ ,。 カラ フル な 
デモ ンス トレ ーション を 随所 で 見 る こと が で きま し た 。 


“ 夢 の オ フィ ス ” へ 
マイ コン ショ ツ は 最新 の デバ イス 技術 を 


現実 が 


中 心 と する 展示 会 だ が , ビジ ネス ショ ツウ は 
一 般 の ビジ ネス マン や 関連 する 商品 や 技術 
に 興味 の ある すべ て の 人 を 対象 と し て お り , 
規模 も 大 きく ショ ウ ア ッ プ され た 楽し い イ 
ペン ド だ 。 

も っ と も , OA 化 ブー ム の 波 に 乗っ て 多く 
の 観客 を 動員 する よう に な っ た だ ビジネ スシ 
ョ ツ も ,。 ここ 数 年 で 様変わり じ だ た 。 

ほん の 数 年 前 は , 企業 内 ネッ トワ ー ク , 

会 議 ア シス テム と いっ だ も の を 大 掛か り 
な ペペ テー ンジ CC 紹介 する デモ ンス FY = 
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シャ ー プ ブー ス で 最大 の 注目 は , AX マシ ン に 搭載 され 
た 14 イ ンチ カラ ー 液 晶 デ ィ ス プレ イ 。 そのほか, X680 
00 に は WORD PRO0-68K の デモ も 登場 。 電 子 シ ステ ム 手 
帳 か ら 光 ファ イル シス テム と , パー ソナ ル か ら 0A ま で 
幅広 い 商 品 群 が 展示 され て いた 。 


AE A DR ecluwW cn 
の ビジ ネス シー ン は こう な る 」 と いっ た 期 
待 感 と 企業 イメ ー ジ を 結び つけ よう と いう 
出展 意図 が あっ た 。 もちろん, ショウ と し 
て は 面白 か っ た だ が, どこ か 他人 事 の イメ ー 
ジ が 強く , 誰が あん な 金 の か か る も の を 導 
入 す る ん だ 的 な 見 方 を する 人 も 多かっ だ こ 
ERASE 

し か し , 実際 に 多く の パソ コン が 仕事 に 
使わ れる よう に な っ た 現在 , 関連 する 商品 
は 多岐 に わた り , 出展 する 企業 で は イメ ー 
ジ よ り も 実際 に 買っ て も ら う 商品 の アビ ー 
ル に 必死 だ 。 ま た だ , 観客 の ほう も , 最 先端 
の ビジ ネス 環境 を 知り だ な いと いう より も , 


(を ) な キヤ ノン 販売 の PIXEL CE) - 


今度 買う パソ コン は どの メー カー の 製品 に 
し よう か と か: 自分 の 使っ て いる き 記 
ー タ で 利用 で きる 新しい ツ フ ト や 周辺 機器 
は ? と いっ た 感じ で 見 て 回 る 人 が 増え て 
きす 7 うま の だ 。 

まだ , オフ ィ ス 用 品 も 派手 な シス テム 機 
器 よ り も ,。 コパ パーソ ナル な アイ テム に 人 気 が 
集まる 。 メ ヌメ ジャー メー カー の ブー ス も , WH 
か く 区 切ら れ た 小 き な 展示 が 中 心 で , 派手 
な こと を 期待 し て きだ た 人 に は 何 が 目玉 な の 
か わか ら な か っ だ か も し れ な い 。 

今回 の ショ ウ Y 際立っ て いた の は の ラー 
ュ ピ ビー 機 で , 1 枚 当 た り の コスト が 70 円 召 
まで が っ で て きだ これ か る は 一 粗 の オフ 


MICROCOMPUTER SHOW & 
BUSINESS SHOW REPORT 


今回 コン ピュ ー タ 関連 で 興味 を 引い た の が 立石 
電機 の 68030 マ シン LUNA( 右 上 )。 左上 は テレ ビ と 
コン ピュ ー タ 画像 の 両方 に 対応 し た Apple の Hyper 
TV。 そ し て 理想 科学 工業 の リ ソ グ ラ フ & ワ ー プ ロ 
( 左 中 )。 こ ちら は 0OASYS や 98 な ど 数 機種 に 対応 予 
定 と か 。 中 央 上 は 賑やか な ディ スプ レイ が 印象 的 
だ っ た カシ オ の AX コー ナー。 


コン ピュ ー タ 以外 で は , 手書き 入力 が 可能 な ワコム の 電子 
通信 黒板 を 用 いた , イン テリ ジェ ント ミー ティ ング シス テ 
ム 。 テ ー プ に 15 ド ッ ト の 印字 を 行っ て いる の は マッ クス の 
レタ リン グ プ ロ セッ サ ・ レ タリ カ 。 そ し て IC カ ー ド に 画像 
デー タ を 取り 込む 富士 写真 フイ ルム の IC カ ー ド カメ ラ 。 そ 
の 右上 は 手書き 入力 通信 と 電話 が ひと つ に な っ た 島津 製作 
所 の ファ クシ ミリ ・ ペ ン テ レ ホン 。 そ し て 最後 は 社内 の 愛 
煙 家 が 喜び そう な , コク ヨ が 発表 し た 煙 を 拡散 させ な い 喫 


_ 煙 シス テム 。 

- も カラ ー コ ピー を 導入 て きる よう に 目玉 は ウィ ンド ウ に ビデ オ 画 面 を 表示 する 逐 し て いた 専用 ワー プロ の 山 が 姿 を 消し て 
な る だ ろう 。 ま た , 簡易 印刷 機 と し て 利用 Hyper TV と MacII の DTP ソフ ト 。 また, ED MERA AA TAS, 4 
度 の 高い に リング ラフ (理想 科学 工業 ) が パッ NEWS で も DTP や CAD 関 係 の ツ ソフト が 目 ー タ ブル ワー プロ が ラッ フト ッ プ パソ コン 
コン か ら 直 接 イ メー ジ を 出力 し て いた の も 立っ だ ヵ カ 7 それ ら を 表示 すず る 大 型 デ ィ ォ ス プ CNS も わら の ドー イン y NT 
魅力 的 だ 。 v4 の 高 精細 ぶり に は 驚か る れ た 。 ' 手 帳 と いっ た 携帯 性 の ある メモ ツー ル と 結 
| パソ コン 関係 で は , 日 本 電気 。 モイ コー シャ ー プ ブー ス で は , 大 ヒッ ト の 電子 手 び つ いて デー タ の 有機 的 利用 が 期待 で きる 
ェ エピ ソン 。 富 直通 な どの 主要 メー カー が ラ 帳 を 全面 的 に 押し 出し て 大 盛況 。 加 えて , e te な か つの つの の 6 
IDA AO TABA, ラッ プ ト ッ プ の AX パッ コ ン が 搭載 し た 14 現実 に は , 0A 化 が 進ん で も , 乱雑 に 積み 


を そう で な い メ ー カ ー は 軒並み AX とい う で ぐ 和製 カ ラー 液晶 ディ スプ レイ が 破格 の 美しき けけ られ た ステ = の OR 
あい だ 。 ま た 。 い くつ か の メー カー で は カ で 人 目 を 引い て いた 。 id, 事業 部 の 違う ら な いし 。 オフ ィ ス の 床 面 積 は 広 ぐ な ら な 
ラー 液 品 を 採用 し だ た ラッ プ ト ッ プッ パソ ュ コン X68000 は 間借り する か ただ たち で の 出展 だ っ いそ を それで も に 2 G K A Ao n s 


を 参考 出品 し て いた 。 た が , 現 在 開発 中 の WORD PRO-68K ( 仮 ク と 楽し い パ ー ソ ナル アイ テム は < 快適 な 
は Macintosh や NEWS( ツ ニー) — 称 ) の デモ な ど が 行わ れ て いた 。 オォ フィス 空間 〉 へ の 期待 を 持た せ て くれ る 
環境 が 充実 実 し て いる の が 目立つ 。 Apple の を うい ぇ ば 。 一 時 期 パ ソコ ュ ン を 完全 に 上 も の だ 。 (S.S) 
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77 バ ハバ Graphic Gallery 


コン ピュ ー タ グラ フィ ッ ク を 楽し む に は , 
2 つの アプ ロー チ が あり ます 。 ひと つ は , CG Z ン -P50UU グ ラフ ィ ッ クエ ディ イタ 作 成 
の た め の ツ ー ル を 作る こと 。 も う ひ と つ は , 
そう し た ツー ル を 使っ て 実際 に CG 作 品 を つ 
くる こと で す 。 OhIX で は それ ら 2 つの アプ ロ | TEN 
ー チ の た め の 連 載 を 今月 か ら 開 始 す る こと に , | c PU LN 


: : x M EE x 画 餅 AMA-P5h は 、 BAKY, JSF 
yr し た 。「MZ-2500 グ ラフ ィ グチ オク | ーション , ぼかし 機能 な ど , MZ-P500 - 
作成 講座 」 と 「DoGA・CG ア ニメーション 講座 」 の 656 色 モー ド を 使い こなし , 表現 力 は 。 
で す 。 ま ず は 作品 例 を を 覧 くだ さい 。 ご 覧 の と お り 。 し か も , マス キン グ , 


自由 変形 , アン ドゥ 機能 まで つい た 最 
強 の グラ フィ ッ ク エ ディ タ だ 。 


S LIA A des IA A E 


DOGA・CGA シ ステ ム は , 3D 図 形 の AD か ら , 動き を デ 
ザイ ン す る 機能 を 基本 と する アニ メー ショ ン 総 合 エ ディ タ だ 。 
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2 
AK 氏 に よる 静止 画 I 4 静止 画 2 4 静止 画 3 
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誰 も が 夢見 る 自由 自在 な 3 リグ ラフ ィ ッ ク 。 パ ソコ ン に と っ て も , 取り 組む 者 に と っ て 
も 十分 に 手応え の ある 分 野 で す 。 今 回 は 一 歩 踏み 出し た 3 リグ ラフ ィ ッ ク の た め に 基礎 
と な る 部 分 を クロ ー ズ アッ プ し て み ま し た 。 さ ざっ そく 新しい 映像 に 触れ て み ま し ょ う 。 


IE 


上 の 写真 は ほ 。 ソリ ッ ド スキ ャ ンコ ン バ パー 
ジョ ン の 実行 例 。 下 の 写真 は 左 半分 を フ 
レー ム バ ッ フ アァ, 右 半 分 を Z パ バッ ファ に 
割り 当て た 例 。 Z バッ ファ の 内 容 が , € 
の まま 目 に 見 える と いう 珍し い 光 景 。 こ 
の Z バ パ バッファ で あれ ば , 貫通 体 も 簡単 に 
描画 で きる (写真 右上 )。 純 粋 な Z バ ッ フ 
ァ で は , オプ ジェ クト を ひと つ ず つ 描 画 
し て いく 。 右端 の 3 組 の 写真 の よう に ., 

m su pd EEE 
Z バッ ファ の 内 容 と 比較 され , 自然 に 隠 
面 処理 され る 。 た だ , この 方 法 で は 多量 
の メモ リ を 必要 と する の で , その 部 分 を 
改良 し た の が 右 の 写真 で ある 。 こ れ が す 
べ て の 処理 を | ライ ン 昌 位 で 完了 させ る , 
スキ ャ ン ラ イン Z バッ ファ 法 だ 。 今 回 の 
プロ グラ ム で は , 平面 ご と の 陰影 し か サ 
ポー ト さ れ て いな い が , 来 月 号 で は , 右 
下 の 球 体 の 写真 が どこ まで 丸く 表現 で き 
る か 期待 し て いて ほし い 。 
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疑似 スム ー ス シェ イデ ィング 用 の 四角 形 浴 
りつ ぶし ルー チン 。 3 D 処 理 と 組み 合わ せ 
る こと で 威力 を 発揮 する 。 ど ん な 四角 形 で 
も 塗り つぶ せる 。 
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レイ トレ ー シ ン グ が 速い ? 

左 は アン スス コンサルタンツ の 
PSY CRONE Ver2.0, Voxel 分 割 
と いう 前 処理 を 行う こと で , 

数 十 倍 か ら 数 百倍 ( ? ) の 高速 
化 を 実現 。 こ の アル ゴリ ズム 
で は ある 程度 以上 物体 数 が 増 
えて も 処理 速度 は ほとん と 変 
わら な いと いう レイ トレ の 常 
識 を 覆す 製品 だ 。 バ ンプ マッ 
ピン グ に も 対応 。 対 する キャ 
スト で は トラ ンス ピュ ー タ 
T800 を 使用 し た レイ トレ エ 
ンジ ン を 開発 。T800 と いえ 
(£, RISC ば り の 超 高 速 32 ビ ッ 
ト プ ロ セッ サ で , 浮動 小数 点 
演算 命令 も 内 蔵 , CPU の 増設 
で どん どん 速 ぐ な る と いう 代 
物 だ 。 これ で C-TRACE を 動か 
せ ば 専用 マシ ン に も 有色 な い 。 


AR ツァ イト か ら 発 売 予定 
W の Z'sTRIPHONY デジタ 

ルク ラント 。 AEH 

張 な し で も 7000 ポ イン 

ト 以上 の デー タ が 扱え 
- ; る 。PC-980I 版 に 比べ 
て 貫通 体 な どの 拡張 も 
行わ れ て いる 。 左 は 回 
転 体 を 作っ て みた と こ 
ろ 。 さ ま ざ ま か 方 法 で 
面 を 組み 合わ せ て 立体 
を 作っ て いく 。 ご 覧 の 
と お サス ムー スシ ェ イ 


A z aame フイ ング に も 対応 。 
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特集 3D り グラフィ ッ ク へ の 飛翔 23 


計算 に よる コン ピュ ー タ グラ フィ ッ ク 


8 ビッ トマ シン に と っ て グラ フォ ッ ク グ と 
セー ケン も シキ ネルー チン その 
も の だ っ た 時 期 が あり まし た 。 い わ ば , 8 
ビッ ト で は 2 決 元 グラ フィ ッ ク が 主流 だ っ 
IAEA TEE A 7274» 
ク 処 理 と 呼ば れる も の の ほとん ど が , TC 
に 描か れ た 絵 を どの よう に 表示 する か と い 
っ た だ こと に 重点 を 置い て いる よう に 思わ れ 
FF. Ch, コン ピュ ー タ の 表示 能力 を 
使っ た コン ピュ ー タ グラ フィ ッ ク の あり 方 
EOTXTSEUTUIO, 

同じ コン ピュ ー タ グラ フィ ッ ク と いっ て 
も だ グラ スポ の グラ フラ フィック ワー クス テ 
ー ジ ョ ンジ の 世界 で は , 表示 する こと は 当 た だ 
り 有 コンビ セ ュ ー タ を 使っ て と どの よう に 捕 
く 《 か と いう こと に 褒 点 が 置か れ て いま す 。 
いわ ば , コン ピュ ー タ の 計算 能力 を 使っ た 
コン ピュ ー タ グラ フィ ッ ク の あり 方 と い を ぇ 
x. 

この 両者 の 違い は も ちろ ん ハー ドウ ェ ア 
の 違い に 根ざし て いま す 。 そ れ も , ちょ っ 
と 逆説 的 で す が 計 算 能力 の 差 と いう より も , 
パソ コン が 計算 に みあ う 表示 能力 を 持っ て 
Le bro e C EDADES. 
いっ て みれ ば , 空 を 飛ぶ た め の 翼 が な か っ 
た の で は な く て , 飛び あがる 空 の ほう が な 
か っ た だ た の で す 。 

処理 能力 , 表示 能力 の 向上 は 最近 の パー 
ソナ ルコ ンピュータ の 必須 科目 と 目 さ る され て 
いま すか ら , 今後 は も う 計 算 を 主体 に し た 
ュ コン ピュ ー タ グラ フィ ッ ク へ の 方 向 性 を 無 
視 謎 る に と は で きま せん 。 

Ier まだ せま きん と この 
よ の が た アロ ー ナ は な る きれ て いま せん が 
PASTAS TORTAS DIES RAR A 
ン の 世界 が 遥か に 遠い に ちの と し て し か ヵ 認 識 
き 竹 で いな いこ と も ある の で は な いで し ょ 
う か 。 仮 に 計算 能力 , 表示 能力 の 優れ た ハ 
ーー ドジ エナ か が あつ て も 、。 うう D グ ラン イッ グ 
に 対す る 要求 が 低けれ ば , 結局 従来 の パッ 
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3 次 元 か ら の 招待 状 


31 men mmn we 
TIA Y TRAGO 
今月 か ら 2 カ 月 に わた っ て 3D グ ラフ ィ ッ ク が 特集 され 


ます 。 ここ で は 私 た ち が 3 D 処 理 を し た り ツ ー ル を 使用 
する 際 の ポイ ント に な る 話題 や 基礎 知識 を 眺め て みる こ 


Nakano Shuichi 


中 野 修一 


ュ ン 並み の こと し か で きま せん 。 ま ず , 空 を 
飛べ る ん だ と いう こと を 知る こと も 大 事 で 
す 。 こ れ ら の 条件 が 揃っ て 初め て , 3 D Z 
ラフ ィ ッ ク へ の 飛翔 を 果たす こと が で きる 
OUT, 


新しい コン ピュ ー タ アー ト 


コン ピュ ー タ の 計算 に よっ て 絵 を 描く ア 
ル ゴ リ ズム に も だ くさ ん の 種類 が あり ます 。 
レイ トレ ー シ ン グ な ど は すでに お 馴染 み で 
すね 。 8 ビット の ころ か ら 6 行わ れ て い だ の 
は ワイ ヤー フレ ー ム モデ ル に は よる 透視 図法 
な ど で す が , 簡易 的 に 面 処 理 を 行っ て いる 
も の も あり まし た 。 

見 慣れ て いる 絵 を 比べ る と, レイ トレ ー 
シン グ と 面 処理 に よる 捕 画 法 で は 表現 力 が 
全然 違う と 考え て いる 人 も 多い ょ よう で す が , 
面 処 理 を 主体 し し た アル ゴリ ズム で も か な 
り リ アル な 映像 を 作り 出す こと は 可能 な の 
TF. 光源 か ら の 光 に より 面 の 色 を 決定 す 
る シェ イデ ィング や ハイ ライ ト 処 理 。 面 に 
模様 を 貼り 付け る テク スチ チャー マッピング, 
場合 に よっ て は 鏡面 反射 を 作り 出す リフ レ 
クト マッ ピン グ と いう 高度 な 技法 が 使わ れ 
る こ お も あ ひま : す 。 

これ ら の アル ゴリ ズム は 自由 な 形状 が 作 
りや すい , 計算 速度 が 速い と いっ だ メリ ッ 
ト を 持っ て いま す 。 純粋 に アー ト と し て の 
コン ピュ ー タ グラ フィ ッ ク を 目指 す 場 合 に 
は 力 が 足り な い 部 分 も あり ます が , CAD な 
どの 目的 で CG が 必要 な と き に は これ ら の 
手法 の ほう が 向い て いる と いえ ます 。 

で は アー ト に は 使え な い の か , と いわ 和 れ 
れ ば そう で も あり ませ ん 。 開き 直っ て し ま 
ぇ ば, より 自然 映像 に 近い も の を 追求 する 
だ けが コン ピュ ー タ アー ト で は あり ませ ん 
heo v0 sj TowHdUAXLTUt24En 
な い 映 像 を アー ト と し て 追求 する こと も で 
きま す 。 こ れ ら に よっ て 作成 され る 画像 は 
ふつ う の 人 が 持っ て いる 「 コ ンピュータ グ 
ラフ ィ ッ ク 」 の イメ ー ジ に か な り 近 いも の 
な の で は な いで し まう が 。 


と に し まし ょ う 。 パ ソコ ン に と っ て 3 D は まだ まだ フロ 
ンティア な の で すか ら 。 


turbo RAY TRACER 


PSY CRONE の モデ ラー 


モデ リン グ の 限界 


ッ パ ツユ ン で 3D グ ラフ ィ ッ ク を する 場合 , 
今回 の 特集 の よう に 自分 で 処理 系 を 作成 し 
os A e o ER AI 
基 に 自分 に 都合 の よい シス テム を 作っ て い 
ç と いう の が , ある 意味 で 理想 的 で す が , 
うい いら だ こと は 座 だ で も で る わり で は 
あり ませ ん 。 そ うい っ た 場合 は すでに 発売 
され て いる 3 D 用 ツー ル な ど を 利用 する の 
t da a A a E 

と りあ えん ず 。 な ん 6 ね の 3D り クラ フィ ッ 
ク を 行う うえ で , まず 問題 に な る の が モデ 
リン グ 。 すなわち 。 どう や っ て 自分 の 望む 
)J.Dzr-—XxvmR15n» tt. 

最近 の 3D ツ ー ル で は , まず 間違い な く 
な ん ら か の モデ リン グ ツ ー ル が つい て きま 
+, それ が 使い や すい か , どの 程度 の 機能 
を 持っ て いる か 。 と いう の が レン ダリ ング 
能力 以上 に 要求 きれ て て る こも に な り ま す 。 
iX, 特殊 な 処理 で は , モデ ラー に 新しい 


機能 を 要求 する より も ユー ザー が プロ グラ 
ム で 作成 し だ ほう が 話 が 早い と いう 場合 が 
あり ます の で , 基本 的 な ゲー タフ ォ ー マ ッ 

ト は 公開 きれ て いる こと が 望ま し い の は い 
2 きも あり ませ ん 。 

市 販 の ツー ル を 見 て み ま し ょ う 。Z'sTR 
IPHONY な ど で は 簡単 に 回 転 体 を 作成 で き 
る な ど , 規則 性 の ある 物体 に 対し て は 最低 
限 の 操作 び だ け で すみ ます 。 

C-TRACE の SPED.X で は 視点 か ら 見 ぇ 
な い 部 分 は 色 を 変え て ある の で , より 立体 


的 な が イメ ー ジ を と ら え 中 すく な っ て いま す 。 


デー タ も 公開 きれ て いる の で , 自分 で デー 
タ を エディ ッ ト す る こと も で きま す 。 
PSY CRONE で は 物体 を マク ロ と し て 定 


義 し て いる の で , その マク ロ を ほか の 物体 
で 使用 で きた り , 各部 分 ご と の 移動 , 回 転 
と いっ た 処理 が 筒 単に びき ます 。 

£c, 市 販 品 で は あり ませ ん が , 今月 か 


ら 入 門 講座 の 始ま っ た DoeGA チ ー ム に よる 
CGA 用 の ツー ル で は ワイ ヤー フレ ー ム の レ 
スポ ンス が と て も よい の が 特長 で す 。 

以上 の よ ょ うに, 3 D モ デラ ー を ざっ と 使 
っ て みた と ころ 。 速度 で は CGA シ ステ ム , 
機能 的 に は ZZ'sTRIPHONY, 全体 的 な 操作 
性 は C-TRACE, デ ー タ 構造 は PSY CRON 
E と いう の が 私 の 率直 な 意見 で す 。 

一 般 的 な 話 で は , 3 D エ ディ イタ と いっ て 
も 表示 は 2 D で すか ら , 画面 を 見 て も 実際 


xCG 関 連用 語 


ワイ ヤー フレ ー ム 

輪郭 線 で 描か れ た 3 D モデ ル 。 
サー フェ スモ デル 

面 を つけ られ た 3 D モ デル 。 た だ し , 物体 を 切る 
と 中 身 は か らっぱ ぽ 。 

ソン リッ ドモ デル 

中 身 ま で 詰め 込ま れ た 3 D モデ ル 。 透明 体 な ど 中 
身 が 見 える 場合 は と っ て も 便利 。 
ポリ ゴン 

要する に 多角 形 の こと 。 い くつ か の 頂点 を 結ぶ 線 
分 で 囲ま れ た 平面 の こと を 指す 。 

レン ダリ ング 

3D 描 画 を 行う こと 。 

シェ イデ ィング 

Shade (陰影 ) を つけ る こと 。 

ラス ター グラ フィ ッ ク 

ごく 当たり 前 の コン ピュ ー タ グラ フィ ッ ク の こと 
だ と 思え ば よい 。 正確 に は ラス ター スキ ャ ン デ ィ ス 
プレ イ の た め の グ ラフ ィ ッ ク 技 法 の こと 。 ラ スタ ー 
スキ ャ ン デ ィ ス プレ イ と は 走査 線 が | 段 ず つ 横 に 操 
作 す る OCRT, つま りこ ご で て ふつう の ディ スプ レイ の こ 
Es 
ベク ター グラ フィ ッ ク 

ベク ター スキ ャ ン デ ィ ス プレ イ の た め の グ ラフ ィ 
ッ ク 技 法 を 指す 。 ベ クタ ー ス キャ ン デ ィ ス プレ イ と 
は CPU か ら 直接 CRT の 電子 銃 を 制御 する も の 。 ふ つ 
う の CRT が プリ ンタ の ハー ドコ ピー の よう に | 画面 
分 の デー タ を 端 か ら 表 示す る の に 対し , ベク ター ス 


こ ど の よう な 状態 に な っ て いる の か は っ き 
Nardi qr ib 特に ワ 
イヤ ー フ レー ム で は , 頂点 と 面 と の 接触 な 
ど は 非常 に わか り プ らく な り ま す 。 in, 
3 面 図 を 見 て 立体 像 が 頭 に 浮か ぶ と いう 人 
は そう 多く は な い は ず で す 。 も っ ぱら 想像 
力 に 頼っ て 頭 の 中 に 3 D の イメ ー ジ を 作り 
あげ , 必要 な 座標 は 手 計算 で 行う と いう の 
が , 現状 で は 割 と 一 般 的 な CG デザ イン 工程 
な の で す が , これ で は 誰 に で も と いう わけ 
に は いき ませ ん 。 

実際 の 立体 像 か ら 計測 を 行っ て 座標 入力 
を する 方 法 も あり ます 。 だ た と えば , レー ザ 
ー 光 線 を 胎 射 し て 距離 を 測定 する と いう 方 
法 を は じ め , XIRO T uba e AU U Ç |ú] E 
距離 に ある 点 を 等 高 線 で 結ぶ も の , 特殊 な 
スリ ッ ト を 通し た 光 を 組み 合わ せ て 空間 を 
分 割 す る も の な どる さまざま で す 。 

いずれ も パー ソナ ル ユ ー ス に は 使え な い 
ほど 高価 な シス テム で す が , 数 年 前 に は 夢 
の また 愛 だ っ た 高 精度 の イメ ー ジ スキ ャ ナ 
が 今 で は な ん と か 庶民 (7?) の 手 に 届く よう 
に な っ だ こと も あり (ポー タプ ズル ワー プロ 
の お まけ に つい て くる な ど と 誰が 想像 し た 
て し ょ うか ?), 3 次 元 入 力 の た め の ハ ー ド 
ウェ ア が 実現 8 れ な いと も か ぎり ませ ん 。 


また , 計測 は 三角 測量 で も こと 足り る の で 


すか ら , うま く や れ ば か な り 安 あがり な シ 
ステ ム を 自作 する こと も で きそう で す 。 


キャ ン で は プロ ッ タ の よう に 表示 する 部 分 だ け に 直 
接 電 子 ビ ー ム を 当て る 。 表示 は 非常 に 高速 。 解 像 度 
に よら ず 滑 ら か な 表示 を 行う な どの 特長 を 持つ 。 苦 
の ATARI の アー ケー ド ゲ ー ム や ベク トレ ックス (X 
速 船 ) と いっ た 家庭 用 ゲー ム 機 に 採用 され て いた 。 
細か な も の を 大 量 に 表示 する の に は 向い て いな い 。 
スキ ャ ン ラ イン 

ラス ター グラ フィ ッ ク に お ける 横 方 向 の 走査 線 の 
こと 。 こ れ を 表示 の 対象 と な る 空間 に 当て は め る と , 
スキ ャ ン ラ イン と いう の は 実は 視点 と 走査 線 を 結ぶ 
| 枚 の 平面 の こと を 表し て いる 。 

スキ ャ ン ラ イン アル ゴリ ズム 

どん な 空間 図形 を 構成 する ポリ ゴン も , ある スキ 
ャ ン ラ イン 平面 で 切る と 線 分 の 集まり に な る 。 それ 
を 透視 変換 する と , 隠 面 処 理 な ども すべ て スキ ャ ン 
ライ ン 上 の 線 分 の 処理 に 変換 で きる 。 線 分 の 端点 を 
スキ ャ ン ラ イン に 投影 し て いく と スキ ャ ン ラ イン は 
いく つか の 部 分 に 分 割 さ れる 。 そ の それ ぞ れ の 区 間 
を スパ ン と 呼び ふつ うそ の 区 間 ご と に 処理 を 行う 。 
処理 が 単純 に な る の て 比較 的 簡単 に ハー ドウ ェ ア で 
置き 換え て いく こと が で きる 。 3 D 処 理 で も っ と も 
手間 の か か る の は 隠 面 処理 だ が , うま く ス パン を 設 
定 す る と , スキ ャ ン ラ イン 相関 と いう も の が 目 一 杯 
WAD. LEAU, ある スパ ン に つい て 、 上 トラ イン 
上 の ボリ ゴン 間 の 前 後 関係 は ポリ ゴン が 交差 し た り , 
スパ ン の 状態 が 変わ ら な いか ぎり , | ライ ン 下 で も 
保存 され る 。 だ か ら , な に も な いよ うな ら 計 算 し な 
い 。 よっ て 近い, と いう ご と に な る 。 
テク スチ ャ ー マ ッ ピン グ 

面 の 色 決 定 の 処理 を 行う と き , ea 
あら か じ め 用 意 し て お いた テク スチ ャ ー デ ー タ ( 要 


特集 コリ グラ フィ ッ ク へ の 飛翔 


3 ロ デ ー タ の 共通 化 


市 販 さ る れ て いる (また は 予定 され て いる ) 
3D グ ラフ ィ ッ ク 用 の ツー ル で は を それぞれ 
が 独自 の デー タ 構 造 を 持っ て いま す 。 これ 
ら の デー タ を な ん と か 統一 で き な い も の で 
し ょ うか 。 で, そう いっ た だ 動き は な に の あか 
と いう と , 実は ちゃ ん と あり ます 。 困っ た 
こと に だ くさ ん あり ます 。 一 般 的 な GKS を 
は じ め , 新 し いと ころ で は PIXAR の Render 
Man, 日 本 で は DOGA が 提唱 し て いる フォ 
ー マ ッ ト が 身近 な と ころ で し ょ うか 。 

それ ぞ れ 性 質 は 違う の で す が ,。 パソ コン 
に と っ て 絶対 的 な も の は 現れ て いま せん 。 
2 バーツ ナル に 使う の て あれ ば , 3 D デ ー メ タ 
を 特殊 な も の と し て で は な く , テキ スト デ 
ー タ の よう に 使い まわ し の きく か た ちず で 扱 

2 フ こ と が 理想 で す 。 通 常 は ZZ バッ ファ の レ 
ンダ ラ を 使い , 最終 出力 に は レイ トレ ー サ 
に 持っ て いく とか, 「 椅 子 」 と 入力 すれ ば 画 
面 に 椅子 が 現れ , クル クル 回 し た り , デー 
婦 を 加 牙 て グラ フィ イッ クエ ディ タタ (オメ 
ー ジ ワー プロ で も いい が ) な り に 貼り 付け る 
と いう て と も 当然 で き て し か る 民 き で し 上 しょ 
Jo と りあ ええ ず , 現状 で は 基 に な る 3D デ 
ーー タタ 自体 が は と ん ど 花 積 さ れ て いな い の で 
すか ら , より よい 未来 の た め に 3D 処理 の 
基本 か ら 始 め て み ま し ょ 2 う 。 


する に 模様 ) を 参照 する よう に する こと 。 自 由 に 模 
様 が つけ られ る 。 

バン プ マ ッ ピ ング 

オプ ジェ クト 表面 に 波紋 や デコ ボコ と し た 状態 を 
つけ る こと 。 面 の 傾き は 法 線 ベク トル で 表 さ れる 。 
平面 で は どの 部 分 も 法 線 ベ クト ル は 一 定 だ が , これ 
を あちこち で ね じ 曲 が っ て いる こと に する の が バン 
プ マ ッ ピ ング ( 法 線 マッ ピン グ ) と いわ れる 技法 だ 。 
一 見 , 凸凹 に 見 えて も , 実際 に 断面 が 変化 する わけ 
で は な い の で , 横 か ら 見 る と ツル ツル し て いる 
等 密度 マッ ピン グ 

一 般 的 な バン プ マ ッ ピ ング や テク スチ ャ ー マ ッ ピ 
ング で は 一 定 の 方 向 を 決め て デー タ を 貼り 付け て いる 
の で , 物体 の 角度 に よっ て デー タ に 歪み が で きる 。 
それ を 防ぐ た め , どの 場所 で も 均等 に な る よう に デ 
ー タ を 補正 し な が ら マ ッ ピ ング する こと 。 

レイ トレ ー シ ン グ 

スク リー ン を 通し て 視点 に 入っ て くる 光線 を 追跡 
し て 画素 (ビク セル ) の 色 を 決め る 描画 法 。 も うお 馴 
染み の レイ トレ だ が , 実は レイ トレ ー シ ン グ と いう 
アル ゴリ ズム が 発表 され て 10 年 に 満た な い 。1983 年 
4 月 に は あの 「NC 9 」 の ロゴ が ブラ ウン 管 に 現れ , 
現在 で は 個人 が 趣味 で レイ トレ ツー ル を 使う 。 時 代 
の 進歩 は 速い 。 

点 光 源 

一 点 か ら 広がる 光源 。 ラ イト の よう な も の 。 
平行 光線 

無限 遠 に ある 点 光 源 。 広がら な い 光 線 の こと 。 
線 光 源 

点 光 源 を 直線 上 に 密集 させ た も の 。 蛍光 管 の よう 
な も の を 表現 する 。 
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2 次 元 の 処理 か ら 3 次 元 の 処理 へ と , 図形 処理 に 必要 に 

な る 基本 的 な 考え 方 と 処理 を プロ グラ ム に し な が ら 追 っ 

て み ま し ょ う 。 華麗 で 複雑 な 3 D グ ラフ ィ ッ ク も 基礎 と 
Misawa Kazuhiko な る 部 分 を 押さ えて , 組み 合わ せる こと か ら 始 まり ます 。 
三沢 和彦 な に ご と も 積み 上 げ て いく こと が 大 切な の で す 。 


グラ フィ ッ ク と いう も の は , 結果 が 直接 円 柱 ・ 椿 円 体 ・ 円 鈴 ・ 角 柱 ・ 2 次 曲面 な ど 
視覚 に アピ ー ル する の で と て も エキ サイ テ が 挙げ られ ます 。 言葉 を 変え れ ば , こう い 
ィング で す 。 特に コン ピュ ー タ グラ フィ ッ っ だ シス テム で は か な り 複 雑 な 図形 で も プ 
ク に お いて は , 視点 の 移動 や 物体 の 運動 に リ ミ テ ィ ブ の 重ね 合わ せ と し て し か 表示 る 
対し て リア ル タ イ ム に 画像 を 作る こと も 可 Vil, と いう こと に な り ま す 。 つ まり 0。 
能 で て あり, 一 般 的 な 絵画 と は また 次 元 の 違 レイ トレ の 基本 を 理解 する に は 簡単 な 立体 


う 面 白き が あり ます 。 の 3D グ ラブ フィック を 押さ る える だ け て 十分 だ 。 
最近 て は レイ トレ ー シ ン グ ツ ー ル も 並 及 と も いたる ろ る わけ て です 。 
Lib, tu ITER? šE U 7 A h. で は , 色 や 光 の 明暗 に つい て は どう で し 


像 を 作る こと が で きる よう に な り ま し た 。 ょ うか 。 これ も 考え だ す と 難し い 問 題 で す 
よく で きた だ レイト し レ 画 像 は まる て 写真 に 撮 か 。 ひと つい える の は ば 。 pbi i 点 を 座標 と いう 数 値 デ ー タ に し て 扱う こと 


ze の 0 よう て す 。 ぇ 方 の 質 で あっ て , 当面 の 問題 で ある 形 能 が で きる わけ で すね 。 

レイ トレ で は 視点 か ら 物 体 まで , 本 来 目 a ente 直線 ( 線 分 ) は どう で し ょ う 。 直 線 は 点 
に 入る 光線 を 逆 に た どっ て 画像 の 明暗 を 決 を 扱う うえ で は まず あと まわ し に し て よい , の 集合 だ から , 点 の 座標 ゲー タ を すべ て 集 
定 し て いま す 。 こ の と き の 光 線 の 軌跡 や 物 LINDA ET. め れ ば よい の で し ょ うか 。 それ で は デー タ 
体 と の 交点 な ど は すべ て 方 程 式 を 解く こと こう し て , 私 だ ちの 学ぶ べき こと を 簡単 が 類 雑 すぎ て スマ ー ト な 処理 が で きま せん 。 
て 算出 され ます 。「 計 算 」 こ そ コ ンピュータ に し て みる と , 行き つく の は Oh!X1989 年 。 直線 は 端 の 2 点 を 与え ん る 4 こと に よっ て た だ 
が 昨 一 確実 に 行 を る こと で すか ら 。 3 月 号 の 私 の 記事 に ある 多面 体 模型 の モノ ひと つ 決 まり ます 。LINE (Xi Yi) — (Xo, 


コン ピュ ー タ グラ フィ ッ ク の 仕組 み を 知 クロ 3D グ ラフ ィ ッ ク な の で す 。 3 月 号 で Y2) の よう に 両端 の 2 点 を 決め る こと に よ 
に は 。 そこ て と の よう な が 計算 が な きれ て は プロ グラ ムリ スト だ け で 詳し い 解 説 が つ っ て 直線 を 引く こと が で きま す 。 さき さらに, 
いる か を 理解 する の が いち ば ん で す 。 も っ いて いな か っ だ の で す が , 今回 は 少し 深く この 直線 上 の すべ て の 点 (X, Y) は , 次 の 


と も , それ 以前 に 物体 の 形 を どの よう に 計 うつ っ こん で て で みた いじ いと 思 に ます 。 よう な 

算 の ため の 数 値 デ ー タ と し て 表現 する か と . (Y; —Y1 MY - Yi) 2 (Xs -Xi))(X-X3) 
VU Tr 4334 M —— ^ . 

いう こと も ポイ ント に な り ま す 。 今回 の 記 選 次 元 グ ラフ ィ YIT 形式 と いう 式 の XY に 代入 すれ ば 必ず 成立 し 

事 で は , コン ピュ ー タ の 中 で と どん な 処理 が ます 。 こ の よう に , 直線 と , その 上 の すべ 

行わ れ て いる の か , タネ あか し し て みる こ 多面 体 を ディ イス プレ イ 上 に 表示 させ る の て の 点 は , 数 式 の か た ち で 表せ る の で す 。 

EELZ Li; を BASIC で トラ イ す る こと を 考え て み ま し で すか ら , コン ピュ ー タ に は (Xi, Yı) L 


だ と えば レイ トレ ー シ ン グ を 見 て み ま し ょ う 。 XX1 用 HuBASIC の グラ フィ ッ ク 命 令 (X2, Y2) の 両端 の 座標 だ け 登 録 し て お い 
ょ う 。 レイ トレ で は , 先ほど も 述べ た と お を よく 見 る と , 基本 的 に は PSET と LINE し €, あと は 式 か 6 ら 計算 し て や る よう に し ま 
り , 物体 の 各 点 か ら 目 に 入っ て 〈 る 光線 を , か あり ませ ん 。 少し 応用 し て CIRCLE と PO す 。 
視点 か が から ス クリ ー ン の 全 領 域 に 向け て 1 本 LY と PAINT と いっ た 程度 の も の で す 。 3 点 と 直線 が 処理 で きれ ば 多角 形 も 簡単 で 
FOMURED, それ ぞ れ の 光線 が 物体 面 ンピュータ て 処理 で きる の は , 点 と 直線 が す 。 多 面体 の 面 は すべ て 多角 形 で すか ら , 
て 反射 し た り , EUA OAB, 屈折 基本 で あり , それ で 十分 と し いう わけ で す 。 多面 体 の グラ フィ ッ ク に は 不可 欠 で す 。 


し た りす る 様子 を シミュ レー ト し て いま す 。 で は , 点 と 直線 に は どの よう な デー タ を 多角 形 を 表す に は 頂点 と 辺 を 指定 すれ ば 
光線 は 直進 し ます か ら , コン ピュ ー タ 内 部 。 与え れ ば よい の で し ょ うか 。 ご 存じ の ょ よう ょ よい の で す 。 頂点 は 単なる 点 で すか ら , E 
で は 光線 は 直線 と し て 扱わ れ て いま す 。 各 に これ に は 座標 を 使い ます ね 。 点 の 場合 は , 標 値 で 表せ ます が , 図 1 の よう に 頂点 だ け 
物体 も コン ピュ ー タ に は 数 式 で 登録 る され て (X, Y) の よう に 2 つの 数 字 の 組 で 表せ ま の デー タ で は どの 頂点 同士 を 結ん で 辺 に す 
いま す が , 複雑 な 図形 が ひと つの 数 式 で 表 す 。X は 横 方 向 , Y は 縦 方 向 の 位置 を 示し れ ば いい の か わか り ま せん の で , 頂点 の 結 
る れる わけ で は な く , 多く の 場合 , プリ ミ て いま す 。 ここ で 大 切な 考え 方 は ある 座 谷 順 座 を デー タ と し て 加え ます 。 

ティ ブ と 呼ば れる 基本 図形 を 単位 と し て , B (X, Y) を 与え たら, それ に 対応 する この 場合 の デー タ の 与え 方 は , 

その 組み 合わ せ で いろ いろ な 物体 を 表現 し 画面 上 の 点 は た だ ひと つ し か な いと いう こ 頂点 の 個数 , 各 項 点 の 番号 と 座標 , IH 
TOR と で す 。BASIC で PSET (X, Y) と すれ ば , 点 の 結合 順序 


プリ ミ テ ィ ブ の 例 と し て は , 球 ・ 平 面 ・ 1 個 の 点 が 表示 る され ます 。 それ に よっ て , と する の が 一 般 的 で す ( 図 2 ) 
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多面 体 を 表示 する に は 


いよ いよ 3D に 挑戦 し ます 。 ま ず 。 多面 
体 の デー タ の 与え 方 で す が , 多面 体 を よく 
見 る と 多角 形 か ら な る 面 に 囲ま れ た 図形 で 
ある こと が わか る で て で しょう 。 で すか 6。 - 
れ ま て 述べ て きだ た こと と 基本 的 に 変わ りあ 
り ま せん 。 た だ た だし, 3 次 元 空間 で は 縦 と 横 
に 加え て , me (興行 ) と いう 要素 が あり 
ます か ら , 座標 値 も (X, Y, 2 の 3 つの 
組 と し て 表す こと に な り ま す 。 しかし, 直 
線 は 空間 上 に お いて も 端 の 2 点 を 与え る と , 
だ だ 1 本 が 決ま り ま す の で 。 デ ー タ 形式 と 
し て は 2 点 の 座標 値 ど だ け で よい の で す 。 
さら に 面 に つい て も, ひと つの 面 に 属す 
る 頂点 の 個数 , 各 項 点 の 座標 と を の 結合 順 
序 を 設定 すれ ば すむ の で , 2 次 元 の 場合 と 
変わ りあ り ま せん 。 

リス ト 1 は 1989 年 3 月 号 掲載 の 正 多 面体 
3 D り グラフィック ブロ グラ ム の 正四 面体 
ー タ の 設定 部 分 で す 。1110 行 以下 の READ 
X Ck, 正四 面体 の 頂点 総数 PN に 対し て 
番号 I を つけ て 各 座 標 値 X (I), Y (I), 
Z (I) を 読み 込ん で いま す 。 き ら に 1170 
行 以降 で は 面 総数 PLN の 各 面 ] に 対し て 頂 
点 の 結合 順序 を 1 番目 に 結ぶ 頂点 番号 を PL 
(J, D に 入れ て いく こと に よっ て , デー タ 
化し て いま す 。 こ れ ら の デー タ を 図式 化す 
る と 図 3 に な が な り ま す 。 リ スト 1 で は 1260 行 
以降 の DATA 文 が それ で す 。 


遠近 法 


以上 で 正 多 面体 を 数 値 デ ー タ 化す る こよ 
が で きま し た だ た 。 さる て 次 に この 正 多 面体 を C 
RT ディ スプ レイ 上 に 表示 きせ る こと を 考 
た かみ ま し よう 。 

実際 の 立体 は 縦 ・ 横 ・ 奥 行 が ある の に 対 
し (3D), ディ スプ レイ で は 縦 と 横 し か あ 


図 1 多角 形 の 与え 方 


頂点 だ け で は , どちら か 判断 で き な い 
| 


[99] 


りさ せん (つの まり 2D)。 し だ ぴっ て 30 の 
物体 の 情報 を どの よう に し て 2D に 押し こ 
め る か が ポイ ント に な っ て きま す 。 

も っ と も 馴染 み 深 い の が , 近い も の は 大 
き 〈 二 いも の は 小さ る 《 描 く と いう 遠近 法 で 
す 。 こ れ は , 近い も の は 大 きく 〈, 遠い も の 
は 小さ 〈 く 見 える は ず だ と いう 人 間 の 心理 を 
巧み に 利用 し た も の で す 。 


3D グ ラフ ィ ッ ク の 場合 で は , この 遠近 


法 も 計算 に よっ て 出す 必要 が あり ます が , 
2 面 の 頂点 と 結合 順序 
Y 


3 正四 面体 の と ら え 方 


(D (—0.5, 0, 0.289) z 


@ (0.5, 0, 0.289) 
@ (0, 0, —0.577) 
@ (0, 0.816, 0) 


[4](1-3-2=1) 
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これ を 中 心 投影 法 し いい ます 。 この 仕組 み 
は , 空間 上 の ある 1 点 を 視点 と し , 物体 上 
の 各 点 か ら 視 点 に 向かっ て 〈 る 光線 を , 視 
点 と 物体 の 間 に 置 いた スク リー ン て 切り 取 
る の で す 。 

止 多 面体 の 場合 は , 図形 デー タ は 頂点 が 
基本 で , あと は それ を 連結 する だ け で すか 
6, 実際 に 中 心 投影 法 を 使う と きも 各 頂 点 . 
に つい て 行う だ どけ で すみ ます 。 図 4 に 投影 
の 計算 を 示し ます 。 図 中 の 変数 は リス ト 2 


デー タ 
頂点 個数 = 4 
頂点 番号 (X 座 標 , Y 座 標 ) 


| (2 、 3 ) 
2 し | 、 Í j 
3 (3 , 0.) 
4 (3 、 2) 
結合 順序 


[っ 2 っ 3 つ 4 っ | 


[3|(3—1—4—3) 


[2](2—3—4— 2) 


1090 ” 
1100 LABEL "DATA" 
1110 'DATA READ 
1120 READ PN 
1130 FOR I=1 TO PN 
1140 READ X,Y,Z 
1158 XII)EX :.Y(I)sSY : 
1160 NEXT I 
1170 READ PLN 
1180 FOR J=1 TO PLN 
1190 READ PL(J,0) 
1200 FOR I=1 TO PL(J,0) 
1210 READ PL(J,I) 
1220 NEXT I 
1230 NEXT J 
1240 RETURN 

, 


1260 'DATA 

1270 LABEL " 
1280 DATA 4 
1290 DATA - 
1300 DATA 4 
1310 DATA 4 
1320 DATA 4 
1330 DATA 4 
1340 DATA 4 


:'POINT TOTAL NUMBER 


:'POINTS DATA 
ZO rjez 


:'SURFACE TOTAL NUMBER 
:' SURFACE POINTS 


:' SURFACE DATA 


‘PN 


.5,0,.289,.5,0,.289,0,0,-.577,0,.816,0:'PX,PY,PZ 


:’ PLN 
PL 
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の 中 に 使わ れ て いる も の と 対応 し て いま す 。 
三角 形 VPP と VQQ' の 相似 か ら , 

SCD:SX (1) ZVWD-Z(I):X(I) 
リス ト 中 で は 800 行 で VWD-Z(T)=DZ と 
し て いま すか ら , これ より , 

SX (1)=X(1)*SCD/DZ | 
と な り ま す 。 これが 基本 の 式 で す が , プロ 
グラ ム で は , スク リー ン 上 で の 縮尺 を WD 
と し て 拡大 し て や る と , 810 行 の よう に な り 
ま 
れ で 各 点 も スク リー ン 上 に 変換 し て や 
と が で きる よう に な っ だ た だ わけ で す が , 
C は スクリーン 上 で 多角 形 を 描く に は と 
うし だ た ら よ いで し ょ う 。 こ れ は きわ め て 科 
単 で 多面体 に お ける 各 面 の 頂点 の 結合 順 
序 に 従っ て , 変換 後 の ス クリ ー ン 上 の 人 各 点 
に つい て も 直線 で 結ん で いけ ば よい だ け で 
す 。 リ スト 2 の 後半 で は , LINERS を 使 
っ て ディ スプ レイ 上 の 点 SXX(T), SY (1) 
を 順に 結ん で いま す 。 

以上 で 多面 体 を ディ スプ レイ 上 に 表示 す 
る こと が で きま し た 。 ここ で 再度 わか りや 
すい よう に 手順 を まとめ て み ま す と , 
1) すべ て の 頂点 に 番号 を つけ て , それ ぞ 
れ 3 次 元 座 標 (X, Y, Z) で 表す 。 
2) 各 面 を 作る 多角 形 に つい て 辺 の 連結 順 
序 を 頂点 番号 で 表す 。 
3) 中 心 投影 法 に よっ て , 立体 の 3 次 元 座 
É (X, Y, Z) を スク リー ン 上 の 2 次 元 
座標 (SX, SY) に 変換 する 。 
4) 立体 の 頂点 の 連結 順序 に 従っ て 、 スク 
リー ン 上 で 対応 する 点 を LINE で 結ぶ 。 
以上 の ょ うに な り ま す 。 こ の 手順 きえ ぇ 身 
に つけ れ ば , あと は どん な に 複雑 な 図形 で 
b 簡単 な 立体 に 分 解 し て 表示 すれ ば OK な 
の で す 。 


多面 体 の 移動 ・ 


e 
( (í 


\ 


RU, 立体 の 移動 に チャ レン ジ し ます 。 
これ も 最初 は 2 次 元 で 考え る と わか りや す 
《 く なり ます 。 図 5 の ょ うな 図形 を ① の 状態 
か ら ④ の 状態 に 移動 きせ る こと を 考え ます 。 
この 移動 は まず ①② の ょ うに 原点 へ 平行 
移動 し , 次 に め っ ③ の よ ょ J に 原点 を 中 心 に 
回 転 き せ , 最後 に ③④ と し て , また 平行 
移動 さき せる, と いう よう に 分 解 し て 行い ま 
Te 

わざ わざ 手順 を 増やし て ま て 分 解 し て 考 
ぇ る の は , 平行 移動 と 原点 中 心 の 回 転 と い 
う の が 物体 の 移動 の 基本 で あり , 計算 が も 
っ と も 簡単 どか ら で す 。 それ 以上 に 大 切な 
Oii, あら ゆる 移動 が この 2 つの 組み 合わ 
せ で 表せ る と いう こと で す 。 プ ログ ラム 中 
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で 2 つの 変換 式 だ どけ 用 意 し て お け ば , Y^ 
て の 場合 に 対処 で きる わけ で す 。 

で は 。 コ ンピュータ で 計算 する た め に 式 
で 表し て み ま し ょ う 。 先ほど か ら 述 べ て い 


る よう に , 多角 形 は 頂点 デー タ が 基本 な の 
で 。 点 の 変換 に 的 を 絞っ て や っ て いき ます 。 


平行 移動 は 単に 座標 ご と に 加減 算 す れ ば す 
み ま す 。 移動 量 の X、Y 成 分 も (U, V) 
と する と , i (X, Y) は 点 (X+U, Y+V) 
に XX 方 向 は U, Y 方 向 は V だ け 平 行 移動 し た 
こと に な り ま す 。 多 角形 を 平行 移動 する と 
き は , すべ て の 頂点 の XX 座標 に 同じ U, + 
べ て の Y 座 標 に 同じ V を 加え る だ け で いい 


図 4 スク リー ン へ の 投射 


スク リー 


5 平行 移動 と 回 転 


わけ で す 。 

原点 中 心 の 回 転 は , 回 転 角 9 を ひと つ 決 
め れ ば OK で す 。 回転 前 の 座標 (X, Y) に 
対し て 回 転 後 の 座標 A, Y) は 次 の 式 で 
決め られ ます 。 

X —^Xcos0— Ysin の 

Y' —Xsin 0 + Ycos 0 

多角 形 の 場合 は 、 やはり すべ て の 頂点 の 
座標 に つい て 同じ 式 を 当て は め れ ば すみ は ま 
す 。 

変換 すべ き 頂 点 の 数 が 多く な っ て 〈《 る と , 
移動 後 の 座 標 を 別々 に 与え る より , 平行 移 
動 (U, V) と 回 転 角 の と いう パラ メー タ 


118 ' 

780 '2D TRANSFORM 

790 LABEL "VIEW" 

800 DZ=VWD-Z(1) 

810 SX(I)=X(I)/DZ/AN 


820 SY(I)=Y(I)/DZ/AN 
830 SZ(1)=Z(I)/DZ/AN 
840 NEXT 

850 RETURN 

990 ' 

1090 'DRAW SURFACE 
1010 LABEL "DRAW" 
1020 PL1=PL(L,1 ) 


・ PL2=PL(L,2) 


: PL3=PL(L,3) 


1030 LINE(SX(PL1 ) , SY(PL1 ) ) -(SX(PL2 ) , SY(PL2 ) ) 


1040 FOR I-3 TO PL(L,0) 


1050 LINE -(SX(PL(L,I)),SY(PL(L,I))) 


1060 NEXT 


1070 LINE-(SX(PL1),SY(PL1)) 


1080 RETURN 


で 計算 し て し まっ た は ほうが, 計算 の 得意 な 
コンピュー 久 と し て は 計算 が 楽に な り ま す 。 
さて , これ ら の 変換 を 組み 合わ せる わけ 
で す が , これ は 順番 に 計算 し て いく だ け で 
す 。 図 6 の よう に (U, V) の 平行 移動 , 
2 の 回 転 , (S, T) の 平行 移動 を 組み 合わ 
せ だ と き は , 
X =(X+U)cos0— (Y *- V)sin6- S 
Y" =(X+U)sin0+ (Y - V)cos0-- T 
の よう に な り ま す 。 一 度 に 書く と 複雑 な 式 
に な り ま す が , だ た だ 順番 に 当て は め て いっ 
だ だけ な の で す 。 
さて 3 次 元 の 場合 で す が , この と きも す 
べ で て の 移動 は 平行 移動 と 回 転 の 組み 合わ せ 
て 表せ ます 。 た だ し , 回 転 は X 軸 ・Y 軸 ・ 
Z 軸 それぞれ の まわ り の 回 転 し いう よう に 
3 種類 あり ます 。 こ こ で は 式 を 与え る だ け 


に と と ど め ます が , 2 次 元 の 場合 と 考え 方 は 
同じ で す 。 
O 111%) 
X=X+U 
Y'=Y+V 
Z=Z+W 
OX iii à b b Abliz 
X'=X 


Y'= Ycos0—Zsin の 
Z'= Ysin 0+ Zcos 0 
OY lll à 400 
X = Xcos0+Zsin 0 
Y=Y 
Z = — Xsin 06+ Zcos0 
@ 7 iii à p b ohiz 
X = Xcos80— Ysin の 
Y'= Xsin 0+ Ycos 0 
Z =Z 
組み 合わ せ 計 算 も 2 次 元 の 場合 と 同様 に 
で きま す が , 実例 は 省略 し ます 。 
リス ト 3 で は , 平行 移動 と 回 転移 動 と を 
ジン ミエ レー トド し て に ます 。 な た だ し 。 ZRO 
手順 は 平行 移動 , Z 軸 まわ り の 回 転 。 Y 軸 
まわ り の 回 転 , X 軸 まわ り の 回 転 の 順に 固 
定 さ れ て いる の が 上 難点 な の で , 各自 で 工夫 
し て みて くだ さい 。 ブ ログ ラム で は , 62047 
か ら 平 行 移動 , 660172» 6 Z lili b 6 Aliz, 
700 行 か ら Y 軸 まわ り の 回 転 , 740 行 か ら X 
軸 ま わり の 回 転 に な っ て いま す 。 こ れ ら を 
サブ ルー チン に し て 任意 の 順番 に 呼び 出せ 
る ボブ うた 才 ば よい や や しょう 。 
以上 で 多面 体 の 移動 が びき る よう に な り 
まし た が , 再度 重要 な ポイ ント を 指摘 し て 
お きま す 。 それ は , 物体 の あら ゆる 移動 は 
平行 移動 と 回 転 の 組み 合わ せ で 表せ る , と 


の 計算 で シミ ュ レ ー ト が 可能 に な る の で す 。 
忘れ て な ら な い の は , コン ピュ ー タ と いう 
の は 非常 に 単純 な 処理 し か で き な い の で 
処理 の 方 法 も 簡単 な ルー チン に 分 解 し て 考 
えて いか な いと いけ な いと いう 点 で す 。 


隠 面 処理 と は 


1989 年 3 月 号 の プロ グラ ム で は , ln 
理 と いう も の を 行っ て , 物体 の 影 に 隠れ た 
面 は 表示 し な いよ うに し て いま す 。 今月 の 
6 平行 移動 と 回 転 の 組み 合わ せ 


P, 


330 ' 
340 'EULAR TRANSFORM 
350 LABEL "TRANS" 


360 KEYO,"" 

370 LOCATE 0,0 

380 DLX-0 : DLY-0 : DLZ=0 

390 INPUT"X DIRECTION - ",DLX 
400 INPUT"Y DIRECTION = ",DLY 
410 INPUT"Z DIRECTION - ",DLZ 
420 PHI=0 


特集 リロ グラフィック へ の 飛翔 
サン プル プロ グラ ム に も 同じ ルー チン を 入 
れ て いま す 。 中心 投影 法 と , ORALE 
と で , 初め て より 本 物 ら し い 画 像 に する こ 
と が で きる の で す 。 しかし, この 隠 面 処理 
と いう の は 厳密 に 行う に は 膨大 な 計算 が 必 
ZTF., と いう の も , 隠 面 は 視点 の (ある 
い は 物体 の ) 移動 に 伴っ て 変化 し て し まう 
だ ため, その た びに すべ て の 面 に つい て 判断 し 
な けれ ば な ら な いか ら で す 。 

そし て , その 隠 面 処理 の た め の ル ー チ ン 
は 数 多く 考え 出さ きれ て きま し だ が, これ こ 


430 INPUT "X AXIS (-180« PHI <180 deg) = ",PHI 
440 IF PHI<-180 OR PHI>180 THEN 430 ELSE PHI-PHI/360*PAI(2) 


450 THETA=0 


460 INPUT "Y AXIS (-180<THETA<180 deg) = ",THETA 

470 IF THETA<-180 OR THETA>180 THEN 460 ELSE THETA--THETA/360*P 
AI(2) 

480 PSI-0 

490 INPUT "Z AXIS (-180« PSI «4180 deg) = ",PSI 


500 IF PSI<-180 OR PSI>180 THEN 490 ELSE PSI-PSI/360*PAI(2) 
, 


510 
520 RT-1 
` 530 INPUT"VIEWPOINT 


(x RATIO) 


" ,RT 


540 IF VWD*RT<SCD THEN 530 ELSE VWD=VWD*RT 


550 RT=1 

560 INPUT"SCREEN 
570 " 

580 LABEL "INIT" 
590 ” 

600 'ROTATION TRANSFORM 
610 FOR I=0 TO PN 

620 X(I)=X(I)+DLX 

630 Y(I)-Y(I)*DLY 

640 Z(I)-Z(I)*DLZ 

650 ” 


(x RATIO) 


",RT : AN=AN/RT 


660 X1=X(I)*COS(PSI)-Y(I)*SIN(PSI) 
670 Y1=X(I)*SIN(PSI)+Y(I)*COS(PSI) 


680 Z1-zZ(I) 
690 ” 


700 X2=X1*COS(THETA)+Z1*SIN(THETA) 


710 Y2=Y1 


720 Z2=-X1*SIN(THETA)+Z1*COS(THETA) 
, 


730 
740 X(I)=X2 


いう こと で す 。 こ れ に よっ て か な り 複 雑 そ 750 Y(I)=Y2*COS(PHI)-Z2*SIN(PHI) 
EM ji 760 Z(I)=Y2*SIN(PHI)+Z2*COS(PHI) 
うに 見 える 物体 の 運動 も , コン ピュ ー タ 内 
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最適. と いう も の は まだ 得 ら れ て いな い 
と いっ て も 過言 で は あり ませ ん 。 

し か し , 隠 面 処理 を 行う と き の 此 一 手 の 
定石 は 確固 と し て 決ま っ て いま す 。 それ が 
ここ で 取り あげ る 後面 除去 で す 。 ひ と つの 
視点 か ら 多 面体 を 見 る と き に 向こう 側 を 向 
いて いる 面 は 絶対 に 見 を ませ ん EHRT 
も な いか ぎり )。 な ぜ な ら , を の 面 は 自分 
自身 の 裏側 が それ 自体 の 表側 を 隠し て いる 
か ら で す 。 片面 だ どけ 色 の 塗ら れ た だ 折り紙 を 
想像 すれ ば よく わか る で し ょ う 。 色 の つい 
だ ほう を 表 と する と , 色 の 面 を 見 る に は 折 
り 紙 の 表 を こち ら に 向け な けれ ば な り ま せ 
ん 。 表 を 向こう に する と 裏 の 白地 が こち ら 
を 向く の で , 色 の 面 は 見 を えな いこ と に な り 
275 

この 表 と 裏 を 区 別 す る 方 法 を も 5 UM 
密 に 考え て み ま す と , 各 面 の 頂点 の 連結 順 
FZ, 面 の 表 か ら 見 て 反 時 計 ま わり と な る 
よう に に 約 豆 し て な そる だ け て 十分 だ と 9 
と が わか り ま す 。 なぜなら , bUEDOT 
の 面 を 見 た ら , 頂点 の 連結 順 庁 は 逆 ま わり 
(Sri b) に な っ て し まう か が から て す 。 

この 判断 も 行う に は , ベク トル の 外 積 と 
いう も の を 知ら な けれ ば な り ま せん 。 で ク 
トル の 外 積 とい う の は , 一 直線 上 に な い 3 
つの 頂点 の 座標 と 連結 順序 が 与え られ だ た だ と 
š, その 連結 順序 が 時 計 ま わり に 見 える 面 
の 方 向 に , その 面 に 垂直 な 矢印 (ベク トル ) 
を 立て る の に 相当 し ます 。 ま た だ,。 その ベク 
トル が 視点 の 方 向 を 向い て いる か どう か を 
計算 で 判断 する に は , 今 の 場合 , 視点 は 2Z 
方 向 に ある の で , その ベク トル の Z 方 向 成 
分 が 正 か 負 か で 行い ます 。 そ れ が リス ト 4 
CY. 意外 に 簡単 な ルー チン で し ょ う 7? 

これ 以上 は 計算 式 が より 複雑 に な る の て 
と りあ ぇ え ず ほか の 記事 に 譲る と し て , 今回 
は 隠 面 の 判断 を 行う に は まず , 頂点 の 連結 
順序 が 左右 どちら まわ りか 調べ れれ ば よい , 
それ に は ベク トル の 外 積 を 使う と いう 基本 
事項 の み 理 解 で きれ ば 合格 。 と いう こと に 
に さも まう 


3 ログ ラフ ィ ッ ク を 理解 する に は 


以上 で 3D グ グラフィック の だ ため の 基礎 知識 
は 終わ り で す 。 プ ログ ラム の は ほう も イニ ン シ 
ャ ライ ズ 。 メイ ン ル ー チ ン の リス ト 5 を 加え ぇ 
て 。 リ スト 1 か ら リ スト 5 を つなげ れ ば , 
サン デル プロ グラ ム と し て 動作 し ます 。 
今回 は 正四 面体 を 3D 表 示す る と いう 課題 
に 沿っ て , 実際 に 必要 な テク ニッ ク に 密着 
し た 部 分 の み 選 ん で 解説 し た つも り で す 。 
し か し , それ 以上 に この 記事 の 主旨 と し て 
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いい だ い の は , 「 ど ん な 複雑 な 処理 で あっ 
て も , 簡単 な も の に 分 解す れ ば 解け る 」 と 
いう こと で て す 。 だ た と えた ば, CAMARA 
体 で も 単純 な 多角 形 に 分 解す る , そし て を 
の 多角 形 も 頂点 と その 連結 順序 と いう 簡単 
な データ て 表す と いう こと 。 きら に は と ん 
な 複雑 な 移動 も 平行 移動 と 回 転 と いう 簡単 
な 2 つの 変換 に 分 解す る , と いっ だ よう な 
epu. 

図 7 後面 除去 


一 見 , 難し そう に 見 える 隠 面 処理 に し て 
b, まず は , 向こう を 向く 面 は 見 えな い , 
と いう きわ め て 当たり 前 の 処理 か ら 取 りか 
か る の で す 。 特に 3D グ ラフ ィ ッ ク の よう に 
数 学 的 に 美しく 表現 で きる も の は , 美しい 
だ け に , より 明解 な 論理 に 員 か れ て いる と & 
えま しょ う 。 わ さま さり 難し いと は 皿 に 込ま 
ず に , 簡単 な 処理 か ら ひ と つ ず つ 着 実に 身 
に つけ よう て は あり ませ ん か 。 


表 が 向こう を 向い て いる 面 は 
表示 し な く て も よい 


(4 


表 の 判断 


s 反 時 計 ま わり 


Oj D 
連結 順序 が 時 計 ま わり に 見 える 


860 ' 

870 'NORMAL VECTOR 

880 LABEL "NVEC" 

890 CLS 4 

900 ” 

910 FOR L=1 TO PLN 

920 PL=PL(L,1) : XA=SX(PL) 
930 PL=PL(L,2) : XB=SX(PL) 
940 PL=PL(L,3) : XC=SX(PL) 
960 IF NV-1 THEN GOSUB "DRAW" 
970 NEXT L 

980 RETURN 


: YA=SY(PL) 
: YB=SY(PL) 
: YC=SY(PL) 
950 NV=SGN((XB-XA)*(YC-YA)-(XC-XA)*(YB-YA)) :* VECTOR PRODUCT 


:'CHECK VISIBLE 


20 AMOO OOOO Go o oe OOOO OOOO OA AAA ARAS 


10 ' SAVE "1:3DSAMPLE.BAS 


30 ” 
, 
, 
60 ” 1989. 5. 
, 
, 


90 ' 
100 WIDTH 80 : INIT 


110 WINDOW (0,0)-(639,199),(-5,3)-(5,-3) 


120 I=80 : J=10 : K=50 
138 DIM X(1),Y(1),2411) 
140 DIM SX(I),SY(I),SZ(I) 
150 DIM PL(K,J) 

160 ” 

170 VWD=10 

180 SCD=3 

190 WD=.1 

200 AN=WD/SCD 


210 X(0)=0 : Y(0)=0 : Z(0)=1 
220 ” 
230 GOSUB "DATA" 

, 


259 GOSUB "INIT" 

260 GOSUB "NVEC" 

210 ” 

280 GOSUB "TRANS" 
290 GOSUB "NVEC" 

300 ' 

310 Y$- " : 
320 IF Y$-"" THEN CLS : 


SAMPLE PROGRAM FOR TETRAHEDRON 3D GRAPHICS 


K.MISAWA 


ト る を る する を る る を 人 する る る する るる る る る る る る る る る さる る を る る る る る る る る る る を る る る る る る る る る る を る る る る る < 


: * WINDOW 


:’ POINTS 
: POINTS ON SCREEN 
:'SU@FACE DATA 


:* DISTANCE VIEWPOINT TO OBJECT 
:* DISTANCE VIEWPOINT TO SCREEN 
: * WINDOW WIDTH 

:' VIEW ANGLE 

:'"Z AXIS UNIT VECTOR 


INPUT "NEXT STEP [N] OR [RET](Y) ";Y$ 
GOTO 280 ELSE END 


物体 の 見 え 方 の 把握 


も も じ あ な た が オー ト フ ォ ー カ スカ メラ を た 
PD EA 
ダー か らい ろ い ろ な 物 あ れる ま ざ ま か 方 向 ヵ 
POR CENE 実際 に シャ ッ 
ター を 切っ て , 出来 上 が っ た 写真 が どん な 
風 に 写っ て いる の か 見 て みよ う 。 

そこ て , 被写体 と し て 若い 女性 じゃ な く ., 
X68000 の 本 体 を 選ん だ の で あれ ば , みん 
な も 見 て 知っ て いる だ ろう か らち ょ うど 都 
合 が いい 。 正面 か ら 撮 っ た 写真 に は , ディ 
スク を 差す スロ ッ ト や 電源 スイ ッ チ な ど が 
号 っ て いる 。 真 上 か ら は , キャ リン グ ハ ン 
ドル に リセ ッ ト ス イッ チ 。 後 の か ら だ と ケ 
ー ブ ル 類 が ご ちゃ ご ちゃ 。 

それ で は も っ と 大 胆 な 構図 に 挑戦 し て み 
Edo いきなり 直線 で 100 メー トル ダッ シ 
ュ し て 。 そこ か ら 撮 る 場合 を 考え て みよ う 。 
きっ と X68000 は 豆粒 みた い に 小 きい ね 。 
えっ ? X68000 も -- 結 に 持っ て 走っ て きた 
ot? そう いう 後 移 考え ん を な い 人 は と どっ か 
に 置い たと いて, 今度 は 100 メ ー ト ル を 一 気 に 
1 メー トル くら いま て ググ ッ と 走り 寄っ て , 
ファ イン ダー を 早い て みる と どう か な 7? 
日 の 前 に 広がる 迫力 満点 の X68000 の ボディ 。 
を その まま ズ ズ ッ と 体 を 下 に ズラ し て , 少し 
見 上 上 げ る よう な 角度 か ら 介 度 は 覗い て 見 る 


と 。 そ を そこ に は 堂々 と を びん を ん 補 つ ツイ シタ リ 
— お, SAR 

DOREA を 考え て いる ん 
だ と いき な りお 叱り を 受け そう な の で 


A NE 
= ん も し だ 


失い 点 味 が あっ た りす る の で 
ある 。 


コン ピュ ー タ の ディ スプ レイ の 形 と カメ 
ラ の ファ イン ダー まだ は 写真 の 形 は ? を 
>, どちら も 長方形 だ ね 。 これが ヒン ト な 
の だ 。 

こう し て カメ ラ を 持っ て 写真 を 撮っ て る 
間 じ ゅ う , X68000 は ずっ と 机 の 上 , 決ま っ 
た 場所 に 置い て ある 。 で も X68000 の 姿 が カ 


3D を 2D に 変換 する た め の 


透視 変換 プレ ゴリ ズム 


いき な り Z フ バッファ アル ゴリ ズム へ 突入 し て し まっ た の 
で は , 3D グ ラフ ィ ッ ク の 基本 的 な 部 分 が 理解 で き な い 
まま , 素通り し て し まう 可能 性 が あり ます 。 と いう わけ 


Tan Akihiko 


丹 明彦 


AU A= O < 56 c l, 
小さ きく な っ だ り 。 ひっ くり 返っ だ り し て い 
る よう に 見 える 。 僕たち の 目 に 入っ て くる 
情報 は , 物 体 が どこ に 置い て ある か と いう こ 
と だ け で は 決ま ら な い の だ 。X68000 の 置い 
て ある 場所 だ け で な 〈(, 僕たち が 「 ど こ か 
ら 」,、「 ど うい う 向 き で 」 見 て いる か と いう 


情報 が な いと , 見 え 方 は 決ま ら な い 。 当然 


な が ら 。 カメ ラ が ある っ て の 方 向 を 向い て 
ぃ だり し た 場合 に は , X68000 は 写真 に 写ら 
な Uta 


今回 、 僕 が 紹介 し よう と し て いる の は , 
この よう な 3 次 元 グ ラフ ィ ッ ク を 扱う に あ 
だ っ て の 基本 的 な 部 分 な の だ 。 コ ン ピ ュ ー 
タ で 3 次 元 グ ラフ ィ ッ ク を 描く こと を 考え ぇ 
る と, 「 ま す 物 体 が あり, — 
s sss. I O £ fii: 
UU SU oT ba そう し 

この よう な ,。 ドロ ドロ し た 過程 を 経て 
ディ スプ レイ に 華やか な 画像 が 展開 し て い 
る の で ある 。 

油絵 や Z'sSTAFF 7; £0230C€ 7 
の 点 大 きく 違っ て いる 。 20)9U]7 と ,「 見 た 
まま を 」 マ ウス を 使っ て キャ ン バ ス な り デ 
ィ イス プレ イ な り に 描き な で れる 。 ア ニ メ だ 
OL. よく て 吉 た る よう 1 
デッサン が 少々 狂っ て いよ うと 構い は し な 
b 

> Uy ちょ うと 考 ん て みよ う 。 EY, 
| ic 見 える 情報 は 基本 的 に 2 UU C o Di 
¡Abri TOSI BOTAR 
日 に 入る 5048 「 見 える 」 と いう Ai 
WISUC, 55, と いう 3 次 元 の 情報 は 


A AN: ょ っ て 判断 きれ て る 情報 だ と 
に た る 。 

だ か ら 。 3iXxX7274»7tWu, こ 
の 3 次 元 情報 と し て 「 あ る 」 も の を , 2 次 


元 の 「『「 見 える と ころ まで 持っ て いく 作業 
な の だ 。 Ex o MEM 
べき デー タ と は 。 入間 が 直接 に は 認識 し に 

3 次元 の 情報 で あり , i に 画面 に 
ons (つま り ユ ー ザ ー が 見 て 満足 す 
2) 画像 デー タ は 認識 し や すい 2 次 元 の 情 


Aw $999, 


- 描 けれ ば いい の て, 


則 あれ ば も っ と 便利 か も し れ な い 。 


C, まず は 実際 に 見 えて いる 画像 を 2 次 元 的 に 扱う た め 
の 透視 変換 アル ゴリ ズム の 基礎 か ら 始 め て み ま し ょ う 。 


水 。 こ れ ら の 両極 端 な ギャ ッ プ の せい て 
残念 な が 6 3 次 元 グ ラフ ィ ッ ク は と っ つき 
- く いも の に な っ て し まっ て いる の が 実情 
a 

ラミ シンド ピュー タク グラ フィック を 研究 し で い 
る 人 た ち は , 使い 勝手 の よい CAD (デザ 
イン や 設計 を 視覚 的 に 行う た ゆめ の ツー ル ) 
の 開発 と いっ た か た oem 
0 うし の 力も し いる が: REIS 
グラ フィ ッ ク を 扱う に は それ な り の 素養 
セン ス が 必要 だ と いう の が 現実 の よう だ 。 


つの 座標 系 を 理解 する 


パー ソナ ルコ ンピュータ と いう 分 野 で は 
3 次元 グラ フィ ッ ク で 表示 きせ る 物体 の デ 


ー タ は , 3 次 元 座 標 と し いう か たち て 扱わ れ 
て いる 。 それ を Drk tu (カメ ラ て 


すね ) か ら 見 た よう に する た の め に は ば は,。 ご れ 
か ら 紹 介する 「 透 視 変 換 」 を 行っ て いる 

ちょ っ と 前 置き y 
KET p 2 Y LUE 0) P ov =) A de SE. 


する こと に し よう 。 なお,。 いま か ら 解 説 す 
る 透視 変換 の アル ざさ リズ ム は , この 記事 の 


あこ ょ に 搾 を て に いる ZZ る が パッ ステ 汰 の プロ が か が ラ 
ム の だ ため に 組み 立て た も の な の で ,。 記号 や 
変数 名 は そちら の プロ グラ ム に 合わ せ て あ 
る 。 ときには 文章 より も プロ グラ ム の な は う 
が 雄弁 に アル ゴリ ズム を 語る こと も ある の 
Ti ブロ グラ ムリ スト る 併せ て ご覧 に な る 
こと を お 勧め し て お く 〈。 

また だ , 中 学生 以下 の 方 に は だ た い へ ん 申し 
訳 な い の だ が , 高校 2 年 で 習う 「 ベ クト ル 」 
や 「 行 列 」 の 考え 方 が た くるん 登場 する の 
C, bL, どう し て も 理解 し だ た いと いう 方 
が いら っ し ゃ る よう な ら は ば, 受験 参考 書 を 1 
冊 手 元 に 用 意 し て お いて も らい ただ たい 。 それ 
と コン ピュ ー タ グラ フィ ッ ク の 解説 書 が 1 
図版 解 
説 が 親切 な の で アス キー は より 発行 され て い 
る 『 図 説 コ ンピュータ グラ フィ ックス 』 Z, 
ここ で は ひと まず 推薦 図書 ほし て お く 。 
ec, 「 座 標 」 や 「 座 標 系 」 と いう 言葉 を 


特集 透 視 変換 アル ゴリ ズム Jl 


e m 
a し まう と 、 こ れ から の 説 朋 は 100 


の わか ら な く 〈 く な る か ら 注 意 し て も らい だ い 。 


ひと つ は , さっ き の 写 真 の 例 で いえ ば X 
68000 を 置い て ある 「 場 所 」 を 表す 座標 系 。 


この 「 場 所 」 の いい 表し 方 は いろ いろ ある 。 


「 高 さ 1 メー トル の 机 の 上 の , 左 か が から 30 セ ン 
+, こち ら か ら 20 セ ンチ 」 で も いい し ,「 東 
経つ 〇 〇 度 x x 分 人 人 ム 秒 , 北緯 ……, 標高 


つ メ ー ト ル 」 と いっ た ノリ で も いい 。 し か 


NII の は 。 これ ら は すべ で て 3 次 元 の 


座標 だ ど と いう こと で ある 。 今回 は , 高校 程 
度 の 数 : los ita は と 
付き 合っ て きた kB X. y, z 座 
m 


し か し この 座標 系 は , ユー ザー の 頭 の 中 
に ある も の て 、 伺 し て コン シン ピュー タ の メモ 
リ 上 に 物体 が 配置 きれ る わけ で は な く , た 
だ を その 座標 値 を 格納 し て ,. あたかも その 物 
人 
だ け で ある 。 こ の 意味 で , 以後 この 座標 系 


を 「 和 論理 座 標 系 」 と 呼ぶ よこ と に する 。 

も 5 う ひと つの 座標 系 は . また 最初 の 例 を 
9| き 合い に 出す な ら 。 カ メラ の ファ テイ ンダ 
= しく は, KBRI 2 えて いる 」 
PA ME EM 
スプ レイ 上 の 座標 系 。 要する に pset や line 


と いっ た 命令 で お Bla ORBURC b 5. 
この 座標 系 は グラ フ 1 ッ ク メ モリ 上 に 置 カ 
れ て いる と いう 意味 で 。「 デ バイ ス 座 標 系 」 
ENG, Hus. デバ イス 座 模 系 は 本 来 (x 
y) O) SOD DM) あと の Z バ パック ア 
アル ゴリ ズム に 流用 する 関係 上 , 3 つ 目 の 
座標 軸 (zh) を 設け る こと を お 許し いた 
だ きた だ た い 。 z 座標 の 意味 は あと で 説明 し ょ 
— eN 
標 系 」 と いう 言葉 の ニュ アン ス を 自分 な り 
に 理解 し て お いて は しい 。 

きら に は ,「 知 視 変 換 し は , 論 理 座 標 系 で 
表現 きれ た 物体 を , デバ イス 座標 系 の 表現 
に 改め る 操作 と いえ ば た だ たぶん 理解 し て も ら 
ぇ える だ ろう 」 と , 追い 打ち を か ける よう な 

セリ フ を いき な り 披 露 し た りす る 。 少々 混 
e m ga h L pun OS niti 
理 座標 系 と デバ イス 座標 系 の 関係 を わか り 
や する て 示し だ た だ の が 図 1 エ 1 に な っ て いる;。 


と に か が かく, カメ ラ も 論理 座標 系 の な か に 
配置 し 。 を の と き の 見 ぇ 方 を デバ イス 座標 
系 で 表す の だ と る て に た だ きき kk に S, 


論理 座標 系 は 「 左 手 系 」」 デバ イス 座標 系 は 
— と いう こと と だ か が か 。 これ は ちまっ tk 
難し い 話 に な る の で て で: 


ひと 言 だ けい わせ て も ら う と , 図 1 を 見 れ 


32 onhlx 19897. 


泉 く 考え な く て も いい 。 


ば わか る と お り , x, y, z 軸 の 並び 方 が 
う 回 し て も 一 数 ト な い 。 で 
b, その ナゾ に つい て は , 絶対 に 理解 し な 
けれ ば な ら な いよ うな も の で は な い の で , 
ここ で は ,。 その まま に し て お いて も ら っ て 
b いい 。 


座標 系 を 移動 させ て みる 


` da. a 
M 2 C k. T; と 


Frb SAGA 
論理 座標 系 の な か に 赴く 視点 
で 採用 し た デー タフ ァイル の な か て 
と いう 名 前 ) と 注視 点 (JU < target) の 
座標 、。 それから 論理 座標 系 で 記述 し た 多面 
体 の 頂点 の 座標 だ 。 だ か ら , ここ て 僕たち 
が 望ん で いる プ ブログ ラム は , 視点 と 注視 点 , 
それ に 多面 体 を 配置 すれ ば , 勝手 に 透視 変 
換 を 行い 。 デ バイ ス 座 標 系 に 変換 し て くれ 
る も の だ 。 さ る ら に 僕たち が オブ ジェ クト を 
記述 し だ いと き は , 論理 座標 系 だ け を 意識 
し て お け ば , あと は 洗濯 機 の ご と く 全 自動 
NNN bclli l 

この 透視 変換 は 2 つの プロ セス に 分 か れ 
る 。 第 1 段階 は 座標 系 の 平行 移動 > 回 転 
第 2 段階 は 遠近 感 の 処理 で ある 。 これだけ 
て は 「 ナ シノ ユ ッ チ ャ 」 と いう 方 が ほとん 
ど だ ろう 。 もう少し 詳し く > 

カメ ラ の 構図 は 大 ま か に いっ て 「 位 置 」 
「 方 向 」 と 「 距 離 」 に 分 けら れる 。 左 か ら 撮 
る の か それ と も 右 か 上 か , まだ は 遠く か ら 
撮る の か 近く か ら な の か 。 だから, 論理 座 
標 表 現 の 物体 を デバ イス 座標 表現 で 表 そ を う 

思う な ら , まず 物体 を カメ ラ か ら 向 か っ 
て 正面 に くる よう に 移動 ・ 回 転 し , それ か 
ら 遠 いも の は 小さ きさく, 近い も の は 大 きく な 
る よう に 変形 し て や ら な く て は な ら な い 。 
いう まで も な い が , 遠い も の ほど 小さ る く 見 


る デー タ は , 
(プログ ラム 


は view 


Š 
| 


` “£ 


える と いう の は , 遠近 法 の 基本 で ある 。 
C, まず は 平行 移動 と 回 転 へ と 語 は 突入 
する 。 こ こ で いち ば ん わか り に くい 部 分 な 
図 1 論理 座標 系 と デバ イス 座標 系 
= 


説明 ! レ し Tu トー う O 


の で 心して 読ん で ほし い 。 先ほど 「 カ メラ 
か らら 向かっ て 正面 に 」 な ど と わけ の わか ら 
な いこ と を 書い に て し まっ た が, うま い 表 現 
が 見 当 だ た ら な か っ だ の で ご 勘弁 いた だ きた だ 
Ls 

ひと まず 図 1 で 。 デバ 
PENA d 

Lupo URT NOTE 
ス 座 標 系 と 論理 座標 系 の x, y, Z po 
め に な っ て し まっ て いる の に 注目 し て は ほし 
い 。 す で に 気がつい て いる 方 も いる と ud 
537 HAEDO RA CIAO TA, WE 
の 値 の 扱い は 


イス a = FR が 論理 
C 直 か 4 て いる の 
し 
c 


デバ バイ 


ずい ぶん と 難し て な っ て る 。 
いま ここ で 僕たち が 知る こと の で きる の は 。, 
論理 座標 系 の 座標 値 で ある 。 論理 座標 系 を 
「 真 っ すぐ 」 な 座標 系 と 見 て いて , デバ イス 
座標 系 は 「 持 め 」 の 座標 系 に きれ て し まっ 
て いる 。 な ら ば 逆 に , デ バイ ス 座 標 系 を 「 真 
っ すゞ で 」 に し て し まえ ば , デバ イス 座標 系 
の 座標 値 を 見 つけ 出す こと が て きそう だ 
百聞 は 一 見 に し か ず 。 図 2 を 見 て ほし い 。 
て は , 基準 に な る m 系 を 論理 座標 系 か 
ら デ バイ ス 座 標 系 に 変更 する 操作 は どん な 
操作 な の だ ろう ? そう, £n», 平行 移 
動 と 回 転 な の で ある 。 

さて 


3 
に つつ 


ーー 


` ) + 


y デバ イス 座 標 系 で は , 視線 (view 
-target を 結ぶ 直線 ) は z 軸 に 平行 で ある 。 
pt 
〈 動か し て , その うち の 1 本 を うま く 視 線 
に 半生 だ する こと が て SALE, ph 座標 
値 を 入れ 替 を る だ け で すむ 。 今回 採っ た ア 

Ur AE, 
1) 論理 座標 系 の 原点 0 を , 注視 点 target 
- 致 させ る 。 
2) 論理 座標 系 の x 軸 が 視線 view-target 
- 一 致す る よう に 座標 軸 を 回 転 き せる 。 
3) 新しい x, y, z 軸 は デバ イス 座標 系 
Dx, y, z 軸 に 一 致し な い の で , 座標 
値 を 入れ 替え る 
と いう も の だ 。 図 3 を 見 て い だ ただ き だ い 。 


特集 3D グ ラフ ィ ッ ク の 飛翔 


視線 が 図 の よう に 0 (ギリ シャ 文字 で , シー i. 回 転 椅子 に 座っ て いる な らち ょ うど い 人 か ら は 柱 び けが 動く よう に 見 える の で あ 
タ と 読む )。 の (同じ く フ ァ イ ) と いう 角度 | い 。 ち ょ っ と 立っ て みて , 椅子 を 時 計 回 り A 

es ud EE に 回 し て みて ほし い 。 を の 回 転 方 向 を 覚え ここ で ひと つの 法則 みた いな も の が 見 ぇ 
トル て 。>。 &ncn た ら , 今度 は 椅子 に 座っ て いま と 同じ 回 転 ¡E 0 ME C い る 座標 系 が 


view = (xview, yview, zview) を し て みる の だ 。 FRE b Wesel b に 回っ ある と する 。 座標 系 と 一 絡 に 動い て いる 人 
target = (xtarget, ytarget, ztarget) て いる だ ろう か 7? C Tp LL G; 車 の 場合 と が 外界 を 見 る と 。 外 か ら s 座標 系 e 

で ある 。 同じ ょ うに 椅子 に 座標 系 を 固定 し た と 考 ぇ と は 「 逆 に 」 動 いて いる よう に 見 える と い 
さあ 、 実際 の 手順 sap Tha Ye MS Bl, 座標 系 か ら 見 える 回 転 は 外 か ら 見 た う の だ 。 面白 い の は , 外界 は 決し て 動い て 

を よー〈 見 な が ら 6 一 緒 に 考え て ほし い , 座標 系 の 回 転 と 「 逆 の 方 向 」 で ある こと が いな いと いう こと だ 。 つ まり 座標 系 か ら は 
1) TI わか る 。 図 4 で は 回 転 す る 座標 系 の x 軸 に 動い て いる よう に 「 見 を える 」 だ け の こと な 


は どう する か 。。 平行 移動 で ある 。 座 様 軸 人 を 固定 し て みた が , 座標 系 と と も に 動く の で ある 。 
axis= (x, y, z) Æ, (xtarget, ytarget, 図 2 デバ イス 座標 系 を 基準 に する 

ztarget) だ け 平 行 移動 する 。 こ うし て で 
きた 新しい 座標 軸 を axisi = (xi, yi, zi) 
EL. 

2) 視線 を カ 軸 方 向 ( 真 上 ) か ら 見 る と, 
xi 軸 と の の 角度 を な し て いる の が わか る 
だ ろう 。 ま ず xi 軸 を こ Su 見 て 祝 
線 に 合わ せよ う 。 それ に は , 座標 軸 axisi 
に 対し て , LER に の 9 の 
回 転 を 加 を る と よい 。 結果 は axisz = (x2, 
y» z2) と な る 。 な お Zz2 軸 は zi #h è d 
MÜ, 図 3 座標 系 の 平行 移動 と 回 転 

3) 今度 は 視線 を yz 軸 (すでに 元 の 論理 
座標 か ら 見 て の だ け 終 め を 向い て いる の 
で 注意 ) 方 向 か ら 見 よう 。 xs 軸 と の み の 角 
愛 あ な し て いる の が わか る 。 だから, E 
標 軸 axiss を ys 軸 則 り に み だ け 回 転 す る 
と , x 軸 は めで だ さく 視線 に 一 致す る 。 新 
し い 座 標 軸 は axiss = (x3, y3, z3) T,y3 
軸 は yz 軸 と 共通 で ある 

4) xs, ys Zs 軸 は , 目的 と する デバ イス 
座標 系 の 座標 軸 の x, y. z 軸 に 対応 し 
て いる 。 座標 軸 を 入れ 替え て , 表記 を - 

致 さ せる 。 axis (Xi, ya, Za) C. yil 
の 方 向 が 逆 だ ど だが, これ は あと て 條 上 正す る 

基本 的 に は これ で いい の だ が , この 操作 は し 1 ) 

を その まま プロ グラ ム に する に は 無理 が ある 。 

な ぜ な ら , 僕たち が 移動 し た り 回 転 し た り 

きせ た い の は , 座標 系 で は な く 〈 物体 の 座標 

値 そ の も の だ か ら で あ る 。 

詩 突 どけ ど , 車 に 乗っ て 走る 場合 を 考え 

て ほし い 。 ア クセ ル を 踏む と 車 は 前 に 走り 

出す が , 周り の 風景 $ 一緒 に 前 に 動き 始め 
る だ ろう か ? 実際 に は 後ろ に 動き 出す に 

決ま っ て いる 。 こ こ て で , 座標 系 を 車 に 取り (3) 

付け て みょう 。 車 の 外 か ら 6 眺め て いる と , 

座標 系 は 車 6 も ろ と も 前 に 進ん で いる 。 し か 
し 車 の 運転 席 に 座っ て いれ ば , 座標 系 は 動 

か な い 。 そして, 周り の も の は , 外 か ら 見 

た 座標 系 の 動き と 「 遡 の 方 向 に 」 動 いて い 
る よう に 見 える 。 これら は すべ で て 平行 移動 
な の で ある 。 
同じ こと が 回 転 に も ちい える 。 あ な た だ がい 


y4 三 23 


target 
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この 法則 を 今回 の 変換 操作 に 当て は め る 
と どう な る か 。「 外 界 」 は も ちろ ん 物体 の 座 
標 。 物 体 自身 は 動く こと が な い 。 座標 系 は 
論理 座標 系 の こと だ 。 し た が っ て , 先ほど 
の 操作 を 現実 的 な が プログラム 向け に 修正 し 
た も の が 次 で ある 。 

D 物体 座標 を , 座標 系 の 移動 と は 逆 に 平 

行 移動 する 。 つ まり (x y, z) は (xi, 
yi Z1) = (x —xtarget, y —ytarget, z— 

ztarget) に な る 。 

2) 物体 座標 の 回 転 を 行う 。 WEST Lu 
に 回 転 す る 。 ま すず z 軸 周り で 反 時 計 回 9 


(時 計 回 り に 9) 回転 する 。 回転 後 
の 座標 値 は (xo y2, 2Z2)。 
3) 次 に y 軸 周り で 反 時 計 回 り に a 
する 。 こ うし て で きた 座標 値 あ を (x3, y3, 
z3) と する 。 


4) 視線 方 向 は z 軸 だ か ら , 座標 値 の 入れ 
合え を 行う 。 (x4, y4, 
t 交換 する 

l) は 直接 ベク トル の 引き 算 を 行う 。2), 3) 

は , ベク トル に 回 転 行列 を 掛け る 。4) の べ 

クト ル 成 分 入れ 替え 処理 だ が 。 実は 回 転 行 

列 を 計算 する と き に 成分 の 並べ 方 を 入れ 替 


Z4) — (ya, Za, X3) 


VS Ac 3) の 回 転 行列 を 掛け た 段 
階 で 自動 的 に 済ん で し まう の で ある 。 回 転 


行列 の 求め 方 は 図 5 を 見 て も ら う こと に す 

が 、y 軸 回 り の 回 転 と z 軸 回 り の 回 転 の 行 
PM PA a a 
列 ご と に 入れ 替 を て いる と ころ が ミ 

プロ グラ ム 中 で は , 回 転 行列 は view と 
target が あれ ば ソ ク 計 算 で きる の で , ファ 
イル か ら デ ー タ を 読む read_data( ) 関数 
で 計算 し て お き , 本 番 の 座標 の 変換 は pers 

) 関数 で 処理 し て いる 。 多少 の 参考 に は 
だ る だ の ろう 。 

た ころ て 。 ひと つ ギ パパ い こと が ある の に 
気づい た 方 は いる だ ろう か 。 を それ は , B5 
中 の dxy が 0 合 の こと で ある 。 
COLE, の は 意味 を 持た な く な っ て し ま 
うし 。 関 5 の と お ぢ おり に 評 算 し て い 《 と た だ お 
ん 地獄 を 見 る だ ろう (0 て 割る 計算 が 登場 
する た だ ため )。 し か し , ちゃ ー ん と 解決 方 法 は 
ある 。 実は 。 この と き 
すなわち z 軸 に 平行 に , 真 上 か ら 見下ろす 
ヵ か 真下 か が ら 見 上 げ る か し て いる 。 プ ブロ グラ 
ATI, dxy の 値 が 0 に な っ だ と 上 き , RE 
か 真下 か の 場合 分 け を し て , 別個 に 行列 を 
発生 きせ て いる 。 図 6 は その 基本 概念 図 。 


仕上 げ は 遠近 処理 


に な っ た 場 


ここ まで て 平行 移動 と 回 転 の 話 は 終わ り 
に する が , この まま で は まだ 視点 を 中 心 に 
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ぁ ゅ は 圭 90" な の て ある 。 


し て 視線 が 広がる と ころ まで し か フォ ロー 利 な こと で ある 。 
し て いな い 。 さ る ら に 。 話 を 先 に 進め る と, 

遠近 感 の 処理 を 加え た 場合 に は 物体 が 変形 
L, 処理 後 の 物 体 の (x, y) 座標 が z 座 


標 に 関係 な くそ の まま スク リー ン の (x, 


ど 小 る てく 見 える と いう 、 


z 軸 が スク リー ン に 


y) 座標 に 対応 する の で ある 。 図 7 を 見 て うな ず け 
ぃ いただき た だ たい 。 これ は , 陰影 処理 を 施し た う の は , スペ ー ス ハリ 


ラス ター グラ フィ ッ ク に と っ て は , と て も 便 も な 〈 く 明らか な よう に 
図 4 X 軸 に 人 を 固定 する と 


x Z 


5 回 転 行列 の 計算 


view 


Ç | 


E 


r— view — target 


レー : | Xe xview — xtarget 
do | | | = m e 
f : Zr zview — ztarget 
y | dy= ソ xe ye 
: d-/xetyetze 


target | 


遠近 処理 の 才 え 方 は , 遠く 


に ある も の は 
単純 な こと で ある 
遠い 近い を 表す 指標 が z 座標 で ある の は 

程 目 て ある こと か ら も 
る だ に りう 。 大 いと 小さ ささ 太る ょ とい 
アー の 例 を 見 る まで 
逐 い も の は と x, 


x3 coso 0 sing cos の sinó 0 x— xtarget COS の ・cos の  cosgp-*sind sing x— xtarget 
ya |= ü E U ーsin の cos の 0 || yーytarget | = ーsin の coso 0 y — ytarget 
Z3 —sing 0 coso 0 Ü 1 z— ytarget ーsin の ・cos の 一 sin の ・Sin の cos@ / Vz—ztarget 


y 軸 周り - ゅ 回 転 z 軸 周り 2 回 転 平行 移動 
A a 2 ーー 


(xa, ya, z3) (xo, yo, 22) (xı, yi, zi) 
そ て し で て 」 : 
X4 ya — sin coso 0 x— xtarget 
y4 |= | z3 |=| 一 sin み *cos の 一 sin の ・sin の cos の || yーytarget 
Z4 X3 cos cos COS の *Sin の sing / Vz— ztarget 
成分 を 入れ 替え て いる 


図 6 視線 が z 軸 に 平行 に な る 場合 


Z4 
y4 
X4 yl 0 1. .0\ fX 
y |=|=xi]=|-100]l|y 
| (見 下ろ すず) X4 Za zi 001/1lz 
V 
ži 


論理 座標 系 (平行 移動 済み ) 


Xi x— xtarget 
yi || yーytarget 
Zi z— ztarget 


(見 上 げ る ) 


Z4 


y 座標 の 値 や 物体 の 大 きる が 小さ く な っ て . 
物体 が 画面 の 中 心 に 集まっ て いく よう に 見 
える こと を いう 。 で, その 縮小 / 拡 大 率 は , 
平行 移動 お よび 回 転 で 求 ゆ られ た 座標 値 の 
Z 成分 Z4 t. 視点 と 注視 点 問 の 距離 d を 使 
っ て , 簡単 に 求め ある こと が で きる 。 図 8 を 
METAN DAA, DALE D, 
x5=d+*x4/(d—za) 
ys ニーd・y4/ (d—z4) 
Zs 三 d・Z4/ (d—z4) 
を 得る こと が で きる 。y5 に 負 号 が つい て い 
る の は , 先ほど 「 あ と て 修正 する 」 と 予告 
し て お いた だ た, MIS y 軸 の 補正 で ある 。 実 
は , これ は 左手 糸 の 論理 座標 を 右手 系 の デ 
バイ ス 座 標 に 変更 する と き に 必要 な 操作 で 
ある 。 
ここ か ら は 座標 値 を デバ イス 座標 系 に 合 
わせ る だ ため の 細工 で ある 。 ま す 指 定 し た ウ 
ィ ン ド ウ の サイ ズ (デー タフ ァイル 中 で は 
area て 指定 され る ) や 画 角 (同じ l zoom), 
それ に ビク セル (画面 上 に 存在 する 個々 の 
ドッ ト ) の 縦横 比 (X68000 の ピク セル は 正 
方 形 で は な い の て ratio で 指定 する ) に 応じ 
て xs。 ys の 比 を 補正 する 。 説明 は , 言葉 で 
や る の は 不毛 な の で , 図 9 を 見 て 理解 し て 
い だ だ きだ い 。 2Z5 に つい て は 多少 細工 を し 
て ある 。 デ プス の 計算 が 整数 演算 に な る ( こ 
こ は こ の あと の Z バ ッ フ ァ 法 の 記事 を 読ん 
て 理解 し て いた だ きた だ たい) OC, 精度 を 稼 
ぐだ め に Z_SCALE (プリ プロ セッ サ で 8 
と 指定 し て ある ) 倍 し て いる が , これ は あ 
まり 必要 な いか も し れ な い 。 
こう し て 出 て きた 座標 値 が (xe, yo, Ze) 
8 遠近 処理 の 原理 


dxy : xs —d : x6 
視線 《 上 に ある 点 (xs, ys, 25) は , 必ず 
点 P に 集まる 。 こ の た め 視 線 が 平行 に な る 。 


で ある 。 最 後に 。 デバ イス 座標 に は 正 の 値 
が は ほ は しい ので ゲタ を は か せる 。xe, ye に は 
ウィ ンド ツウ の 中 心 の 座標 (変数 s_mx, sm 
y) を , ze に は 原点 (z=0) の デプス 値 を 足 
す 。 今 回 は デプス 値 が 16 ビ ッ ト な の で , lh 
点 デ ブス 値 を 32768 と 固定 し て , 無 条件 に 
征 し て いる (ちな み に こ の ゲタ を は か せ た 
まま の 表現 びと, 一 oo は 0, 十 co は 65535 
に 補 止 され る )。 この 値 は プリ プロ セッ サ の 
ZERO ADJUST で 指定 し て ある 。 まとめ 
る E. 

x=x6+s_mx 

y =y6 +s_my 

Zz=z6+ZERO_ADJUST 
と な り , 以上 の 処理 で 論理 座標 系 の 物体 を 
デバ イス 座標 系 に 持っ て いく こと が で きる 
わけ だ 。 
最後 に こと わっ て お く 〈《 が 、 ふ つう の 人 間 


7 遠近 処理 


view 処理 前 
_ 視線 は 視点 を 中 心 と し て 広がる 


9 表示 エリ ア の 大 き さ に 合わ せ た 座 標 の 補正 


4&———— 2dtan ターー テ 


特集 3D ロ グラフィック の 飛翔 
は 目 分 の 背後 な ど 見 えな い 。 だから, 実際 
に 見 えて 然るべき 物体 が 視点 より 後ろ に あ 
る 場合 は , 当然 場合 分 け の 処理 を し な けれ 
ば な ら な い の だ が , 今回 の プロ グラ ム で は 
その 処理 は され て いな い 。 この 処理 を 施す 
の を 忘れ る と , 本 当 は 見 を な い は ず の 物体 
が 奇妙 な 状態 し な っ て 目 の 前 に 現れ る こと 
に な る 。 だから, 物体 は 常に 目 の 前 に 置い 
て 考え る よう に お 願い し た い 。 

ST, この 透視 変換 の 概念 を どい た い 理 
解 し て も ら っ だ うえ ぇ で ,。 次 の コー ナー で は 
いよ いよ 本 題 の Z ク バッ ファ の アル ゴリ ズム 
へ と 突入 する 。 どうも こう いっ た 話 は 理屈 
っ ぱく な っ て し まう の で , 理解 に 苦し まれ 
る 方 も 多い か も し れ な い が ,。 この 部 分 を 踏 
まえ た うえ ぇ で の 理論 展開 1 な る の で , ある 
= 度 消化 びき る と ころ まで な ん と か 踏ん ば 
STILES; 


Z 遠い 部 分 が 
変形 され る 
x 
y 
処理 後 
すべ て の 視線 が z 軸 に 平行 


< —s_dx F y F—— 


° X68000 で は ドッ ト の 縦横 比 が !: 
| で な い の で , ratio を 使っ て 補 
パー 正す る 。 
s 表示 エリ ア の 縦 幅 が 変わ っ て も 
表示 が 人 歪 ま な いよ うに , s dy は 
使わ な い 。 


2dtan 2 : s_dx= xs : xe 


2dtan Z 
ratio 


・S dx 三 y5 : ye 


a : HA 
S dx, s dy: 表示 エリ ア の 大 き さ 
ratio ・ ド ッ ト の 縦横 比 
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座標 軸 の 興行 き を 表現 する 


パッ ファ アル コリ ズム 


3D グ ラフ ィ ッ ク 処 理 に 求め られ て いる , 高速 で より 立体 
的 な 表現 を , で きる だ け 簡 略 化し た 方 法 で 実践 で きる の 


RAPHICS k ST, i pn TO 
Tan Akihiko X68000 と C 言 語 を 使っ て , 今月 と 来 月 の 2 回 に 渡っ て お 
5 明彦 届け する こと に し まし ょ う 。 


第 1 部 アル ゴリ ズム の 基礎 知識 CO u : — a で も , 今回 の 記事 の 内 容 は 決し て や さき し 


いも の で は な いか ら , 心して か か っ て は し 


Bresenham ア ルコ ズム と bn "tee | E51 vidi 
wh Oy c DO 7 = U Z 2 L Z úZ > Ad 
ソリ ッ ド スキ ャ ンコ ン バ ー ジ ョ ン 方 を 理解 し て も ら え た だ たら 幸い で ある 。 


それ で は , ande Els 
2 ファ ィ ル ゴ リ ズム の 解説 を 始め る こと に 

Bo 同じ 3 次 元 グ ラフ ィ ッ ク の アプ ロー 
i E tc i 
な っ て きた レイ トレ ー シ ン グ の ハデ さき に 提 
され 気味 の り の よう な 気 も する が , 実用 価値 は 
まだ まだ 高い と 思う 。 い くら レイ トレ ー シ 
ング が 連 く が だ つて きま て いる と いっ て も 。 y 
アル タイ ム 表 示 に は も う 少 し 時 間 が か か り 
を うな 気配 も する 。 お っ と , こん な こと を 
うっ か り い うと , じゃ あぁ 今回 の 僕 の プログ 
ラム は リア ル タ イ ム 表 示 が で きる の か , な 
ん て 思わ れ て も 困っ て し まう 。 

この 3 次 元 グ ラフ ィ ッ ク は , 実際 に 航空 
会 社 な ど で 使 われ て いる 大 型 機 レ ベル の フ 
FA b S lrt p Cl 。 と / と パッ アァ 
も し 〈 く は 類似 の アル ゴリ ズム を 使っ て , H 
在 で は 実用 レベ ル に ある と いう こと を いい 
だ か っ た だ た だけ の こと で ある 。 

えっ ? Z バ ッ フ ァ な ん て 名 前 は 初め て 
聞く っ て ? そりゃ 和 失礼 。 じ ゃ ワイ ヤー フ 
Lili Cs ¿dy それ は よかっ 
ho 簡単 に いえ ん ば, 向こう が スカ スカ で , 
現実 感 に 之 し い ワ イヤ ー フ レー ム 表 示 の 多 
面体 表面 に 色 を 付け て 奥行 き を 出し , 立体 
らし 〈 く 見 せよ う , と まあ こう いう 仕組 みな 
わけ だ 。 ち ょ っ と 古い 話 に な る けど 。 テク 
ノ / タ ググ トル の 『 ジ ラズ マッ ャ ライン 」 門 えて る か 
な ? ちゃ ん と 中 和英 の 詰まっ た 字 宙 船 や ら 
頃 石 や ら が リア AN RA C < 2O 
は , あの 当時 , 戦 恒 を 禁じ 得 な か っ た 覚え 
が ある で し ょ 。 い ま か ら 思い 返す と , 5n 
は や っ ぱり 凄かっ だ ん だ な あと し み じ み 思 
VP 

IO0794Av9942.2L595r:, 今回 
僕 の 作っ た プロ グラ ム は 仮に も 16 ビ ッ ト マ 
シン を 使っ た ん だ か ら , も っ と マシ な スピ 


36 Onx 19897. 


ー ド を 実現 し な くち ゃ いけ な か っ た な 。 と 直線 を 描く 構造 を 考え る 

少し 反省 きせ られ た りす る 。 でも, も の ご 

ょ と の 基礎 を 理解 し て も ら う だめ の プロ グラ どん な に 複雑 な プロ グラ ム も , hU 

ム っ て も の は , 概して 遅い も の な ん だ よ ., が こと が ら 始 まる 。 ヨ シン ピュー タグ ラテ アフ 

と 言い に わけ し て お こう 。 ィ ッ ク の 初心 者 の た め に , 基礎 の 基礎 か ら 
それ は と も か く 。 ノバ パッ フラ アァ ア は ヨン ピュ 始め た いと 思う 。 

ー タ グラ フィ ッ ク の 大 先輩 た ち が た どっ て ます 最初 は , 直線 の 描画 で ある 。 そん な 


きだ 。 いわ ば 正道 と て も いう ペ き アル ゴリ の BASIC の LINE 命 令 で 一 発 ど ご よ , と 思っ 
ズム の ひと つ で ある 。 ELIT, いく つか の 人 な に し ろ 便 
文献 か ら 持 っ て きた 知識 を , X68000 ユ ー ザ ら は これ か ら 3 次 元 空間 に 線 を 引く 技術 を 
ー に わか りや すい よう に , 必要 最小 限 の 部 身 に つ dr あな ただ た は, 
分 どけ を 総合 し て お 届け し た い 。 興味 を 持 PSET 命令 だ どけ を 使っ て 直線 を 引く こと が 
っ た 方 は 深く てく や っ て ほし い 。 を その 気 に な れ で きま すか ? その あたり か ら 説 明 を 始め 
ば , と て も 興 は 深い 分 野 だ 。 底 無し 沼 と い ぁ る こと に する ぁ る 。 
っ て も いい か ら ,。 ハマ もりた に 方 ば に つて も スク リー ン の (xi, y1) か ら (xz, y2) 
お 待ち し て お りや す 。 に 線 分 を 描く こと を 考え よう 。 簡 略 化 の ため, 
解説 に あたっ て は , 独断 で 申し わけ な い xxi ysyit 3 UNMI-d, スク リー 
多少 「 了 手続 き 偏 車 」 の 解説 で 進め る せ て ン の 座標 系 と 直っ て y 軸 が 上 を 向い て いる 


D 65, MURO RO HKR UC RIRE が 気 に し な いで は ほしい )。 この 場合 。 線 分 の 
IL, C の 日 本 語 訳 を 随所 に 入れ た だ たい 方 程 式 は , 1 次 方 程 式 , 
ipia. ANO EZ y a — 223 (x2—x1) * (y—y1) = (y2—y1) ° (x— xı) 


フィ ックス 』 (これ は お 勧め の 本 だ 。 抽象 なので, 線 分 上 の 点 (x, y) は 一 方 の 値 が 
論 に 走っ て な いか ら 僕 に も 理解 で きた ) の わか れ も ば る う 一 方 が わか る 。 

形式 を 真似 し た も の だ 。 x を x1 か が から x2 ま で ルー ププ させ よう 。 す る 
現実 に じ て フ ブログ ラム する 上 と 出 て くる の と y が 計算 で きる が , それ に は 割り 算 が 必 
が 。 イン クル ー ド ファ イル の 宣言 , 変数 の 要 に な る 。 こ の アル デリ ズム は 単純 明快 な 
Aa UML, ¿ni — qr の は いい が 。 多少 不正 確 び し 速度 も 遅い の 
— A o A C, 現実 に 使わ れる こと は な い 。 実際 に は 
湖 え ん が いて 。 ア ルコ リズ の エッ セン Ë. 次 で 紹介 する Bresenham の アル ゴリ ズム が 
け を 抜き 出せ る の で , ブロ グラ ム 設 計 者 の 使わ れ て いる 。 

醍醐 味 が 味 わ を ん る 。 ま , それ だ け で は 完結 た だ たとえ ぇ ば 右上 が り の 線 分 を 画面 に | いた 
し た プログ ラム が 書け な いのち も 事実 。 ア ル 場合 や 考え て みよ う 。 x 座 標 が 右 に いく に 
ゴリ ズム 設計 と コー ディ ング と は 別 モ ノ な し だ が っ て , y 座 標 も 上 に いく の だ が , Z 
の だ か ら 。 と に か くく この 「 手 続き 記述 方 式 」 の 上 が り 方 は 一 様 で は な い 。 x が 2 つ 右 に 
lA, アル ゴリ ズム の 理解 に は て っ と り ば や 動い だ と たき に y が 上 が る こと も あの ば x 
l, きっ と あな た が 理解 する の に も 役立つ が ひと つ で そう な る こと も ある (pii). 
SER du これ は ピク セル (画素 : 画面 上 の ドッ ト の 


こと ) の 座標 が 整数 で ある た め , iy 
を 増やし て いく さと が て き な い か ら だ 。 

この こと か ら 考 える と, 整数 の 範囲 で 真 
の 線 分 と ど ピク セル の y 座標 の 間 の 差 が 少な 
な る よう に y を 増やし て いけ ば , 自然 な 
線 分 を 描 ( こ と が で きそう だ 。 そこで, 真 
の 線 分 と ピク セル の yv 座 標 の 差 を 「 誤 差 (er 
ror)」 と し て 定義 する 。 誤差 と いう の は 要 
する に 「 ず れ 」 の こと で , 誤差 の フ 
描画 中 の ビク セル が 真 の 線 分 と どの 
離れ て いる か を 表し 、 誤差 の 符号 は , 描画 
中 の ピク セル が 真 の 線 分 より 上 に ある か 下 
に ある か を 表す 。 

この アル ゴリ ズム で は 賢い こと に , 誤差 
の 符号 を 調べ る だ け で すべ て の 処理 を 済ま 
せら れる よう に で き て いる 。 使う 演算 は 足 
し 算 く らい な も の だ 。 

それ で は 実際 の 処理 の 流れ を 追っ て みよ 
う 。 誤差 は 。e= テ ー1/2 か ら 始 まる (理由 は 
あと 回 し )。 直線 の 傾き は ,a= テ (yz 一 yi) (x? 
ーxi) で ある 。 こ れ ら は と りあ ぇ ず 実 数 値 
だ が 。 あと で 整数 だ け の アル ゴリ ズム に 直 
す の で 心配 無用 。 処 理 は (x, 
らら スタート す る 。 

まず は スタ ー ト 時 の 動作 を 見 て みよ う 。 
図 1-3 を 見 て いた だ きた だ た い 。 


y)=(x1, y1) か 


I) x に | 加算 する と 同時 に , 誤差 e に 傾き a 
| を 加算 する 。 
| 2) も し a が 1/2 以上 な ら , y を | 増やし た ほ 
う が 真 の 線 分 に 近く な る 。 そ し て この と き , 
a を 加算 され た e は 負 の 値 で な く な る 。 
| 3) しかし, a が 1/2 未満 な ら , y は 増やさ ず | 
| その まま に し た ほう が 真 の 線 分 に 近い 。 こ の | 
| と き , e は 依然 負 の まま で ある 。 要する に a 

が 1/2 の と き を 境目 と し て 処理 が 分 か れる 。 
賢明 な 方 は も うお 気づき の こと と 思う が , e | 
の 初期 値 を 一!/2 と 設定 し た の は この た めで 
| ある 。 
| 4) 以後 の 処理 は , | 回 ルー プ す る (x を 1 増 | 
や す ) ご と に , e に a を 加算 し て その 符号 を | 
調べ る こと を 繰り 返す 。 e が 負 で な く な っ た 
と き は y を | 増加 させ る の だ が , そう すれ ば | 
真 の 線 分 と ピク セル の y 座標 と の 相対 的 な 誤 | 
差 は | 減る の だ か ら , e か ら | を 引く 必要 が | 
ある 。 そ うす れ ば , e は 再び 負 の 値 に 戻る こ 
と に も な り , 処理 が 続行 で きる 。 


_—. ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー ュ ーー 


| 
| 


ちょ っ と ば か り 表 現 が 難し く な っ て し ま 
っ だ の で , 次 に 簡単 に し た 表現 を 用 いて 説 
明 し て お く 〈。 図 1-4 を 見 な が ら 読ん で ほし い 。 


f 1 
| 


| a) 考え や すく する た め , 真 の 線 分 より 半 ピ ク | 
| セル だ け 下 に ある 線 分 を 考え , これ を 「 誤 差 
| 判定 線 分 」 と 名 づけ る 。 

| b ピク セル を プロ ッ ト し , ピク セル 中 心 (E. 


中 + 印 ) を ひと つ 右 に ずら す 。 | 
c) も し も 新しい ピク セル 中 心 が 誤差 判定 線 分 
を 右 下 に 越え たら, その ピク セル 中 心 よ り も 
ひと つ 上 の ビク セル 中 心 の ほう が 真 の 線 分 に 
近い と いう こと な の で , ピク セル 中 心 を 上 に 
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図 1-1 2 点 間 に 直線 を 引く 図 1-2 X 座 標 と Y 座 標 の 関係 
y 
(xo, y2) 
a, y1) 
x 
図 1-3 誤差 を 少な くす る アル ゴリ ズム の 動作 (1 


(a くっ の 場合 ) 


| 


了 


x 十 士 と 同時 に 
y+ も 行う 


図 1-4 誤差 を 少な な くす る アル ゴリ ズム の 動作 (2) 


傾き a 


line(1, 1)—(9, 4) 3 | Š 


新しい e 


始点 。 e の 初期 値 は ー ユ 。 


i 

| 2 | 
-++3š = | -4 | (2 D e+a そ 0 な の で y は その まま 
+= | 47-3 | G, 2) “e+a き 0 な の で y に | 加え , e を | 減ら す 
e «o 
+= | 0 つ ー| K: 
-1+4- | -£ | G, 3 
-i*i- ev m 
RE | - に | es 
-i*i- に (9, 4) 終点 。 e は 初期 値 の - ヶ に 戻っ て いる 
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ずら す 。 そう する と , ピク セル 中 心 は 誤差 判 
定 線 分 の 上 に 復帰 する は ず で ある 。 
d 終点 に 着く まで b), c) を 繰り 返す 。 


以上 の 手順 の 繰り 返し で ある 。 図 1-4 と 
照ら し 合わ せ て 追っ て みる と , この アル ゴ 
リズ ム が 理解 で きる こと と 思う 。 も ちろ ん , 
C で 表現 し よう と する な ら ,。 先 に 挙げ た 1) 
か ら 4) の 上 難しい 表 現 の ほう を 使う こと に な 
る 。 

EST, ag が 1 より 大 まい と る は 。 e 
か ら 1 を 引い て も, 負 の 値 に な っ て いな い 
こと が ある 。 その と き は , y を 1 増やし e 
を 1 減ら す 処 理 を , e の 値 が 負 に な る まで 
隊 り 返す 。 し か し こう する と , 線 分 は 連続 
的 に つなが ら ず 。 破線 に な っ て し まう (N 
1-5), これ を 防 で だ め に は 。 a が 1 より 0 大 
きい か 小さ いか で 場合 分 け を し て , ルー プ 
変数 を x に する か y に する か を 決め る 必要 
が ある の だ が 。 ひ と まず ここ で は 目 を つぶ 
っ て お こう 。 それで は a が 1 より 大 きい 場 
谷 も カバ ー し た 手順 を きち ん と 書き 下 し て 
みよ う 。 


I) 初期 化 を 行う 。 誤 差 を = ミー1/2, 傾き a= (y; 
sif xd. X=X1, y-—yio 

2 ピク セル (xy を プロ ッ ト し て , x を | 
ずつ 増加 させ な が ら , 3) 以 下 の 処理 を , x=x 
まで 繰り 返す 。 

3) 誤差 e に 傾き a を 加え る 。e=e 十 a。 も し e 
の 値 が 負 な ら な に も 行わ な い 。 

4) e の 値 が 負 で な いな ら , e の 値 が 負 に な る 
£C, y に 1 を 加え る と 同時 に e か ら | を 引 


く 。 
L | 


ちよ ょ っ と し た トリック て 。 この アル ゴリ 
ズム は 整数 演算 が 可能 に な る 。 そ うす る と 
邊 画 ス ピー ド も 速く な る し , マシ ン 語 で も 
簡単 に 書け る 。 この 整数 型 Bresenham ア ル 
ゴリ ズム は 。 今後 出 て て くる アル ゴリ ズム の 
基本 に な る の で , し っ か り マ スタ ー し て お 
いて は し い 。 

整数 型 ア ル ゴ リ ズム へ の 変更 は 簡単 で あ 
図 1-5 これ で は 破線 に な っ て し まう 
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る 。 新 し (整数 型 の 誤差 @ を 考え る 。 ek 
e の 間 に は 次 の 関係 が ある 。 

e 三 2(xz 一 Xi)・e 
し た が っ て , e の 初期 値 は ー1/2 で は な く 《 一 
(x2—xi) TDS. そし て , x が 1 増え る ご 
と に e に は 傾き a を 加算 し て いた 代わ り に 
2(ys2 一 yi) を 加算 する 。 そ し て e が 負 で な 
(Uni, y に 1 を 足し ,e か ら は 1 を 引 
〈 代 わり に 2(x2—x1) 2#5| 4, と いう 繰り 
返し に な る 。 

ここ で は , 登場 する 数 が すべ て 整数 に な 
っ て いる こと に 注意 し て は ほしい 。 念 の た だ ため 
に 手順 を 書き 下す と ., 


I) 初期 化 を 行う 。 誤 差 e =ー(x。 一 x」), x 三 xi, 
y — Jio 


2) ピク セル (x, y) を プロ ッ ト し て , x を 
| ずつ 増加 させ な が ら , 3) 以 下 の 処理 を , x= 
x2 ま で 繰り 返す 。 

3) 誤差 e に 2 (y-y) を 加え る 。e =e +2(y 
ey) も し e の 値 が 負 な ら な に も 行わ な い 。 


| 4) e の 値 が 負 で な いな ら , e の 値 が 負 に な る 


£C, y に | を 加え る と 同時 に e' か ら 2(x, — 
xı) を 引く 。 


実際 の プロ グラ ム で は , x2>x1, y2>y1 
と は 限ら な い の で , 気 を 使っ て プロ グラ ム 
する 必要 が ある 。 こ こま で 考慮 し た 整数 型 
Bresenham ア ル ゴ リ ズム を 使っ た ライ ン ル 
ー チ ン を リス ト 1 に 示す 。 了 断っ て お く 〈 く が , 
この ルー チン は 遅い の で て で, 間違っ て も 使 お 


IERTA ALGSE; OG C hapi 2) 
だ と 選 っ て は し に 。 そ で れ て も わん ます りな の 
C, 試し に 自分 で マシ ン 語 で 書い て みた ら , 
か な りり 速く な っ た 。 


次 元 で 多角 形 を 描く 


ここ まで は , 2 次 元 平 面 上 の 線 分 の 発生 
で あっ た 。 いきなり 3 次元 の Z る バッ ファ ア 
ル ゴ リ ズム に 進む 前 に . も う ひ と つ 基 本 と 
な る 部 分 を 紹介 る せ て も ら う 。 僕 自身 $ こ 
の 順番 で 勉強 し な いと 理解 で き な か っ た の 
C, も う 少 し 辛抱 し て つき 合っ て も らい た だ 
v, それ は , 2 次元 の 画面 上 に 多角 形 を 捕 
て 方法 だ 。 

ここ で 与え られ る の は , ピク セル の 色 と , 
多角 形 の 頂点 MAET OO) の 座標 だ 
け 。 しかも, 多角 形 の 内 側 は 塗り つぶ る な 
く て は な ら が な い 。 

読者 の 上 皆さん の 大 多数 が まず 思い つく の 
d, 頂点 と 頂点 あ ラ イン で つなぎ , 内 側 の 
1 点 が か がら ペイ ント する と いう 方 法 だ ろ J; 
これ は コン ピュ ー タ グラ フィ ッ ク の 分 野 で 
は 「 シ ー ド フィ ル 法 」 と 呼ば れ て いる も の 
だ ( 図 2-1a)。 閉 領 域 の 1 点 セ シー ド (BE) 
と し て , 閉 領 域 の ピク セル を 目的 の 色 に す 
b, これ は 子供 の よく や る 塗り 絵 に 似 て い 
BL, 多く の グラ フィ ッ ク ツ ー ル で も 採用 


バッ ファ アル ゴリ ズム の 利点 と 欠点 


Z バ ッ フ ァ ア ル ゴ リ ズム で は 各 ポ ボ ポリゴン の デ 
バイ ス 座 標 の 値 が 与え られ て いる の で , FED 
セル に 対す る ポリ ゴン の z 座標 の 値 は 簡単 に 計 
算 で きる 。 こ の z 座標 の 値 を デプス (RA) と 
FU, その まま 視点 か ら の 距離 を 表す 。 だ か ら 
Z バッファ アル ゴリ ズム は , 陰 面 除去 アル ゴリ 
ズム の な か で , フレ ー ム バッ ファ に 向い た アル 
ゴリ ズム と いえ る 。 フ レー ム バ ッ フ ァ の 考え 方 
を 少し 拡張 し て , ピク セル に 奥行 き を 持た せる 
こと を 考え よう 。 ビ クセ ル の 色 を じまい 込む フ 
レー ム バ ッ フ ァ , ピク セル に | 対 1 に 対応 し た 
デプス バッ ファ 。 デ プス バッ ファ に 格納 され る 
の は 透視 変換 後 , 可視 と な っ た 面 の ビク セル の 
z 座標 。 こ の 場合 z 座標 は 視点 か ら の 距離 つま 
り デ プス を 静 す こと か ら , デプス パッ ファ は Z 
バッ ファ と も 呼ば れる 。 

Z バッファ アル ゴリ ズム は 利点 が 多く 実用 価 
値 が 高い 。 ま すず 座標 計算 が 単純 で 無駄 が な く , 
整数 演算 で 可能 な の で 処理 が 高速 。 ハード ウェ 
アア (ファー ムウ ェ ア ) 化 が し 必ず すく, そう すれ 
ば も っ と 高速 に な る 。 シ ー ン 中 の 各 ポ リ ゴ ン が 
独立 に 処理 で き , 勝手 な 順番 で フレ ー ム バッ フ 
ァ お よび Z バ ッ フ ァ に 書き 込め る 。 ど ん な に 複 
雑 な シー ン で も 交差 判定 が 難し く な ら な い 。 だ 
か ら , 多少 いい 加減 な デー タ 構造 で も いい 。 書 
き 込む 順序 に シー ン が 左右 され な い の で , 77 
ス に よっ て ボリ ゴン の 優先 度 を 考慮 する 必要 が 
な い 。 あらかじめ デプス 優先 度 で ソー ト し て , 
向こう 側 に ある 面 か ら 順 番 に 書き 込む アル ゴリ 


ズム が ある が , この アル ゴリ ズム は ポリ ゴン が 
交差 する 場合 に 間違っ た 結果 を 出す 。 Z バッ フ 
ァ ア ル ゴ リ ズム は , 面 が 交差 し て いて も いな く 
て も , 処理 は 一 切 変わ ら な い 。 

し か し 欠点 も ある 。 ま ず 大 量 に メモ リ を 必要 
と する 。 デ プス に 16 ビ ッ ト 取 っ た と する と フフ 
レー ム バ ッ フ ァ と 同じ くら い の メ モリ が 必要 に 
な る (も っ と も , スキ ャ ン ラ イン 順に 処理 する 
こと で , これ は 解決 され て いる )。 描画 の 前 に 透 
視 変換 を か け て し まっ て いる の で , レイ トレ ー 
シン グ の よう な 反射 ・ 屈 折 ・ 影 (シャ ドウ ) の 
効果 を 考慮 し た シー ン の 表現 が し づら い 。 ア ン 
チエ リア シン グ も 不可 能 で は な い が , 現状 で は 
難し い 。 

形状 制御 の 容易 さ の 観点 か ら 見 た ら ど うだ ろ 
うか 。 レ イト レー シン グ は 2 炊 曲面 を 用 いる の 
C, 方 程 式 に ピッ タリ 合う 曲面 な ら り アル な 表 
現 が で きる 。 しかし, 2 次 曲面 は 制御 が し に くさく 
UL, 2 次 曲面 で きっ ちり 表現 で きる 物体 の 種 
類 も 少な い 。 メ タ ボ ー ル は , 非常 に 表現 力 の ポ 
テン シャ ル が 高く , アニ メー ショ ン に も 十分 使 
える 。 しかし, その 分 制御 は さら に 難し く な る 。 
案 た に は まず 扱え な い {遊ぶ に は 楽し い だ ろ う 
が )。Z バッ ファ で 採用 され て いる 多面 体 モ デル 
は , その 逆 。 座標 の 扱い は や さ し く 感覚 的 。 し 
か し 表現 カカ は レイ トレ ー シ ン グ に 及ば な い 。 レ 
ンダ リン グ 技 術 の 向上 で か な り リ アル に な っ て 
き て いる も の の , まだ まだ 「 近 似 」 の 域 を 出 て 
いな い 。 
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され て いて 単純 明快 , 実に わか りや すい 。 は 難し い 。 複雑 な 図形 で は 誤っ て 外側 を 塗っ 3 アル ゴリ ズム 上 . スキ ャ ン ラ イン 順に ペイ 
し か し , 欠点 ちあ り 。 コ ンピュータ グラ フ て し まっ た り ( 図 2-2a), どこ も 塗ら な か っ た ント する の は 不可 能 ( 図 2-2d)。 
- 応 用 する に ii - 32-2D),7274 v 2 y— E 塗り が 難し い 。 目 的 の 閉 領域 が 単色 で 
y 49 る に は ちと 厳し い 。 を そこ て り ( 図 2-2b)。 グ ラフ ィ ッ クツ ー ル を 扱っ た 経 4) 重ね 塗 P 
die die 0 i 験 の ある 人 な ら ,。 ペイ ント を 間違え て 画面 を な い 場合 は それ な り の 処理 が 必要 に な る (Ed 
を の 欠点 に つい て 間 朱 書き に まとめ て みる 。 つぶ し て し まっ た 経験 が ある こと と 思う 。 2-28). 
i 2) 細長 い 図 形 の 場合 は , 辺 が 接触 する 部 分 や L 
r ER25 3 | 占 E ` TTE 
E ET cu I pus と が っ た 図形 の 先端 な ど で ベ イン ト が 中 断 さ 以上 の よう な 問題 点 が 見 えて くる 。 それ 
C, 一 定 の アル ゴリ ズム て 内側 を 判定 する の れ て し まう こと が ある (2-20). で は この 問題 を 解決 する アル ゴリ ズム を 紹 
図 2-1 多角 形 の 中 身 を 準 り つぶ す 方 法 図 222 シー ド フ ィ ル 法 の 欠点 


^ | Y ン スキャン ラ イン 


Y 
(a) 調 っ て シー ド が 外側 に (b 多角 形 の エッ ジ に 指定 
指定 され て し まっ た 場 され て し まっ た 場合 
Lo 
(c) 狭い と ころ て 塗り 残し (d) スキ ャ ン ラ イン 順に は 
が 出る 場合 処理 で き な い 


(c) ハッ チン グ 
(e) 多角 形 内 に 別 の 多角 形 が 入り 込ん で いた 場合 


— ` 
リス ト 1 整数 ライ ン ル ー チ ン 
ーー トー か ー タ ー ジ シー シー ボー シー ドー トー ネー ター ドー ター に ペー ター LINE.C ター セー レー シー ジー ネー シータ ーーー ネ ー シ ーー オー バー セー 30: e-=2*dx; 
1: /* 線 分 描画 の アル ゴリ ズム (Bresenham) */ 31: ) 
2: 32: x+=sx; 
3: /* ※graph.b な ど を メイ ン で イン クル ー ド し て お く こ と */ 33: ) 
4: 34: ) else ( 
5: 35: e=-dy; 
6: void line@( int, int, int, int, short ); 36: x=x1; 
T: int sgn( int ); 37: y=y1; 
8: 38: for ( 178; i<=dy; i++ ) í 
9: 39: pset( x, y, C ); 
10: void line8( xl, yl, x2, y2, 0.) 40: et-2tdx; 
11: int xl, yl, x2, v2; 41: if ( e>=0 ) | 
12: short c; 42: x+=sx; 
s | 43: e-=2*dy; 
14: int X, y, AX, dy, SK, SY, 1, e) 44: ) 
15: 45: yt-sy; 
16: dx-abs( x2-x1 ); 46: ) 
17: dy=abs( y2-yl ); 41: ) 
18: sx-sgn( x2-x1l ); 48: return; 
19: sy-sgn( y2-yl ); 49: ) 
20: 50: 
Zi: if ( dx>=dy ) í 51: 
. sese 52: int sgn( x ) 
23: x-xl; 53: int x; 
24: マニ Y1 54: ( 
25. FOF ( D iere, irn ) Í 55: if ( x«0 ) return( -1 ); 
26: pset( x, y, © ); 56: if ( x>0 ) return( 1 ); 
21: e+=2*dy; 57: return( @ ); 
28: if ( e>z0 ) I 58: ) 
29: y+=sy; U 
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JT TL 4 5, 
ー ン ジ 3 と 呼ば れる 。 
s. b T) > F y が) 


( つ 


中 身 の 詰 まっ 
£f vy. スキ ャ ン 


ライ ン (テレ ビ を じっと 眺め て いる と 水平 


それ は ソリ ッ ド スキ ャ ンコ ユン < ババ 


方 向 に 細い 筋 の よう な も の が 見 える だ ろう 。 
あれ で ある ) の 幅 に 細分 し . 上 か ら 順 番 に 


並べ て いく やり方 だ ( 図 2-1b) 。 
似 て いる の が , 製図 の と き 
ング 」 で ある ( 図 2-1c) 。 
らし な が ら 平 行 線 で 多角 形 を 
ッ チ ング は 。 
ョ ン そ の も の な の だ 。 そし て こ 

resenham アル ゴリ ズム の 簡単 


これ だ よく 
に 使う 「 ク ッッ チ 


埋め て いく ハ 


な 応用 で て 実 
LJ < う o 


定規 を 少し ずっ ず 


i 
の 方 EE B 


HINA, おおまか な 手順 を 次 ! 


|) 各 エ ッ ジ ( 辺 ) を 独立 に 用 意 す る 。 た と え 


ば , 三角 形 ABC を 表示 し た いな ら , 辺 AB, B | 


| C, CA に 対応 する デー タ を それ ぞ れ 用 意 し , 
| d, 終点 の 座標 を 格納 する ( 図 2-3a)。 
(2 y を 0 か ら (スキ ャ ン ラ イン 順に ) カウ ン 
| ト し て いき ( 図 2-3b), ある エッ ジ の 始点 の y 
| 座標 と 等 し く な っ た ら , その エッ ジ を アク テ 
| ィ ブ (活動 状態 ) に する ( 図 2-3c)。 

3) アク ティ ブ エ ッ ジ に つい て は , 直線 描画 と 

| 同じ よう に Bresenham アル ゴリ ズム を 使っ て 

x 座標 を 出す 。 線 分 描画 の と き は x で ルー プ 

| し た だ が ここ で は y ぞ で ルー プ し 。 ス キャ ン ラ 

| イン 上 の x を 求め る 。 

4 ここ て 線 分 描画 で は , 得 ら れ た (x, y) 
座標 に プ ブロット し て いた の だ が , ソリ ッ ド ス 
キャ ンコ ン バ ー ジ ョ ン で は , 得 ら れ た x 座標 
の 値 を 「 ス キャ ン ラ イン バッ ファ 」 と 呼ば れ 
る 配列 に 格納 する 。 要する に , スキ ャ ン ラ イ 
ン バ ッ ファ は , 各 エ ッ ジ と スキ ャ ン ラ イン と 
の 交点 の 座標 を し まい 込む バッ ファ と 考え れ 

| ば いい 。 三 角形 の 場合 , 図形 と スキ ャ ン ラ イ 


図 223 ソリ ッ ド スキ ャ ンコ ン バ ー ジ ョ ン 


A (xa, ya) 


(a) 


C(xc, yc) 


B (xn, yp) 


エッ ジ AB : (xa, ya) — (xn, yp) 
エッ ジ AC : (xa, ya) — (xc, yc) 


エッ ジ CB : (xc, yc) — (xn, yB) 


40 On x 19897. 


交点 は 2 つ 由 る の で ,。 スキ ャ ン ラ イン バ パ | 
ァ に は x」 と x。 の 2 つが 格納 され る 。 もう 
| 少し 複雑 な 図形 で は , 交点 は た くさ ん 出 て < 
| る の で , それ ら を 算出 し た 順番 に スキ ャ ン ラ 
イン バッ ファ に し まい 込む ( 図 2-3d, 図 2-4a)。 
全 ア クティ ブフ エッジ に つい て 交点 を 出し 終 
わっ た ら , スキ ャ ン ラ イン バッ ファ の 内 容 を 
小さ い 順 に ソー ト す る 。 交点 を 左 か ら 順 番 に 
並べ な いと 6 ) て 正しい 処理 が 行わ れ な いか 
572 ( 図 2-4b)。 


E 


(6 スキ ャ ン ラ イン 上 で | 番目 の x 座標 か ら 2 
番目 , 3 番目 か ら 4 番目 …… CU934351 


交互 に 水平 ライ ン を 引く ( 図 2-3e, 図 2-4c)。 
スキ ャ ン ラ イン が アク ティ ブ エ ッ ジ の 終点 
に 来 た ら , その エッ ジ の アク ティ ブ 状 態 を 取 | 
り 消す ( 図 2-3f )。 以後 , この エッ ジ の 処理 は | 
行わ な い 。 | 


| 1) 


L - | 


JP o 7 b+ aytiy > ル ざ リズ デム だ 2, これ 
て ちゃ ん と うま くい 〈 く か ら 不 思 議 な も の だ 。 
この 方 法 だ と , 塗り こぼし も 出 な いし , A 
キャ ン ラ イン 順 の 処理 だ から, さら に 複雑 
な 処理 (内 ずる に Z/ パ ッ フ シ ァ アル ゴリ ズ え ム 
の 処理 ) も 追加 で きる 。 し か し , 問題 が な 
くも な い 。 それ は , 交点 が 必ず 偶数 個 必 要 
な こと 。 tU WZ E, 画面 の 右端 の 表 
志 が と ん で も な いも の に な る 可能 性 が ある 
(12-5), 
この 交点 の 数 が 狂う 可能 性 が ある の は 

特に 頂点 で ある 。 あ る エッ ジ の 終点 が 次 の 
エッ ジ の 始点 だ っ た 場合 ( 図 2-6a)、 また., 
2 本 の エッ ジ の 終点 が 重なる 場合 ( 図 2-6b), 
2 本 の エッ ジ の 始点 が 重なる 場合 ( 図 2-6c), 
どれ も 頂点 に 集まる エッ ジ は 2 本 だ が , A 
キャ ン ラ イン と の 交点 は を それぞれ 1 個 , 2 


i スキ ャ ン ラ イン I y 


(b) 


2 A 
(6) 


エッ ジ AB と AC が アク ティ ブ 


に な る 


line (xi, y) — (x2, y) く な り . 


y ya 


個 、 2 個 と し て 処理 し な いと 表示 が お か し 
く な る ( 図 2-6d。e)。 こ れ に つい て は ,。 始 
点 て は 交点 を 1 個 、 終点 で は 0 個 (っ まり 
終点 で て は x 座標 を スキ ャ ン ラ イン バッ ファ 
に 入れ な い ) と する こと で ご ま か し て ある 
(h]2-6f), これ で も 支障 は 出 て こ な か っ た 
DT, HÈ TIERES ZO, UD G 
ONS 


結果 AJ A (U UE) Ze 支障 が 出 て い gu の で その 
まま に し て ある の だ が , 潔癖 症 の 方 に は 申 


し わけ な いと 思う 

次 に デー タ 構 造 で ある が , エッ ジ 情 報 を 
構造 体 で 用 意 し た 。 中身 は 始点 お よび 終点 
Ox, y 座 標 , アク ティ ブ エ ッ ジ か どう か 
0227, 誤差 項 な ど 。 
amina 
の y 座 標 よ り 大 き ぃ E 
Ne ie TER Cua 
ンコ コンバー ショ ン は 上 か らら 処理 し て いく も 
の だ か ら だ 。 

水平 な エッ ジ は , 初め か ら エ ッ ジ リス ト 
に 含め な い 。 なぜなら , ソリ ッ ド スキ ャ ン 
コン バー ジョ ン は , 多角 形 を 「 水 平 ラ イン 」 
の 集まり で 表現 する 技法 どか ら だ 。 水平 エ 
ッ ジ が あっ て も , その 両隣 の エッ ジ の 始点 
(また は 終点 ) の x 座 標 が スキ ャ ン ラ イン バ 
人 結束 的 に この 水平 エッ 


“SA 


ジ は 描か れる こと に な る (F|2-7), 水平 エ 
ッ ジ の 部 分 を 除い て , エッジ デー タ は 連続 


きせ , 途中 で 切れ て は な ら な い 。 
サン プル と し て , マウ ス を 使っ て 2 次 元 


スキ ャ ン ラ イン シン バッ ファ 


ER 


Py ジグ AC が アク ティ アツ で な 


代わ ね わり に エッ タ て 
B が アク ティ ブ に な る 


° 
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クリ ッ ド スキ ャ ンコ ユン バ パー ジョン の 動作 も 2-4 エッ ジリ スト の 処理 
理解 し て も ら う プロ グラ ム を リス ト 2 に 示 
す 。 

&*R, G, B 各 0 一 31 の 範囲 で 指定 し 

て か ら , マウ ス て 勝手 な 点 を 取っ て いく 〈。 
エッ ジ が 点線 で 表示 る れる . こ と だ ろう 。 点 
線 と し た の は , ペイ ント で な いこ と を 強調 
する だ ゆめ て ある 。 水平 エッ ジ が で き て や , 
自動 的 に 削除 きれる の で か まわ な い 。 適当 
な と ころ で (多角 形 が で きる た め に は 3 辺 
以上 必要 だ か ら 全 部 で 3 点 以 上 取る こと )), 
右 ク リッ ク す る と 点線 に し だ た が っ て ソリ ッ 
ドス キャ ンコ ン バ パ バージョン 処理 が な され る 。 
終わ る と 最初 の 入力 に 戻る の で , 作業 が 繰 
り 返 せる 。 重ね 塗り も まっ た 〈 問題 な 〈 行 
えて いる の が わか る だ ろう 。 や め た て な っ 
た ら , 色 入 力 時 に BREAK キー で も 押 そ う 
(ここ も 手抜き びっ だ りす る )。 

この アル ゴリ ズム の 特徴 を 知る た め に , lineGa, y) — (x4, y) 

星 形 を 入力 し て みて ほし い 。 真ん中 の 五角 line(xa, y) — (x2, y) 

有形 が 塗ら れれ ない だ ろう (2-83), な お , 

ZsSTAFF て 同じ ょ うな 処理 が ある が , お 図 2-6 エッ ジ の 端点 を 偶数 個 に する 

そら く こ の アル ゴリ ズム を 用 いて いる の だ 

ATi APRETADO, この アル ゴリ ズム で 多角 形 の 頂点 を スキ ャ ン ラ イン が 


là, 穴 の 開い た 多角 形 も , アル ゴリ ズム を スキャ ン フ イン 通る 場合 。 x 
変更 する こと な く 処 理 で きる の だ ( 図 2-8b) 。 か À, 
f | スキ ャ ン ラ イン の と き ス キャ ン ラ イン に る 
wr O L- à JP MA タダ 大 
スキ ャ ン ラ イン (c) 2 個 が 望ま し い 。 


エッ ジリ スト に は 
AB, BC, CD, DE, EA の 順に エッ ジ 
登録 され て いる 。 

交点 チェ ッ ク を 終わ っ た 直後 は (a ) 
の よう に な っ て いる 。 こ の まま 

line (xi, y) — Qe, y) 

line (xa, y) — (x4, y) 
と し て は いけ な い 。 x に つい て クイ 
ッ ク ソ ー ト を 行え ば (b ) の よう に ん 
Do 


ょ いえ ば 当然 だ が 。 REL, この サッ プル 
プロ グラ ム の 頂点 の モッ ト の し か た で は 和 無 


理 。 マ ウス を と どん な に 操っ て も , 2 組 に 分 A 
か れ た 多角 形 は 作れ な いか ら だ 。 (a) (b) (c) (d) 交 点数 を どの 場合 も 2 個 を 取 
線 分 描画 の と ころ で も 同じ よう な こと を っ て し まっ た 場合 。 
いっ た の だ が , 傾き の 小さ い 直 線 (dx>dy) ud 5 S 
Dm š u ` ョ ン は 、 交点 | 個 ご と に プロ 
を 描く とき に y で ルー プ す る と , 直線 が 0 x ッ ト す る / Utu t EK S t 
と つなが り に な ら ず に , 点線 に な っ て し ま る も の 。 2 回 反転 させ る と い 
図 225 エッ ジ が 欠け た 場合 うこ と は 反転 し な い の と 同じ 。 
(e) どの 場合 も | 個 を 取っ て し ま 
A た っ た 場合 。 
= = 2 回 反転 させ る べき と ころ を 
== E (d) (e) | 回 し か し て いな い 。 
=== 始点 @ | 個 
A ニー ニニ ニー (f ) エ ッ ジ の 始点 で は 交点 を | 個 , 
E: | 個 終点 で は 0 個 と する こと て 解 
決 で きる 。 
— この 場合 下向き 頂点 は 鋭さ を 
右端 の エッ ジ が 抜け る と, 4*3. 
正しい 多角 形 に な ら な い 
図 2-8 交互 に ペイ ント する 図 2-7 水平 エッ ジ の 処理 
水平 エッ ジ は 削除 し て も 影響 な い 
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う 。 こ の ブロ グラ ム で も 同様 の 現象 が 起こ 
っ て いる 。 マ ウス を 描い た 破線 の エッ ジ が , 
と ころ に よっ て (天気 予報 あみ たい) スキ ャ 
ンコ ユ コン バージ ョ ン を か けた だ た あと も 少し 残っ 
て いる の が わか る だ ろう か 。 これ は 手抜き 


ニー ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニ .  。C ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ 
・ /* 2 次 元 ソ リッ ドス キャ ンコ ン バ パー ジョン * 


1 

2 

33 

4: ftinclude <doslib.h> 
5: finclude <iocslib.h> 
6: #include <stdlib.h> 
7: finclude <basic0.h> 
8: finclude <graph.h> 
9: finclude <mouse.h> 


10: 

11: 

12: #define MAXEDGE 64 /* 入力 で きる 最大 エッ ジ 数 */ 
13: fdefine N RASTER 512 /* 方 向 の ラス ター 数 */ 


14: #define ACTIVE 1 /* エッ ジ は アク ティ ブ */ 


15: #define INACTIVE 0 /* そう で は な い */ 

16: 

It: 

18: int n edge; /* 入力 され た エッ ジ 数 */ 


19: int y min, y max; /* 入力 され た y の 範囲 */ 

20: struct | /* エッ ジ 構 造 体 */ 

"1: int. flag, x, y, dx, dy, sx, 8, ry 

22: ) edge[ MAXEDGE |]; 

23: int scan line buffer[ MAXEDGE J]; /* スキ ャ ン ラ イン バッ プ ァ */ 


24: int col; /* 多角 形 の 色 */ 
25: 
26: 


27: int read data mouse( void ); 

28: void solid scan conversion( void ); 
29: int compare( int *, int * ); 

30: int sgn( int ); 

31: void swap( int *, int * ); 


35: void main( argc, argv ) 
36: int argc; 

37: char k*argv[]; 

38: 1 


40: screen( 1, 3, 1, 1 ); 
41:  mouse( 0 ); 
42: mouse( 1l ); 
43: mouse( 4 ); 


/* マウ ス 初 期 化 */ 
/* マウ スカ ー ソ ル は 表示 */ 
/* ソフ トキ ー ボ ポー ド は 禁止 */ 


45; fop (;;) Í 

46: read data mouse(); /* メイ ン は た っ た これ だ け */ 
47・ solid scan conversion( ) : 

4B: | 


50: return; 


54: int read data mouse( ) 
55: [Í 
56: static int r, g, b, x, y, xÔ, yÔ, xl, yl, x2, y2, dum,.br, 


58: printf Colori K, 0, B ): ), 
59: scanf( "Xd % Xd", &r, &g, &b ); 
60: ocolzrgbi p, g, b ); 


/* 色 を 入力 する */ 


6i: for (53) Í /* 第 1 点 目 */ 
62: msstat( &dum, &dum, &bl, &br ); 

63: if ( bl ) break; 

64: ) 


65: mspos( &x, &y ); 

66: pset( x, y, col ); 

67: x0-x; yQ=y; br-0; n edge=1; y_min=y; y max-y; 
68: for (;;) Í /* 第 2 点 目 以降 は ルー プ に する */ 


69: xlzx; yl=y; /* エッ ジ の 第 1 端 */ 

70: for (+;) Í : 

TE msstat( &dum, &dum, &bl, &br ):j/* ボ タン を 離す まで 待つ */ 
T2 if ( bl | br ) continue; 

T3: break; 

74: ] 

T5: for ts) 1 

16: msstat( &dum, &dum, &bl, &br ):/* ボ タン を 押す まで 待つ */ 
T4: if ( bl | br ) break; 

78: } 

79: if ( br) Í /* 右 ク リッ ク で 最終 点 */ 

80: x=x0; y=y0; /* 最終 点 は 第 1 */ 

81: ) else 【 

82: mspos( &x, Ey ); /* 左 ク リッ ク な ら マ ウス 座標 */ 

83: ) 

84: x2=x; y2=y; /* エッ ジ の 第 2 端 */ 

85: line( xl, yl, x2, y2, col, 9xFOF の )j/* エ ッ ジ を 破線 で 描く */ 
86・ if ( yl==y2 ) Í /* 水平 エッ ジ は 削除 */ 

87: if ( br ) break; /* 最終 点 な ら ル ー プ 脱出 */ 

88: continue; 

89: ] 
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と いえ ば 手抜き だ が , 
ズム の た め に 拡張 し た と き に は 問題 な い ( エ 
ッ ジ の 不備 は , 隣り 合う 多角 形 が カバ ー し 
て くれ る の で )。 

駆け 足 だ っ た が , 以上 が Bresenham の 


リス ト ら 8 er y っ コン バー ジョ ン 


90: 
91: 
92: 
93: 
94: 
95: 
96: 


+s] 


ん パタ アプ アア ルコ リル 


if i yy) Í 


アル ゴリ ズム と スキ ャ ンコ ン バ ー ジ ョ ン の 
説明 だ 。X68000 ユ ー ザ ー で な い 方 で も , + 
分 興味 の ある 内 容 だ と 思う か ら , せめ て る 
の 構造 だ け で も 理解 し て いた だ けれ ば 幸い 
で ある 。 それ で は , いよ いよ 本 題 に 入る 。 


/* 第 1 端 の お が 上 に ある */ 


swap( &xl, 4x2 ); 


) 


edge[n edge].flag-INACTIVE; /* 諸 パ ラメ ー タ の 設定 */ 
edge[n edge].x=x1; 

edge[n_edge] .Y=y1: 

edge[n edge] .dx=abs( x2-x1 ); 

edge[n edge] .dyzy2-y1; 

edge[n edge].sx-sgn( x2-x1 ); 


if ( y min>y ) y minzy; 


/* ゞ 座標 の 範囲 を 更新 する */ 


if ( y max<y ) y maxzy; 


n edge++; 
if ( br ) break; 
) 


return( n edge ); 


. 3 


static int y, e, 


/* 登録 に 成功 : エッ ジ 数 を 増やす */ 
/* 最終 点 な ら ル ー プ 脱出 */ 


: void solid scan conversion( ) 


> Í 


S; 


for ( yzy min; y<=y_max; y++ ) { 
for ( e=0; e«n edge; e++ ) {/* 新 し い ア クティ ブ エ ッ ジ を 捜す * 


if ( edge[e].fl 


zzACTIVE || edge[e].y'-y ) continue; 


edgel[ej.flag-ACTIVE; 
edge[e].e--edge[e].dy; 
edgele] .ry=edgele] .dy: 


) 


s=0; 


for ( ez0; e<n_edge; e++ ) {/* 効 力 切れ の アク ティ ブ エ ッ ジ は 削 


if ( --edgele]. 


くき ) 1 


edge[e].flag=INACTIVE; 


continue; 


) 
if ( edge[e].flag--INACTIVE ) continue; 


edge[e].e*-2*edge[e].dx; /* Bresenham に よる xx 座標 発生 * 


scan line buffer[s**]-edge[e].x; 

while ( edge[e].e»-0 ) ( 
edge[e].x+zedge[e].sx; 
edge[e].e--2*edge[e].dy; 


) 


) /* x 座標 の クイ ッ ク ソ ー ト */ 
qsort( scan line buffer, s, sizeof(INT), compare ); 


11.180) Í 


for ( e=0; e<s-1; e+=2 ) { /* 描画 */ 
line( scan line buffer[e], y, scan line buffer[e+1] 


col, 69535 ); 
) 
) 
) 


return; 


:] 


: int compare( x1, x2 
> int SKI; tx2; 
` 4 


` 3 


. d 


return( *xl-X*x2 ); 
: int sgh( x ) 
; int cxi 
if ( x«0 ) return( 
if ( x»0 ) return( 
return( 0 ); 
・ void swap( xl, x2 ) 


S int. xl. も ZS 


[ 
int x: 
xtix1; 
Xxl-z*x2; 
EXZLEX; 


return; 


) /* クイ ッ ク ソ ー ト 用 の 整数 比較 */ 


/* 整数 値 の 符号 */ 


-l j; 
1 ): 


/* 整数 値 の 交換 */ 


第 2 部 2 次 元 を 3 次 元 座標 系 に 変換 する 


バッ ファ アル ゴリ ズム 


透視 変換 を 復 百 し て お く 


ょ よう や < 本題 の Z バ ッ フ ァ ア ル ゴ リ ズム 
に 入れ る わけ で ある が , これ か ら は スク リ 
ー ン の 2 次 元 座標 系 を 3 次 元 に 図 3-1 @ 1 
う に 拡張 する か ら そ の つも り で 。 こ の 3 次 
TERMO 多面 体 を 書き 込む や りり 方 を これ か 
ら 考 えて いこ う 。 ディス プレ イ に その 多面 
体 が 表示 る れる と き , 僕たち は スク リー ン 
を 呈 き 窓 み た い に し て その 多面 体 を 見 て い 
5, と いう こと た と な の だ と た と イ メーン シ し で は し 
い 。 

図 3-1 これ か ら 使 う 座 標 系 
0 


ら か ら 見 る 


図 3-3 見 え 方 の あれ これ 


SAW A (手前 の 記事 を 見 て ね 。 ち な み 
に 図 3-1 の 座標 系 は , 透視 変換 で 紹介 し た 
デバ イス 座標 系 の こと だ ) を か けた だ た あと の 
物体 の 頂点 の 座標 は 、 ス クリ ー ン 上 に 直接 投 
する だ け で 正確 に 表示 で きる と いう と こ 
ろ ま て 変換 きれ て いて , 頂点 の x, y 座 標 
が 直接 スク リー ン 上 の x, y 座 標 に 対応 す 
る ( 図 3-2)。 で は , z 座 標 は な ん な の か と 


いう と , 表示 と は 直接 は 関係 な に 。 こ れ は , 


z 座標 は 直接 で な く 〈,「 間 接 的 に 」 表 示 を 支 

配 し て いる , いわ ば 黒幕 な の で ある 。 今 回 

の 記事 に お いて は , 証人 喚問 に 呼ば れる は ほ 

と の 最 車 要 人 物 た (いっ て いい 。 それ で は こ 
図 3-2 透視 変換 


E: 


線 ( ス クリ ー ン に 垂直 ) 


“SS 
NN S 


SS 
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の z 座標 の 役目 に つい て これ か ら 探 っ て い 
CAELS Ta 

図 3-1 の デバ イス 座標 系 に , 長方形 A を 
i& 7: (33-3a ERO, 37: り 前 だ が 。 この 
と き ス クリ ー ン に は ,。 その 長方形 が まる ご ざ ご 
と 表示 る れ て いる (下段 )。 次 に , 長方形 A 
の 後ろ に. も ひと つつ 長方形 B を 置く ( 図 3- 
3b 上 段 )。 こ の と きも スク リー ン に は 長方形 
B が 表示 され る の だ が , お や ? 長方形 A 
が 表示 され て いる と ころ で は 長方形 A の 後 
ろ に 隠れ て 見 を ない (下段 )。 

ここ て いき な り .! そ ん な の あたり め 一 虹 
ゃ ん か 」 な ど 下 町 風 ツ ッ パ リ 発 言 は 避け て 
いた だ だ きだ た だ たい に 。 ここ て 村 ! 見 えがい 」 と い 
う 現 象 を 説明 し よう と し て いる の だ が , £ 
れ は 目 の つ いて いな い コ ンピュータ ガ が ジ 物体 
の 可視 , 不可 視 (見 を る か , 見 えな いか と 
いう の を カッ コ よ くい うと こう な る ) RR 
析 す る (調べ る わけ だ ね ) の は , 実は けっ 


直方 体 を 透視 変換 し た も の 。 
透視 変換 する こと に よっ て , 視線 は 
da 
その た め ス クリ ー ン か ら 遠 くに ある 
部 分 は 小さ く 変 形 さ れる 。 

l 
し か し 変換 後 の (x, y) 座標 だ け を 
と っ て や る と きれ い に 遠 近 感 の つい 
た 画像 が 現れ ? š 
この と き , z 座 標 は スク リー ン か ら 
の 距離 を 表し て いる 。 
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SIRES LN ON, 

RR, ここ の 説明 は 同時 に Z バ ッ フ ァ ア 
ル ゴ リ ズム の 原理 へ の 前 フリ で も ある の だ 
か ら 。 も う 少 し ガマ ン し て い だ た だき たい 。 
脱線 つい で に も う 少 し いっ て お く 〈 と , 見 え 
る 面 だ け を 表示 し , 見 を な い 面 を 取り 除く 
技術 も を , コ ンピュータ グラ フィ ッ ク で は 「 陰 
面 際 去 」 と いう 。 実際 。 コン ピュ ー タ グラ 
フィ ッ ク の 技法 の な か で も , 陰 面 除去 は か 
な り ハ ー ド な が な 部類 に 入る 処理 で 。 た と えば 
レイ トレ ー シ ン グ に し て も , 可視 面 (と どの 
物体 が 見 を る の か ) を 決め る の に か か る 時 
間 が か な り の 比重 (10%!) を 占め て い 
る の で ある (最近 の レイ トレ ー シ ン グ の 陰 
面 除去 は を そう で も な いら し い が ) 今回 の Z 
バッ ファ アル ゴリ ズム は , 陰 面 除去 の な か 
で も 最も 単純 な 部 類 に 入る 。 

ぇ 一 と , 話 は 長方形 B が 長方形 A に 隠 き 
れる と ころ まで だ っ た か な 。 あ と か ら 描 い 
だ の に , どう し て 隠さ る れ た の か ? この 疑 
問 の 解決 の た め に , も う ひ と つ 多 角形 を 付 
け 加 えよ う 。 三角 形 C を , 長方形 A と 長 方 
有形 B の 両方 を 突き 刺す よう に 置い て みる ( 図 
3-3c 上 段 )。 今度 は スク リー ン は どう な っ て 


いる か ? 人 急 に 画面 の 構成 が 複雑 に な っ て 
し まっ た だ た が, どれ が 強調 され て いい も の か 


よく わか ら な い 。 だ か ら , 多角 形 の 優先 順 
位 は , 多角 形 を 書き 込む 順番 と は な ん の 関 
Pas 

さて ここ て 、 長方形 A と 三角 形 C。 また 
長方形 B と - 角 形 C の 交わ る 線 に 注目 し よ 
う 。 こ の 2 夫 の 線 で 三角 形 C を 3 つ に 分 け 
€, こち ら 側 か ら a, b, c と 名 前 を つけ 
る ( 図 3-4)。 長 方 形 A, 長方形 B それ か ら 
a, b, c の 間 で 見 ぇ 方 の 強 細 を 比べ て み 
よう 。 ad ABONA, 誰が 見 て も わか 
る 。b が 長方形 A より は 弱い が 長方形 B よ 
り も 強い の は , b が 長方形 A に は 隠 き る れ て 
いる が 長方形 B を 隠し て いる の を 見 れ ば わ 
5, c は 。 二 角形 C に 隠さ きれ て 

番 弱 い 。 

で , 強 さき の 順位 は 、 強 い ほ うか ら a 胡 方形 
Ab 長方形 Bc で ある 。 では, 「 強 い 」 多 面 
体 し は な ん な の か 。 手前 に ある 多面 体 だ よさ 
ね 。 そう, 陰 面 除去 の 本 質 は ,「 近 くに ある 
図 3-4 見 え 方 の 強弱 
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いる の で 


も の が 見 え , 遠く に ある も の は 近く の も の 
に 隠さ る れる 」 と いう 。 だ っ だ これ だ け の こ 


と だ が の だ 。 き ら に それ で は ,。『 授 くに ある (」 
多面 体 し は ? ここ で も う 一 度 図 3-1 に 戻 
っ て , よー 座標 軸 を 眺め て ほし い 。 あま 


り に お 勝 立 て が ワザ ト ら し い の で うす うす 
づい て し まっ だ 方 も だ 《 き ん いる だ ろう 。 
£5, ここ て 例 の 黒幕 が 登場 する の で ある 。 
z 座標 が いち ば ん 大 きい 物体 が よく 見 える 
と いう 動か し が だ た い 事 実 が 見 を えて きた で あ 
ろう 。 

そし て きら に , これ で 僕 が デバ イス 座標 
系 と 透視 変換 を 採用 し た 理由 も わか る と 思 
2s MUERE ATTE Ep 
る よう に , @AMM eO NERIS. 必ず スク 
リー ン に 垂直 に (z 軸 に 平行 に ) な る の で 
可視 面 の 判定 が , z 座標 を チェ ッ ク す る だ 
け で 済ん で し まう と いう メリ ッ ト が 生ま れ 
る の だ 。 だ か ら 。 Z バ バッファ 
で は , Bip z 座標 に , 特 に 「 デ プス (深き )」 

う 呼び名 を 与え て , 重要 な 役割 を 持た 

せ て いる 。 つまり, デプス の 大 きい 物体 ほ 
ど 強 く 見 を る と いう こと だ 。 


立体 の 距離 関係 を 理解 する 


アル コリ ズム 


それ で は , デプス の 大 小 を 判定 する 具体 
的 な 手順 に つい て 考え て みる こと に し は ょ う 。 
いま の 例 で は , と りあ ぇ ず 三 角形 C を ab 
c の うつ に パラ し て し ょ よっ た だ が,。 パラ すす に 
は 多角 形 の 交 線 の 算出 が 必要 と な る 。 この 
ZZ バッ ファ アル ゴリ ズム で は 交 線 を 求め て 
は いな い 。 強い て いえ ば , も っ と も っ し と 細 
か く , ビク セル 1 個 1 個 まで に バラ す の で 
ある 。 そし て , ピク セル (x, y) に 対応 
する z 座 標 す な わ ち デプス を 求め , ビク セ 
ルル ご と に 一 番 大 きい デプス を 持っ た 多角 形 


を 採用 する ,. つま り ピ ビク セル に その 多角 形 
の 色 を つけ る の で ある 。 これ を 繰り 返せ ば 
図 3-5a が 出来 上 が る の だ が , 一 番 大 き な デ 
プス を 効率 よく 見 つけ る た め に ,。 ZZ バッ フ 
Y (デプス バッ ファ ) と 呼ば れる 配列 を ビ 
7 xU Has 2, そして, 多角 形 を 


1 枚 ず つ 。 
A, チク Z # Z ;Y- Z 7 
の 例 で いえ ぇ ば, 


色 を フレ ー ム バッ ファ に 書き 込 
に 書き 込む 。 いま 


| 1) 長方形 A は まる ご と 書き 込め る 。 フ レー ム | 
バッ ファ に は 長方形 A の 色 が , Z バ ッ フ ァ に | 
は 長方形 A の デプス が 書き 込ま れる 。 | 
2) 長方形 B を 書き 込む 。 な に も 書き 込ん で い | 
な い ビ クセ ル へ は その まま 色 を 書き 込め る の | 
C, フレ ー ム バッ ファ に は 色 を , Z バ パッ ファ | 
に は デプス を 書き 込む 。 しかし, 長方形 A が | 
書き 込ん で ある と ころ に は , 長方形 B の デ プ 
ス よ り 大 き な デ プ ブス, 長方形 A の デフ プス が 書 


き 込 ん で ある 。 小 さ な デ プス は 不 採用 と な り 
この ピク セル は 変化 し な い 。 


3) 三角 形 C を 書き 込む 。 三 角形 C の 各 ピ クセ 


ル に 対応 する デプス を 求め , Z バッファ の 値 
と 比較 する 。 デプス の ほう が 大 きい な ら , 三 
角形 C は 採用 で , フレ ー ム バッ ファ に は 三角 
形 C の 色 を 書き 込み , Z バ ッ フ ァ も 三角 形 C 
の デブ プス に 更新 する 。 不 採用 に な っ た ら , Y 
然 な が ら な に も し な い 。 | 


この 結果 が 図 3-5b で ある 。 特 に 三角 形 C 
の デプス の 変化 に 注目 し て は し い 。 三 角形 
C は デプス が 長方形 B の デプス ( 図 で は 20) 
を 超え た (21 に な っ た ) 場所 か ら 現 れ て い . 
る 。 人間 が 頭 を ちょ っ と 使え ば 簡単 に で き 
る 隠 面 処理 を , コ ンピュータ は こん な に 気 
の 遠く な る よう な 単調 な 計算 の 繰り 返し で 


実現 する の で ある 。 ZZ バッファ アル ゴリ ズ 
ム は , 単純 な CURE 
ュー タ の 特徴 を 巧み に と ら え た アル ゴリ ズ 


ム と も いえ る 。 

ここ で ちょ っ と 用 語 の 整理 を し て お こう 。 
「 ビ クセ モル 」 と は , 画面 の ドッ ト の こと で あ 
53, これ か ら は デプス を ピク セル の 属性 
DDOIORLTSRXSILUTS.OESX5 
ひと つの ビク セル (x, y) PD. 色 と デ ンプ 
ス の 2 つの 属性 を 持っ て いる の だ , と 思っ 
て お いて は ほ は しい 。 フ レー ム バ ッ フ ア は 。 E 
クセ エル の 属性 の うち , 「 色 」 を ビク セル の 数 
だ け , た と えば 512 x512 ド ッ ト 分 集め た も 
DO, Z バ パ バッファ は , 「 デ プス 」 を 512 X512 ド 
ッ ト 分 集め だ た も の 。 ZZ バッファ (x, y) 
と いえ を ば, ビク セル (x, y) に 対応 する 
デブ プス の 値 を 指す こと に する 。 


座標 を 使っ こみ る 


の フッ ツタ ダテ アルマ リ スス ん た か プロ グ ウ タム ササ 
る に は , も う ひ と つ 処 理 を 覚え な く て は な 
ら な い 。 それ は , さっ き の 例 で は -: 角 形 C 
の 「 ピ クセ ル ご と の デプス 」 を 求め る 方 法 
で ある 。 図 3-5b を 見 れ ば わか る と お り , > 
プス は 上 か ら 下 に , また 右 か ら 左 に か け て 
少し ずつ 大 きく な る 。 これ を 求め ゆる に は ひ 
と 筋 縄 で は いき そう に な い が , ここ で 前 フ 
リ り し て お いた 2 溢 元 ソ リッ ドス キャ ンコ ンマ ッ 
バー ジョ ン が 役に立つ の で ある 。 

し か し z 座 標 値 と いう 新しい 種類 の 情報 
を 扱う アル コリ ズム に 作る に 
拡張 が 必要 だ 。 結 論 か ら 先 に バラ す が , Br 
esenham の アル ゴリ ズム を さら に 3 次 元 に 
枯 張 し た アル ゴリ ズム を 使っ て ビク セル の 
デプス を 計算 する の だ 。 2 次 元 の と き 
x 方 向 の 誤差 項 を 月 ad 
な が ら x 座 標 を 計算 し て いた 。 3 次元 に な 
な と 。 だ けり て な くみ だ つい て る も 同じ こし と 
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を する 。 両方 に 誤差 項 を 用 意 し て , y で ル 図 3-5 ZZ バッ ファ の 構造 

ー プ し な が ら x, z 座 標 を を それぞれ 計算 す (a) フレ ー ム バッ ファ 

れ ば いい わけ 。 
ここ で きら に 一 歩 進 ん で ,3 次 元 空間 内 の 

多角 形 を フレ ー ム バッ ファ アァ ア お よび デブ スバ 

ッ フ ァ に 書き 込む 手順 を 検討 する 。 2 次 元 

ソリ ッ ド スキ ャ ンコ ユ コンバー ジョ ン の も の を 

流用 する の で , 処理 は よく 似 て いる 。 ひ と 

つの ポリ ゴン (多角 形 ) の 処理 の 流れ に つ 

UTER る 。 

ER 

D エッ ジリ スト を 用 意 し , アク ティ ブ エ ッ ジ 
の スキ ャ ン ラ イン と の 交点 (y を ルー プ 変 数 
に 取っ た Bresenham アル ゴリ ズム を 使う ) を 
スキ ャ ン ラ イン バッ ファ に 格納 する 。 た が だ , 
Z バ ッ フ ァ を 追加 し た の で , 交点 は x 座標 だ 
け で な く z 座 標 も 計算 し て お き , スキ ャ ン ラ 
イン バッ ファ に x, z 座 標 両 方 の 値 を 格納 す 
る の だ (も ちろ ん スキ ャ ン ラ イン バッ ファ 構 | 
造 体 に は 拡張 が 必要 に な る わけ だ ね )。 以上 の 
作業 は , 別 の 表現 を する な ら , スキ ャ ン ラ イ 
ン 平 面 (スキ ャ ン ラ イン を 通り , y 軸 に 垂直 (b) Z バ ッ フ ァ 
な 平面 ) と アク ティ ブ エ ッ ジ の 交点 を スキ ャ 
ン ラ イン バッ ファ に 格納 する 処理 で ある (E 
3-6), 

2) ひと つの ポリ ゴン の すべ て の エッ ジ に つい 
て 以上 の 処理 を 終え た と き , スキ ャ ン ラ イン 
バッ ファ に は , スキ ャ ン ラ イン y に 対応 する 
交点 (x, z) の 組 が 交点 の 数 だ け 格 納 さ れ 
て いる 。 これ ら を 例 に よっ て 左 か ら 順 番 に 普 Fia 13 12 ul Hu 
べ 換 える 。 x 座標 の 小さ い 順 に ソー ト し て い — [16 15 14 13 12 1] ls 7 7 3 
く 。 ソ ー ト 後 の 交点 列 を (Qu zı) (x2 z) | | | 2020-... M MEE AIO LT 
sida (x2n, zzn) と し よう 。 交点 は , 2 XV Mi RED: CONE 8 J 
je K Ra eps, = tua t Qy Ë > B) PP わし pb | 
T, 偶数 個 。 [3525242322 2] ` |15 14 13 12 11] 

3 これ ら 交 点 の 列 は , ポリ ゴン を スキ ャ ン ラ ¿o CUR 
イン 平面 で 切断 し た 断面 を 表し て いる 。 そ の 28 27 27 27 26 2 
断面 (直線 に な る ) を スキ ャ ン ラ イン 平面 (x 
z 平面 ) に 描く 。 (x, zi) 一 (x2, z2), (x3, 

23) — (x4, za) eee と どい うま よう に びと つう つ お き に 
描く と ころ も 2 次 元 ソ リッ ドス キャ ンコ ン バ 
ー ジ ョ ン と 同じ で ある ( 図 3-7)。 ス キャ ン ラ 
イン の 座標 は y で 共通 。 断面 は | 本 と は 限ら 
な い の だ が , 代表 と し て (xi, y, zi) — (x, 
y, zz2) の 線 分 を 描く 手順 を 考え る 。 ル ー フ 変 
数 に は x を 使う 。 す る と , これ また Bresenham 図 3-6 スキ ャ ン ラ イン と アク ティ ブ プ エ ッ ジ 
アル ゴリ ズム が 使え る (ルー プ 変 数 x に 対し , 
z 座標 の 誤差 を 用 意 し て 処理 する )。 C, z 座 | 
標 が 計算 され る 。 こ れ で カレ ント の (いま 注 | 
目 し て いる , 処理 中 の 」 と いう 意味 ) AOE | 
| 3S (x, y, z) が 得 ら れる 。 こ の 座標 に ヒ | 


図 3-7 断面 と エッ ジ の 状態 
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クセ ル の 色 を プロ ッ ト す る わけ だ が , 実は 単 
純 に ブ プロット する わけ で は な い 。 ここ が ZZ が 
v777JI3UZA0) &887;0072, 

4) x を ルー プ 変 数 と し て Bresenham Q) 7 JL 3 
リズ ム で 計算 され た z 座標 は , ピク セル (x, 
y) に お ける ポリ ゴン の デプス で ある 。 こ の 
z の 値 を , Z バ ッ フ ァ (x y) に 格納 され て 
いる デプス と 比較 する 。 図 3-9 を 見 て いた だ 

| きた い 。 
4a) も し この カレ ント の ポリ ゴン の こち ら 側 に 
すでに 別 の ポリ ゴン が 書き 込ま れ て いれ は ば, 
デプス 値 は カレ ント の z 値 よ り 大 きい 。 そ し 
て カビ に ント の ボリ ゴン は この ビク セル に お い 
て 不可 視 で ある 。 よ っ て この ポリ ゴン の 色 は 
ピク セル (x, y) に は 書き 込ま れ な い 。 

4b) し か し 。 ピク セル (x, y) に ほか の ポリ 
ゴン が 書き 込ま れ て いな か っ た り , 書き 込ま 
れ て いて も Z パ ッ フ アァ (x, y) に 入っ て い 
る デプス 値 が カレ ント の z 値 よ り 小 さか っ た 
りす れ ば , カレ ント の ポリ ゴン は ビク セル に 
お いて 可視 。 し た が っ て ピク セル (x, y) 
に は ポリ ゴン の 色 を プロ ッ ト し , Z バ ッ フ アァ 

(x, y ) の 値 は この z で 更新 され る 。 

L E 


くど いよ うだ が , カレ ント の ポリ ゴン の 
「 こ ちら 側 」 に 以前 書き 込ま れ た ポリ ゴン が 
ある か , な いか と いう の を 調べ る の が , Z 
バッ ファ アァ の 機能 で ある 。 い まま で の デプス 
値 と カレ ント の z 値 を 比較 し , z 値 が 小さ 
けれ ば 不可 視 , 大 きけ れ ば 可視 と いう こと 
DUI. LEE IKSI る パッ フス テテ アテ アル 
ゴリ ズム は , 2 枚 以 上 の 面 が 重なっ て いる 
場合 , 一 番手 前 に ある 面 つ まり 可視 面 の デ 
プス 値 が 最も 5 大 きく な る と いう 性 質 を 利用 
し た 陰 面 除 ま アル ゴリ ズム な の で ある 。 カ 
レン ト の ポリ ゴン か ら 算 出し た カレ ント の 
ビク セル の デプス 値 (z 座 標 ) を Z ク バッ フ 
ァ 中 の デプス 値 と 比較 し , 手前 な ら フ レー 
ム バ ッ フ アァ と Z バ ッ フ ァ の 両方 を 更新 し , 
を そう で な けれ ば な に も し な い 。 最終 的 な 結 
果たし て , ZZ バッ ファ に は , デプス の 最大 
値 が 格納 され る こと に な る 。 


クリ ッ ピ ング 処理 を 行う 


ここ で 少し 脱線 し て , Z バ ッ フ ァ ア ル ゴ 
リズ ム の クリ ッ ピ ング に つい て 触れ る 。 視 
野 を ウィ ンド ツウ て 設定 する の は 当然 だ し , 
図 3-8 スク リー ン へ 投影 する と 


X 
ha, y, z1) スキ ャ ン ラ イン 平面 上 で は … 
E (x, y, z) 
(x2, y, 22) 
2 


La, y) (x, y) 6c, y) 


スク リー ン 上 で は … 
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を こ か ら ポ リ ゴ ン が は み 出 し た 場合 は クリ 
ッ ピ ング し て 表示 が は み 出 きる な いよ うに し 
な か な く て ば は な か ならない 。 タ リッ ピリ グ は 3D グ ラ 
フィ ッ ク の 基本 で ある 。 

だ た だ し ワイ ヤー フレ ー ム 表示 と は 違い , 
Z バ ッ フ アァ で 用 いる 表示 は 中 身 の 詰まっ た 
ソリ ッ ド 領域 な の で 注意 が 必要 だ 。 特 に x 
方 向 に (ウィ ンド ウ の 左右 端 か ら ) は み 出 
し た エッ ジ を 単純 に クリ ッ プ する と , 問題 
が こる 。 スズ キャ ンタ イン ジン ポッ ファ に 殿 ろ 
て いる 関係 上 , うっ か り そ の まま 削除 する 
と 表示 が 裏 返 っ て し まう こと が ある の だ ( 図 
3-10). 

だ か ら 。 x HERCE CiAMLITOS 
エッ ジ も その まま に し て ある 。 x 方 向 の ク 
リッ ピン グ は , 実際 に Z バ ッ フ ァ に 書き 込 
む ル ー プ (関数 zbuff_line( )) O な か で て で 行 
っ て いる 。 

全 回 の プロ グラ ム で は , デー タ を 読み 込 
むと き に y 方 向 だ け は クリ ッ ピ ング 処理 を 
し て いる 。y ャ 方 向 で (ウィ ンド ウ の 上 ト 下 に ) 
完全 に は み 出 し た エッ ジ は 単純 に 削除 し て 
いる し , ウィ ンド ウ の 上 端 お よび トト 端 で 単 
純 に クリ ッ プ し て も , どうせ 水平 エッ ジ な 
の だ か ら (理由 は 2 次元 ソリ ッ ド スキ ャ ン 
コン バー ジョ ン の と ころ で いっ た と ちり) 
問題 な に い 。 ス キャ ン ラ イン 順に 処理 する Z 
バッ ファ アル ゴリ ズム で は 少し も 影響 が 出 
な い の だ 。 

デー タ 読 み 込み の 際 の エッ ジ の y 座 標 の 
処理 を まとめ る と 次 の よう に な る 。 

図 329 有 Z バ ッ フ ァ と の 比較 


E 
| | 
(x y, zi) 


(x2, y, 22) 


| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 


I) 上 下 に 完全 に は み 出し た エッ ジ は 削除 する 。 | 
2) クリ ッ ピ ング と は 関係 な い が , y」= テ ys の エ 
ッ ジ (つま り 水 平 エ ッ ジ ) は 削除 し , yi う y: 
の エッ ジ は 上 下端 を ひっ くり 返す 。 
| 3) 上 下 に 途中 まで は み 出 し て いれ ば クリ ッ ピ | 
ング を 行う 。 | 
| 4) そし て x 座 標 に 関し て は , メイ ン ル ー フ 中 
C, 処理 すべ き ピ クセ ル が ウィ ンド ウ 外 に あ 
る と き は , 処理 を スキ ッ プ する 。 図 3-11 を 参 
mant. 


この Z バ ッ フ ァ ア ル ゴ リ ズム の 手順 を, 
例 に よっ て 単純 に し て 書き 並べ て みよ う 。 
ボリ ゴン デー タ の 読み 込み お よび 送 視 変換 
ウィ ンド ウ 上 下 で の クリ ッ ピ ング は 終わ っ 
て いる も の と する 。 


|) ei 
化す る 。 具体 的 に は フレ ー ム バッ ファ を 背景 
E, Z バッファ を 0 で 埋め る 。 

2) ポリ ゴン リス ト に ある ポリ ゴン に つい て , 
3) 以 下 の 処 理 を 繰り 返す 。 

3) スキ ャ ン ラ イン y を ルー プ し て いき , ソリ 
ッ ド スキ ャ ンコ ン バ ー ジ ョ ン と 同じ 要領 で , 
アク ティ ブフ エッ ジ と スキ ャ ン ラ イン 平面 の 交 
A (x, z) を スキ ャ ン ラ イン バッ ファ に 格 
納 す る 。 

| 4) スキ ャ ン ラ イン 平面 と ポリ ゴン の 交 線 は , 

スキ ャ ン ラ イン バッ ファ の 中 身 を ひと つ お き 

に つない だ も の に な る 。 x で ルー プ さ せ た Br 

esenham アル ゴリ ズム て で て で, ピク セル (x, y) 

| の z 値 を 発生 させ る 。 

| 5) これ を Z バ ッ フ ァ (x, y) に 格納 され て 

| いる デブ プス と 比較 する 。 z 値 の ほう が 大 きか 

っ た 場合 の み , フレ ー ム バッ ファ を ポリ ゴン 

の 色 で , Z バッファ を z 値 で それ ぞ れ 更新 す 

Do 


以前 に 書か れ て いた ポリ ゴン の 断面 


カレ ント の ボリ ゴン 


以前 に 書か れ て いた ポリ ゴン 


① ポ リ ゴ ン が 書き 込ま れ て いな か っ た の で 可視 
② の ポリ ゴン が 書き 込ま れ て いて , か つ そ の デ プ 
ス が カレ ント の Z 値 より 大 きか っ た の て 不可 視 
③ ポ リ ゴ ン が 書き 込ま れ て いた が , その デプス 
が カレ ント の Z 値 より 小さ か っ た の で 可視 


以上 の 条件 を 踏ま を た て, も っ と も 単純 な 
Z バ ッ フ アァ アル ゴリ ズム の プロ グラ ム を 作 
っ て みた 。 表 1 の ファ イル フォ ー マ ッ ト に 
し た が っ て , 物体 定義 ファ イル を 作っ て こ 
の 2 が タラ タム と に か がけ て な て は し に 。.Z バ パッ 
ファ が 大 量 に 必要 な の で , 画面 の 右 半 分 を 
つぶ し て そこ に ZZ る ペッ プア を 取っ た 。 ES 
セル の 色 が デプス を 表し て いる 。 ボ ポリ ゴン 
が 重なっ た と ころ の 交 線 が フレ ー ム バッ フ 
ァ に 出 て いる が , そこ と 対応 する Z バ ッ フ 
ァ の 値 (ここ で は ビク セル の 色 で 代用 し て 
る の で 目 に 見 える ) に 注意 し て も らい だ い 。 


欠点 を フォ ロー する 


前 に も いっ た が , Z バ ッ フ ァ 法 の 最大 の 
欠点 は , Z バ ッ フ アァ 用 の 配列 に 大 量 の メモ 
リ を 使う こと で ある 。 と ころ が 。 プロ グラ 
ム の ルー プ を よく 〈 く 見 る と 。 スキ ャ ン ラ イン 
ご と に エッ ジ の 処理 が 独立 し て いる よう な 
気 が す る 。 ポ リ ゴ ン ーーyー エ ッ ジ と いう ん ル 
ー プ の 入れ子 を , yー ポ ボ ポリゴン 一 エッ ジ の 
順番 に 組み 換え を る だ け で よる そう だ 。 誤差 
項 な どの 情報 を 保存 する よう に アク ティ ブ 
エッ ジ の デー タ 構 造 を 作っ て お いた の て , 
この 変更 は 簡単 で あっ た 。 こ れ は 「 ス キャ 
ンタ ライ オツ バップ ァ 決 」 と 呼 し れる を る 。 17 
ずつ ポリ ゴン を 描い て いた だ の が , 上 か ら 順 
に まとめ て 処理 し て いる 。 各 スキ ャ ン ラ イ 
シン ご と に 全 ア クティ ブ エ ッ ジ の 処理 を し て , 
全 ポ リ ゴ ン を フレ ー ム バッ ファ アァ お よび Z バ ッ 
ファ に 書き 込ん だ 時 点 で 次 の スキ ャ ン ラ イ 
ン の 処理 に 移る 。 各 スキ ャ ン ラ イン ご と に 
処理 が 完結 し て いて , 一 - 度 処理 し た スキ ャ 
ン ラ イン は 一 度 と 処理 さき れる こと は な い の 
で ある ( 図 3-12) 。 

この デル ゴリ ズム で は 。Z バ パッ プア は 1 
え キ ャ シラ イン 分 も か いら な い の が わか る 
だ ろう か 。 そこで, Z バ ッ フ ァ を G-RAM 
上 に 取る の を や め , 配列 に 取っ て みた だ た 。 あ 
と の こと も ある の で , 構造 体 zbuff に し て 
ある が , いま は まだ 整数 の 1 次元 配列 て も 
EN 

ルー プ の 順番 を 変え る ほか に 気 を つけ る 
こと は , ZZ バッ ファ の 初期 化 で ある 。 単純 
Z バ ッ フ ァ で は , Z バ ッ フ ァ の 初期 化 は 
番 最初 に 1 回 や れ ば よかっ た だ た が, スキ ャ ン 
ライ アン パッ プス ファ て は 1 本 の スキャ ペラ 
イン の 処理 が 終わ る ご と に Z バ ッ フ ァ の 値 
を リセ ッ ト し な て て は な ら な い 。 

これ で , いま まで Z バ ッ フ アァ に 半分 取ら 
れ て いた スク リー シン も ジラ レーム ボッ プア 本 
来 の 使い 方 が で き , 全 画 面 に 描画 する こと 
が 可能 に な っ た 。 


特集 3 リグ ラフ イッ ク へ の 飛翔 


図 3-10 クリ ッ ピ ング 失敗 図 3-11 左右 は クリ ッ ピ ング し な い 


表 1 


P 
i 


シー ン 定 義 と 物体 定義 の フォ ー マ ッ ト 


水平 エッ ジ を 削除 し , 
上 下端 か ら は み 出 し た 
エッ ジ を クリ ッ プ する 


描画 時 に , 
左右 端 の か ら は み 出 し た 
部 分 は 処理 し な い 。 


1) シー ン 定 義 フ ァイル の フォ ー マ ッ ト ( フ ァイル ネー ム は 92992.SCN") 


VIEW Xview Yview Zview 


TARGET Xtarget Ytarget Ztarget 
ZOOM a 
RATIO ratio 
AREA SX1 Syl SX2 SV2 
LIGHT XL VL ZŁ 

RL Gr BL 
AMBIENT Ra Ga Ba 

R, G, B, 


視点 (論理 座標 ) 
注視 点 (論理 座標 ) 

面 角 (単位 は 度 ) 

ピク セル の 縦横 比 (| .25 が 標準 ) 
画面 に 表示 する 範囲 ( 各 0 一 511) 
光源 (平行 光線 ) の 方 向 
光源 の 色 ( 各 0 一 |!) 
周辺 光 の 色 ( 各 0 一 1) 
背景 の 色 (40-1) 


2) 物体 定義 ファ イル の フォ ー マ ッ ト ( フ ァイル ネー ム は "9299.OBJ") 


ATTRIBUTE 
attri 
DIFFUSE Ra Ga Ba 
END 
attr? 


END 


attrn 


END 
END 


POLYGON 
poly: 
ATTRIBUTE a-name 
SHADING constant 
X0 yo Zo 
Xi yi Zi 


Xn Yn Zn 

END 
poly? 

END 


polyn 


END 


END 
E 


7 F TEL ERR 
ドリ ビュ デ ト 色 

拡張 反射 係数 ( 各 0 一 | ) 
アト リピ ュー ト 定 義 終わ り 


アト リピ ュー ト 定 義 部 の 終わ り 


ポリ ゴン 定義 部 

ポリ ゴン 名 

アト リピ ビー トト 

シェ イデ ィング モー トド 
頂点 の 座標 


ポリ ゴン 定義 の 終わ り 


ポリ ゴン 定義 部 の 終わ り 
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ここ か ら は , 無駄 な 処理 を 省く た め の 付 
属 部 分 で ある 。 用語 や 説明 に 関し て も 難し 
く な る の で , スピ ー ド アッ プ に 興味 の な い 方 
は 飛ば し て 結構 。 プ ログ ラム に は これ ら の 
テク ニッ ク は 一 応 入 れ て ある が ,。 スピ ー ド 
が それ は ほど と 速く な っ だ と は 思え を な い 。 


r 
| 
| 


IJ ポリ ゴン ご と に 最小 , 
せ て お き , ポリ ゴン が アク ティ ブ に な る y の 
範囲 を 設定 し て お く 。 そう すれ ば , メイ ン ル 
ー プ で 不要 な 処理 は カッ ト で きる 。 y で ルー 
プ す る 際 に , 単純 バッ ファ の 場合 は その 範 
囲 上 内 だ け で ルー プ す る し , スキ ャ ン ラ イン Z 
パパ バップ テテ の 場合 は アク ティ ズ に な りり 得 な い ポ 
リ ゴ ン を スキ ッ プ で きる 。 

2) エッ ジ 構 造 体 は 単純 な | 次 元 配列 。 ひ と つ 

の ポリ ゴン 中 の エッ ジ 数 は 不定 だ か ら , ポリ 
ゴン 構造 体 の 中 に エッ ジ 構 造 体 を 取る こと は 
し な い 。 ポリゴン に は , エッ ジリ スト の 何 番 
目 か ら 何 番目 まで が 入っ て いる か と いう 範囲 
だ け を 記憶 させ る 。 読み 込み が 終わ っ た と き 
に , ポリ ゴン 構造 体 に 記憶 させ た エッ ジ の 範 

HAT y に つい て ソー ト を 行え ば , ほぼ 処理 
する 順番 に エッ ジ が 並ぶ 。、 メ イン ルー ブフ 中 で , 
アク ティ ブ エ ッ ジ の 範囲 を 次 々 に 変化 させ て 
いく 処理 法 を と っ て いる の で , ソー ト し て お 
け ば 無駄 が 少な く な る 。 始点 が スキ ャ ン ラ イ 
ント に ある エッ ジ は は アクチ ティ ブ プ エ ッ ジ に な る 
(フラ グ を 立て る )。 終点 を 過ぎ た アク ティ ブ 
エッ ツジ は アタ ティブ プ エ ッ ツジ で な く な る 。 こう 
し た と き に アク ティ ブ エ ッ ジ の 範囲 を 更新 す 
る 。 こ の あたり は , 言葉 で 説明 する より , プ | 
ログ ラム リス ト を 見 て も ら っ た ほう が 早い か 
も し れ な い 。 


EX y 座標 を 記憶 さ 


] 


ァイル の フォ ー マ ッ ト は , CGA て 採用 

る され て いる も の と 合わ せ だ か っ だ が 。 ちょ 
っ と 情報 を 仕入れ る の が 遅かっ た 。 い ま か 
ら 変 更 する 気力 も あま りな い 。 普段 | 


loc 


—"— ORI t E? 
ツ ッ プ ブツ いっ て お き な が ら 。 いざ 自分 で 作る 
e biar. 


こん な も 5 の だ 。 情け ね ー。 


炎 回 は これ を や る 


間 な ん て 


説明 が 少々 冗長 に な っ て し まっ た だ が, HX 
後に この プ ブログ ラム を 真面目 に 使い た いと 
いう 人 に 注意 し て も らい だ いこ と を いっ て 


プリ プロ セッ サ 命 令 の MAXEDGE, MAX 
POLYGON の 値 を 大 きく し て お か な いと , 
(な ん て 危な 


プロ グラ ム は 竣 走 し て し まう 
xA r ETE, 最大 ポ 
エッ ツジ は 思い の は 
つけ て ほし い 。 

今回 は 色づけ 


い C 言 語 C YL Yuri 
リ ゴ ン 数 を 表す の だ が ., 
か 必要 に な る の で 

ここ て 来 月 の 予告 で ある 。 


が まだ 不 十分 て , 仕上 が り も あま り リ アル 


と は いえ な い 。 


簡単 な 陰影 の 処理 は つけ て ある が , 


屈 も 説明 し て いな い 。 
ンダ リン グ の 理論 」 


思う 。 その 内 容 は と いう と, 
D 陰影 (今回 つけ た も の の 解説 ) 


会 回 の 最終 バー ジョ ン で は 
その 理 
を こ で , 来 月 は と 
を 一 席 ぶ っ て みょう と 


2) の スル ラオ ト 
3) 透明 感 
ELTS tinpi, 
4 X. Kz d TAS 
C, 見 た 目 の よ く な い 多 面体 の 集まり を 
曲面 の よう に 見 せる 技 を 披露 する 予定 で あ 


Bo その 際 , ファ イル の フォ ー マ ッ ト も 拡 
張 す る 。 た だ し プロ グラ ムリ スト は , な る 


べく 今月 


] 発表 し た 形 を と ど め る つも 0 で あ 
Bro, 精 を 出し て 打ち 込ん で むい て も ら 
える と 嬉し い 。 それ で は また 来 月 。 
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図 3-12 単純 フ バ ッ フ ァ と スキ ャ ン ラ イン ZZ バッ ファ 


m 


スキ ャ ン ラ イン | 


A 


2 回 目 


単純 ノバ ッ フ ァ ア ル ゴ リ ズム 


回 目 


スキ ャ ン ラ イン ZZ バッ ファ アル ゴリ ズム 


※ 単 純 Z バ ッ フ ァ で は スキ ャ ン ラ イン が ポリ ゴン の 枚数 だ け 動く の に 対し ( 左 図 で は 2 回 ) 
スキ ャ ン ラ イン Z バ ッ フ ァ で は ポリ ゴン を まとめ て 処理 する の で , スキ ャ ン ラ イン は | 回 し か 動か な い 


お こう 。 ボ ポリ ゴン 数 を 多く し だ いと き は , 
JA BEARS- 
に ター イー ター トー ネー キー トー ズー トー キー テー キー キー シー ナー ザー sub.h ニニ ニニ ニニ ニジニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニ 1 1 M 
i: 75 */ 12: VECTOR 
2: /* 汎用 サブ ルー チン 集 */ 13: MATRIX 
3: /* ベク トル ・ 行 列 処理 */ 14: 
4: /* */ 15: 
Š: 16: double 
b: 17: VECTOR 
7: 18: VECTOR 
8: typedef struct ( double v[3]; ) VECTOR;  /* ベク トル 型 の 定義 */ 19: VECTOR 
9: typedef struct ( double m[3][3]; ) MATRIX; /* 行列 型 の 定義 */ 20: VECTOR 
10: 21: VECTOR 
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*set matrix( MATRIX *, 


v dot Y( 

*v dot s( 
*v plus v( 
*v minus v( 
*v cross v( 


*set vector( VECTOR *, double, double, double ); 
double, double, double, 
double, double, double, 
double, double, double ); 

VECTOR *, VECTOR * ); 

VECTOR *, VECTOR *, double ) 
VECTOR *, VECTOR *, VECTOR * ); 
VECTOR *, VECTOR *, VECTOR * ); 
VECTOR *, VECTOR *, VECTOR * ); 
VECTOR *, VECTOR *, VECTOR * ); 


*v star v( 


27: void swap( int *, int * ); 

28: void vector swap( VECTOR *, VECTOR * ); 

29: 

30: 

31: 

32: VECTOR *set vector( V, x, y, Z ) /* ベク トル 成分 の 代入 */ 
33: VECTOR XV; 

34: double x, y, z; 

325: d 

36: V-»v[0] = x; V->v[1] = y; V-»v[2] = z; 

37 return( V ); 

38: | 

39: 

40: 

41: MATRIX *set matrix( M, m00, m01, m02,/* 行列 成分 の 代入 */ 
42: mið, mll, m12, 

43: m20, m21, m22 ) 

44: MATRIX M; 

45: double m00, mOl, m02, 

46: m10, mll, m12, 

47: m20, m21, m22; 

48: | 

49:  M-»m(0][0] = m00; M->m[9][1] = m01; M-»m[0][2] = m02; 
50:  M—m[1][0] = m10; M->m[1][1] = m11; M-^m[1][2] = m12; 
51: M->xm[2][0] = m20; M-»m[2][1] = m21; M->m[2][2] = m22; 
52: return( M ); 

53: J 

54: 

55: 

56: double v dot v( V1, V2 ) /* ベク トル の 内 積 */ 
57: VECTOR *V1, *V2; 

58: í 

59: int 1; 

60: double az0.0; 

61: 

62: Tor ( 120; 13; 144 ) 

63: a += V1->v[i] * V2->v[i]; 

64: return( a ); 

65: ] 

66: 

67: 

68: VECTOR tv dot s( V, V1, s ) /* ベク トル の 実数 倍 */ 
69: VECTOR *V, *V1; 

70: double s; 

TAS d 

72: int 1; 

T3: 

74 for ( i0; i<3; i++ ) 

TS: V-»v[i] = V1->v[i] * s; 

76: return( V ); 

TT 

78: 

79: 

80: VECTOR tv plus v( V, Vl, V2 ) /* ベク トル の 和 ポ */ 
81: VECTOR *V, *V1, XV2; 

82: + 

83 int i; 

84: 

85 Tor ( is0; i13; i++} 

86: V-»v[i] = Vi-»v[i] + V2->v[i]; 

87 return( V ); 

88: ) 

89: 

90: 

91: VECTOR *v minus v( V, V1, V2 ) /* ベク トル の 差 */ 
92: VECTOR *V, *V1, *V2; 

93: { 

94 int. 3 

95: 

96: for ( 120: 1(33 i4 ) 

97: V-»v[i] = V1->v[i] - V2->v[i]; 

98: return( V ); 

99: ) 

100: 

101: 

102: VECTOR *v cross v( V, Vl, V2 ) /* ベク トル の 人 外 積 */ 
103: VECTOR *V, x*V1, *V2; 

104: ( 

105: V-»v[0] = V1->v[1] * V2->v[2] - V1-»v[2] * V2->v[1]; 
106: V-»v[1] = V1->v[2] * V2->v[0] - V1-»v[0] * V2->v[2]; 
107: V->v[2] = V1-»v[0] * V2->v[1] - V1->Y[1] * V2->v[0]; 
108: return( V ); 
109: ) 
110 
iil: 
112: VECTOR tv star v( V, Vl, V2 ) /* 特殊 な 演算 */ 
113: VECTOR .*V, XVI, *V£: 
114i. 4 

115: int A 

116: 

ii: for (:iczB; 1431 I4 j 

118 V-»v[i] = Vl->v[i] * V2->v[i]; 


: VECTOR  *unit( 
: VECTOR *m dot v( VECTOR *, MATRIX *, VECTOR * ); 
・ int vector read( FILE *, VECTOR * ); 

: VECTOR *vector copy( VECTOR *, VECTOR * ); 

: at smi int ); 


VECTOR *, VECTOR * ); 
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119 return( V ); 

120: J 

i21: 

122: 

123: VECTOR *unit( V, V1 ) /* 単位 ベク トル 化 */ 

124: VECTOR XV, *V1: 

125: Í 

126: double norm; 

127: 

128: norm = sqrt( v dot v( V1, V1 ) ); 

129: v dot s( V, V1, 1.0/norm ); 

130: return( V ); 

151: | 

132: 

133: 

134: VECTOR *m dot v( V, MI, V1 ) /* 行列 に よる 変換 */ 

135: VECTOR XV, *V1; 

136: MATRIX *#M1: 

137: 1 

138 int i, X 

139: 

140: for ( 1:0; i143: i++ ) Í 

141: V-»v[i] = 0.0; 

142: for ( j=0; ¿<3; j++ ) 

143: V-»v[i] += Ml->m[i][j] * V1->Y[ jl; 

144: ] 

145: return( V ); 

146: ] 

147: 

148: 

149: int vector read( fp, V ) /* ファ イル か ら 成 分 を 読む */ 

150: FILE *fp; 

151: VECTOR *V; 

152: 3 

153 double dl, d2, d3; 

154: 

155: #define OK 1 

156: #define WRONG 0 

157: 

158 if ( fscanf( fp, "%F %F %F", &dl, &d2, &d3 )<3 ) return( WRONG 
H 

159 set vector( V, dl, d2, d3 ); 

160: 

161 return( OK ); 

162: 

163: fundef OK 

164: #umdef WRONG 

165: ) 

166: 

167: 

168: VECTOR *vector copy( V, V1 ) /* ベク トル の 複写 */ 

169: VECTOR XV, *V1: 

170: 1 

171 int 13 

172: 

173 for ( 170; 103: 144.) 

174 V-»v[i] = V1-»v[i]; 

175: return( V ); 

H5 

iti: 

178: 

179: int sgn( x ) /* 整数 値 の 符号 */ 

188: int xj 

181: [ 

182 if ( x«0 ) return( -1 ); 

183 if ( x>@ ) return( 1 ); 

184: return( 0 ); 

185: 3} 

186: 

187: 

188: void swap( xl, x2 ) /* 整数 値 の 交換 */ 

189: int xl, £x2: 

190: ( 

191 int xj 

192: 

193: x=*x1; 

194: Xx1l-*x2; 

195: xx2=x; 

196: 

197: return; 

198: ) 

199: 

200: 

201: void vector swap( V1, V2 ) /* ベク トル の 交換 */ 

202: VECTOR *V1, *V2; 

203: { 

204: double x; 

205: int- ij 

206: 

207: for (450; 3431 144 ) 1 

208: x = Vi->v[i]; 

209: V1->v[i] = V2->v[i]; 

210: V2->v[i] = x; 

211 } 

212 return; 

213: ] 
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=) この リス ト に は 2 つの サン フル が 含ま れ て 13: end 50: shading constant 
いま す 。 も う ひ と つの サン グル と し て お 使い に nba eren re np 0.0 1.0 1.0 s : 9 " 
な る 場合 は b) TEST. OBJ" の 79 一 84 行 を 切り 16: yellow diffuse 1.0 1.0 0.0 53: 0 20 25 
IT: end 54: 9 20 20 
` "> ` 
離し て お 使い くだ さい 。 18: — white diffuse 1.9 1.0 1.0 55: 0 5 20 
19: end 56: 99 5 15 
20: end 51: 8 15 15 
a) TEST. SCN 21: 58: 0 20 10 
Dd 22: polygon 59: 020 5 
eo p "» 139: n attribute red 60: $15 0 
: target 0 0 0 ; 
š 24: shading constant 61: 9 0 9 
3: zoom 45 
: ; 25: 9 -55 25 62 8B 8 35 
4: ratio 1.25 : 
5: area 0 Q 255 255 2 9 -30 25 55 r0 5 
6: 211 0 -30 20 64 0 15 10 
. 31 28: 0 -40 20 65 0 5 10 
q: light .0 1.0 1.0 
s 21212317 29: Q -49 0 66 0 915 
9: ambient 9.4 9.4 9.4 30: 9-45 € 67: end 
19: back 0.0 0.0 0.4 SIT 0 -45 20 68: T2 attribute green 
Ii: 3⁄2: 9 -55 20 69: shading constant 
19: and 33: end 70: 0 25 25 
34: E attribute blue Ti. 9 25 20 
35: shading constant 12: 9 35 20 
36: 9 -25 25 73: 9 35 0 
b) TEST. OBJ iT. a 525 | 74. 8 dà 0 
1: attribute 38: 9 -5 20 15: 9 40 20 
2 black diffuse 0.0 0.0 0.0 39: 0 -20 20 76: 9 50 20 
3 end 40: 0 -20 15 TT: 9 50 25 
4 gray diffuse 0.5 0.5 0.5 41: © -10 15 78: end 
5 end 42: 0 -10 10 79: P attribute gray 
6 blue diffuse 0.0 0.0 1.0 43: 0 -20 10 80: shading constant 
1: end 44: 0 -20 5 81: -30 -50 30 
8: red diffuse 1.0 0.0 0.0 45: 6 こち 35 82: 30 -50 0 
9: end 46: 9 -5 0 83: 0 50 0 
10 magenta diffuse 1.0 0.0 1.0 47: 0 -25 0 84: end 
11 end 48: end 85: end 
12 green diffuse 0.0 1.0 0.0 49: S attribute yellow 
・ メ イン リス ト 
—— sk S ニニ ニニ ニニ ニニ ニテ ミニ デラ ニニ ニニ "i 
は /* ZZ バッ ファ アル ゴリ ズム */ "n D acu ( 
3: #include <stdio.h> u le 
4: #include <stdlib.h> 73: ZBUFF zbuff[ MAX PIXEL ]; 
5: #include <string.h> 14: #endif , 
#include <basic0.h> 75: 
: #include <graph.h> 76: VECTOR view, target; /* 
8: #include <math.h> 77: double zoom, ratio; a ER! ドッ Pe: */ 
9: #include <time.h> 78: int s xl, s yl, s x2, s y2; /* 表示 範囲 * 
10: finclude "sub.h" 79: int s mx, s my, s dx, s dy; /* SE ATZ */ 
11: #define MAX EDGE 1024 /* 登録 で きる 最大 エッ ジ 数 */ 80: VECTOR light, c light, c ambient, c back; 
12: #define MAX POLYGON 128 /* 登録 で きる 最大 ポリ ゴン 数 ^j 81: /* MT y E 周辺 光 ・ 背 景色 */ 
13: #define MAX ATTRIBUTE 32 /* E ctt ト 数 */ 82: MATRIX rev; /* 回 転 行列 * 
14: #define NAME LEN 32 /* 名 前 の 長 さ * 83: double d, dxy; /* DUE + 
15: #define ON 1 /* アト リピ ュー トモ ー ド */ 84: double mag_x, mag y, mag_z; / ネ SAT “WIKA DOME x/ 
16: #define OFF 0 /* (X47a—X, ASNF157—. BA) */ 85: int back; /* 背景 色 の カラ ー コ ー ド */ 
17: fdefine ZERO ADJUST 32768 /* 2Z バ ッ フ ァ デ プス の 「 ゲ タ 」#*/ 86: 
18: #define Z SCALE 8 /* 2 バッ ファ デプス の 精度 稼ぎ */ 87: int read data( char * ); 
19: #define OK 1 /* ファ イル の 読み 込み は 成功 */ 88: int compare edge( EDGE *, EDGE * ); 
20: #define WRONG 0 /* ファ イル の 読み 込み は 失敗 ・ 中 断 */ 89: int compare slbuf( SLBUF *, SLBUF * ): 
21: $define ACTIVE Í /* エッ ジ は アク ティ ブ */ 90: void zbuff line( int, SLBUF *, SLBUF * ); 
22: fdefine INACTIVE Q0 /* そう で は な い */ 91: #ifmdef SLON 
23: #define CONSTANT 0 /* コン スタ ント シェ ー デ ィング */ 92: void zbuff init( void ); /* スキ ャ ン ラ イン 時 に は 削除 */ 
24: #define FNAME LEN 32 /* デー タフ ァイル 名 の 長 さ */ 93: void background( void ); /* スキ ャ ン ラ イン 時 に は 削除 */ 
25: fdefine ARG LEN 8 /* デー タフ ァイル 中 、 文 字 列 パラ メー タ の 長 さ */ 94: #endif 
26: #define MAX PIXEL 512 /* x 方 向 の ピク セル 数 , ス キャ ン ラ イン 用 追加 点 */ 95: int v rgb( VECTOR * ); 
2. 96: void pers( VECTOR *, int *, int *, int * ); 
28: /*#define SLON スキ ャ ン ラ イン 用 で は 注 を は ず す */ 97: #ifdef SLON /* スキ ャ ン ラ イン 用 追加 点 */ 
29: 98: void scanline init( int ); 
30: typedef struct { 99: void rendering( VECTOR *, ATTR *, VECTOR * ); 
31: int flag; /* エッ ジ は アク ティ ブ か */ 100: #endif 
32: int x, y, Ej /* カレ ント の 点 */ 101: 
33: int dx, dy, dz; pe 始点 と 終点 の 差 */ 102: void main( argc, argv ) 
34: int sx, 825; (RON. TEREE) */ 193: int argc; 
365: - int ex, ez; ^s 誤差 項 * 104: char *argv[]; 
36: int Tý; /* DOY pine */ 105: ( 
37: ) EDGE; 106: static int p, y, €, 1, s; 
38: EDGE edge[ MAX EDGE ]; /* エッ ジリ スト */ 107: #ifdef SLON 
39: int n edge; /* エッ ジ 数 */ 108: static int start time, end time;  /* 描画 時 間 */ 
40: 109: £endif 
41: typedef struct { 110: screen( 1, 3, 1, 1); 
42: char name[ NAME LEN ]; /* ポリ ゴン 名 */ 111: if ( read data( argv[1] )==WRONG ) return; 
43: int shading type; /* シェ ー デ ィング モー ド #/ 112: fifndef SLON 
44: int y min, y max; /* RUI OHM */ 113: — background(); /* ス キャ ン ラ イン 時 は 削除 */ 
45: int edgel, edge2: /* エッ ジリ スト 中 の 範囲 */ 114:  zbuff init(); /*Z ア バッファ は 画面 の 右 半 分 , ス キャ ン ラ イン 時 は 削除 */ 
46: int a edgel, a edge2; /* アク ティ ブ エ ッ ジリ スト の 範囲 */ 115: fendif 
47: int attribute; /* アト リピ ビュー ト */ 116: for ( p=0; p<n_poly; p++ ) ( 
48: int color; /* コン スタ ント シェ ー デ ィング 用 カラ ー コ ー ド */ 117:  /* TZ Y 471v» VESROVNME */ 
49: ) POLYGON; 118: poly[pl.& edgel = poly[pl.edgel; 
50: POLYGON poly[ MAX POLYGON ]; /* ポリ ゴン リス ト */ 119: poly[p].a edge2 = poly[p].edgel-1; 
5 int n poly; /* ポリ ゴン 数 */ m: ric SLON /* スキ ャ ン ラ イン 時 は 次 の よう に ルー プ を 変え る */ 
53: typedef struct { 122: time( &start time ); 
54: char name[ NAME LEN ]; /* アト リ ビ ュ ー ト 名 */ 123: printf( "START: Xs", ctime( &start time) ); 
55: int diffuse;  /* 拡散 反射 モー ド : ON また は OFF */ 124: 
56: | VECTOR c dif; /* 拡散 反射 色 */ 125: for ( y = s yl; y <S 8 y2; yr) ( 
573 ATIR; 126: scanline_init( y ); 
58: ATTR attr[ MAX ATTRIBUTE ]; /* アト リピ ビュ ー ト リス ト */ 127: for ( p=0; p<n_poly; p++ ) ( 
59: int n attr: /* アト リピ ビュ ー ト 数 */ 128: if ( poly[p].y_min>y || poly[p].y_max<y ) continue; 
60: 129: £else 
61: typedef struct { 130: for ( y = poly[pl.y min; y <= poly[pl.y max; y++ ) Í 
62: int x, 2; /* スキ ャ ン ラ イン 平面 上 の x , z 座 標 */ 131: /XXX*** 新しい アク ティ ブ エ ッ ジ を 捜す * ネ ネネ ネネ / 
63: int color; /* コン スタ ント シェ ー デ ィング 用 カラ ー コ ー ド */ 132: #endif 
64: ) SLBUF; 133: for ( e = poly[p].a edge2*1; e <= poly[pl.edge2; e++ ) { 
65: /* スキ ャ ン ラ イン バッ ファ (Scan Line BUFfer) */ 134: if ( edge[e].y == y ) ( /* 始点 が スキ ャ ン ラ イン 上 */ 
66: SLBUF slbuf[ MAX EDGE ]; 135: edge[e].flag = ACTIVE; 
67: 136: edge[e].ex - -edge[e].dy; 
68: /* スキ ャ ン ラ イン 用 追加 点 Z バ ッ フ ァ を 構造 体 に 取る */ I31; edge[e].ez - -edge[e].dy; 


» 1988 年 5 月 号 110 ペ ー ジ と 1988 年 6 月 号 78 ペ ー ジ の 河原 官 子 嬢 は ちゃ ん と MONOP 

50 Oh! X 1989.7. OLY ZA 分 程 作っ て いま す 。 も う 少 し 待っ て あげ て くだ さい 。 ちなみに 彼女 は ザウ エル も 
プレ アレ オー ス も ぅ 倒し て し まう ゲー ム フ リ ー ク で す が ,。RPG の マッ プ 作 り は 苦手 で す 。 
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138: edge[e].ry = edgele].dy; ' : 

l. poly[p].a_edge2 = e; /* アク ティ プ エ ッ ジ 範 囲 更新 */ 
ur if ( edge[el.y > y ) break; /* 無駄 な サー チ は し な い */ 
142: 

143: [*X*X** アク ティ ブ エ ッ ジ の 処理 txtttx/ 

144: =0; /* スキ ャ ン ラ イン と 交差 する エッ ジ 数 */ 

145: € ( e = poly[p].a ` edgel; e <= poly[pl.a edge2; e++ ) ( 
146: ( edge[e].flag -- INACTIVE ) continue; 

147: ( --edge[e].ry < 0 )( A 効力 切れ の アク ティ ブ エ ッ ジ x/ 
148: pe US = INACTIVE; 

149: if ( e==poly[p].a_edgel ) { /* AAA 0 EN */ 
150: while ( edge[e].flag == bare 

151: ett; 

152: if ( e > poly[p].a edge2 ) break; 

153: ) 

154: poly[p].a_edgel=e; 

155: e--; /* continue の と き の e++ と 相殺 */ 

156: 

157: continue; 

158: J 

159: /* 3 次 元 エ ッ ジ の 描画 (y—>x) */ 

160: edge[e].ex += 2*edge[e].dx /* Bresenham 利 用 */ 
161: slbuf[s].x = edge[e].x; 

162: while ( edge[e].ex >= 0 ) { 

163: edge[e].x += edge[e].sx; 

164: edge[e].ex -= 2*edge[e].dy; 

165: ] 

166: /* 3 次 元 エッ ジ > ZOMM (yーz) xd 

167: edge[e].ez *- 2*edge[e].dz 

168: slbuf[s].z - edge(e].z; 

169: while ( edge[e].ez >= 0 ) Í 

170: edge[e].z += edge[e].sz; 

171: edge[e].ez -= 2*edge[e].dy; 

172: } 

173: slbuf[s].color = poly[p].color; 

== S /* エッ ジ の 交点 登録 に 成功 し た ら 交点 数 を 増やす */ 
176: if ( s>Q ) ( /* 交点 が あれ ば クイ ッ ク ソ ー ト し て 描画 */ 
177: qsort( slbuf, s, sizeof(SLBUF), compare slbuf ); 
178: for ( iz0; i4s-1; i+=2 ) 

179: zbuff line( y, &slbuf[i], &slbuf[i*1] ); 

180: ) 

181: ) 

182: ] 

183: #ifdef SLON 

184: time( &end time ); 

185: printf( "END : %s", ctime( &end time ) ); 

186: #endif 

187: return; 

188: ) 

189: 

190: /* Z バ ッ フ ァ を 考慮 し た 水平 ライ ン 描 画 */ 

191: void zbuff 1ine( y, sl, s 

192: int y; 

193: SLBUF *sl, %*s2; 

194: ( 

195: static int xl, zl, x2, 22, X, Z; 

196: static int dx, dz, sx, sz, ez, i; 

197: x1=(s1->x ) : 

198: zl=(sl->z); 

199: x2=(82->x); 

200: z2-(s2-»z); 

201:  dx-abs( x2-x1 ); 

202: dz=abs( z2-z1 ); 

203:  sx-sgn( x2-xl ); 

204: sz-sgn( z2-zl ); 

205: ez--dx; 

206: て > 

207: zeli 

208: for ( iz0; i«dx; i++ ) ( 

209 /* 重なり を 避け る た め 、 AE VAN */ 

210: if ( x»s x2 ) break; /* x に つい て クリ ッ ピ ング */ 
211: if (oca xl ) í /* x に つい て クリ ッ ピ ング */ 


212: #ifdef SLON 


213: if ( z > zbuff[x].depth ) { dee par ARA Lu */ 
214: zbuff[x].depth =z; /* バップ ァ の 更新 も 構造 体 で * 
215: #else 
216: if ( z>point( x+256, y ) ) | /* ピク セル の デプス と 比較 */ 
217: pset( x+256, y, z ); /* Z バ ッ フ ァ の 更新 */ 
218: fendif 
219: pset( x, y, sl->color ); 
220: ) 
221: ) 
222: ez*-2*dz; 
223: while ( ez>z0 ) ( * これ また Bresenham */ 
224: Z+=8Z; 
225: ez--2*dx; 
226: ) 
AES X*-SX; 
228: ) 
229: return; 
230: ) 
231: 
232: #ifdef SLON 
233: void soanline init( y ) 
234: int y: 
235. 1 
236: int x; 
297: line( s xl, y, s x2, y, back, @xFFFF ); /* 背景 */ 
238: for ( xzs x1; x«zs x2; x** ) /* Z)N9 Jy */ 
239: zbuff[x].depth-0; /* デプス は 0 */ 
240: return; 
241: } 
242: 
243: void rendering( c, a, n ) 
244: VECTOR *c, łn; 
245: ATTR ža; 
246: { 
247: static double cos t; 
248: 
249: cos t-v dot v( n, &light ); /* 理屈 は 次 回 で */ 
250: if ( cos t«0.0 ) cos t-0.0; 
251: if ( a->diffuse == ) { 
252: v_dot_s( c, &c light, cos t ); 
253: v plus _ v( c, c, &c ambient ); 
254: v star v( c, o, &a-^c dif y 
255: ) 
256: return; 
257: ) 
258: 
> MSX 用 タッ チバ パネ ル を X68000 用 に C と BASIC 上 で 動か すこ と が で き 
が 8 ビッ ト に 多少 低く 、 プ レ な ども ある の が 不満 で す が , 
す 。 佐藤 弥 章 


まし た 。 分 解 能 
用 上 は あま り 関 係 な いよ う で 
北海 道 


(22) 


特集 3 リグ ラフ ィ ッ ク へ の 飛翔 


: felse 
・ void zbuff init() 
を を 


/* 背景 は デプス を 0 に する */ 


fill( 256, 0, 511, 255, @ ): 
return; 


5) 


: void background( ) 
3n 


fill( s x1, s yl, s x2, s y2, back ); 
return; 


/* 背景 色 */ 


td 
: fendif 


: int read data( filename ) 


274: char *filename; 

276: 1 

276: static FILE *f son, *f obj; 

277: static char fname scn[ FNAME LEN ], fname obj[ FNAME LEN ]; 
278: static char arg s[ ARG LEN ]; 

279: static int arg il, arg i2, arg i3, arg i4; 

280: static int errz0, stop, i; 

281: static int x9, y0, 20, xl, yl, zl, x2, y2, 22, x, y, Z; 
282: static int a, b; /* クリ ッ ピ ング 用 */ 

283: static double cos t, sin t, PW Y sin p; /* 団 転 角 */ 
284: static VECTOR r; "ya 視線 ベク トル * 

285: static VECTOR v; /* 頂点 */ 

286: #ifdef SLON 

287: static VECTOR s; /* 視点 か ら の ベク X ( 面 の 表裏 の 検査 ) */ 
288: static VECTOR c; /* ポリ ゴン 

289: static VECTOR na; /* の */ 

290: static VECTOR vað, val, val; /* 潜 線 ベク トル 計算 用 頂点 座標 */ 
2 fendif 

92: 

293: / ネ ネネ ネネ ネネ ネネ ネネ * シー ン デ ー タ ファ イル ネネ ホネ ネネ ネネ ネネ ネネ ネネ ネネ ネネ ネネ ネ / 
294: stropy( fname scn, filename ); 

295: stroat( fname scn, ".SCN" ); 

295: If (| (f _son=fopen( fname . sen, "PE" ) jz =NULL ) 1 
297: printf( "ERROR: file %s oe t exist.¥n", fname scn ); 
298: return( WRONG ); 

299: 

300: for 65) í 

301: fscanf( f scn, "Xs", arg s ); 

302: if ( strompi( aR- s, "VIEW" )==0 ) Í 

303: vector read( f son, &view ); 

304: continue; 

305: ) 

306: if ( strompi( arg s, "TARGET" )--0 ) ( 

307: vector read( f scn, &target ); 

308: continue; 

309: ) 

310: if ( strompi( arg s, "ZOOM" )--0 ) [ 

311: fscanf( f scn, "XF", eo j; 

312: zoom *= 0.0174532; /* ラジ アン 単位 に 直す */ 

313: continue; 

314: 

315: if ( ol arg s, "RATIO" )--0 ) ( 

316: fscanf( f , "XF", &ratio ); 

al continue; 

318: ) 

319: if ( err arg s, "AREA" )==0 ) ( 

320: fscanf( f scn, "ki xa Xd xd", &s xl, ds yl, &s x2, ds y2 ); 
321: if ( s xl^s x2 ) swap( ds xl, &s x2 ); : 

322: if ( s yl>s y2 ) swap( &s yl, ds y2 ); 

323: s mx = ( s xl + s x2 )/2; 

324: s my = ( s_yl + s y2 )/2; 

325: s dx = s x2 - s xl +l; 

326: s dy = s_y2 - s_yl tl; 

321; continue; 

328: ] 

329: if ( strompi( arg_s, "LIGHT" )==0 ) ( 

330: vector read( f son, &light ); 

331: unit( &light, &light ); 

332: vector read( f scn, &c light ); 

333: continue; 

334: } 

335: if ( strompi( arg s, "AMBIENT" )==0 ) { 

336: vector read( f scn, &c ambient ); 

337: continue; 

338: ] 

339: if ( strompi( arg s, "BACK" )==0 ) | 

340: vector read( f scn, &c back ); 

341: back-v rgb( &c | back ); 

342: continue; 

343: ) 

344: if ( strompi( arg s, "END" )--0 ) break; 

345: printf( "ERROR in Xs: illegal command; %s¥n", fname scn, arg 
Ë ); 

346: err-l; 

347: break; 

348: ) 

349: fclose( f scn ); 

350: if ( err==1 ) return( WRONG ); 

351: 

352: / ネ ネネ ネネ ネネ ネネ ネネ ネネ ネネ ネネ 透視 変換 の 前 計算 * ネ ネネ ネネ ネネ ネネ ネ / 

353: v minus v( &r, &view, &target ); 

354: dxy=sqrt( r. v[6]*r。 v[0] + r.v[1]*r.v[1] ); 

355: d-sqrt( r.v[0]*r.v[0] + r.v[1]*r.v[1] + r.v[2]*r.v[2] ); 
356: if ( dxy!=9.9 ) ( 

357: cos t-r.v[0]/dxy; sin t-r.v[1]/dxy; /* cos@08. sino */ 
358: cos_p=dxy/d; sin p-r.v[2]/d; /* cos$, sino */ 
359: set matrix( &rev, /* 回 転 及 び 座 標 の 入れ 替え */ 

360: -sin t, cos t, 0.0, 

361: -sin p*cos t, -sin p*sin t, cos p, 

362: cos p*cos t, cos p*sin t, sin p ); 

363: } else ( 

364: if ( r.v[2]>0.0 ) 

365: set matrix( &rev, /* 真 上 か ら 見 下ろ す */ 

366: 0.0, 1.0, 0.0, 

367: -1.0, @. 0, 0.0, 

368: 0.0, 0.0,-1.0 ); 

369: else 

370: set matrix( &rev, /* 真下 か ら 見 上 げ る */ 

371・ 0.0, 1.0, 0.0, 

372: 1.0, 0.0, 0.0, 

373: 0.0, 0.0,-1.0 ); 

374: ) 

375: mag x-(double)s dx / て の *d*tan( zoom/2.0 )); 

376: — /* デバ イス 座標 系 へ の 補正 

311: mag y--mag x*ratio; 

ex < mag z-(double)Z SCALE; 
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380: /ttttbb bb bbb アト リピ ビュ ー ト と 物体 の デー タフ ァイル ネネ ネネ ネネ ネネ / 
381: strcpy( fname obj, filename ); 
382:  strcat( fname obj, ".OBJ" ); 


383: if ( ( f obj=fopen( fname | obj, "ue ) )== ) Í 

384: printf( "ERROR: file Xs doesn't exist.*n", fname obj ); 
385: return( WRONG ); 

386: ) 

387: 


388: / ネ ネネ ネネ ネネ ネネ ネネ ネネ ネネ ネネ ネ アト リピ ュー る る る る る る る る る る る る る ぐる る と る を る る る る る 4 
389: n attr-0; 

390: fscanf( f obj, "Xe", arg s ); 

391: if ( strompi( arg s, "ATTRIBUTE" )!=0 ) ( 


392: err-l; 

393: printf ( "ERROR in Xs: begin without 'attribute'command; %sYn" 
; fname obj, arg s ); 

394: fclose( f obj ); 

395: return( WRONG ); 

396: ) 

397: for (;;) Í 

398: fscanf( f obj, "Xs", arg s rt 

399: if ( strompi( arg s, "END" )--0 || err==1 ) break; 
400: strcpy( attr[n attr].name, arg s ); 

401: attr[n attr].diffuse-OFF; 

402: for (5;) í 

403: fscanf( f obj, "*s", arg s J: 

404: if ( strompi( arg s, "DIFFUSE" )==0 ) [Í 

405: attr[n attr].diffuse=ON; 

406: vector read( f obj, &attr[n attr].c dif HH 
407: continue; 

408: ) 

409: if ( strompi( arg s, "END" )--0 ) break; 

410: printf( "ERROR in Xs: illegal attribute; %s*n”, fname obj, 
arg s ); 

411: err-1; 

412: break; 

413: ) 

414: n attr++; 

415: 


: ) 
416: if ( err==1 ) ( 
417: fclose( f_obj ); 
418: return( WRONG ); 
; ] 


421: / ネ ネネ ネネ ネネ ネネ ネネ ネネ ネネ ネネ 物体 (ポリ ゴン ) RR 33 1543343531 
422: n poly=0; 

423: n edge-0; 

424: fscanf( f obj, "Xs", arg s ); 

425: if ( strempi( arg s, "POLYGON" )!= の ) í 


426: err-l; 

427: printf( "ERROR in %s: 'polygon'command is needed; %s¥n", fnam 
e_obj, arg_s ); 

428: fclose( f obj ); 

429: return( WRONG ); 

430: ] 

431: for (55). Í 

432: fscanf( f obj, "Xs", arg s ); 

433: if ( strompi( arg s, "END" )==0 ) break; 
434: strcpy( polyín Te: name, arg_s ); 

435: fscanf( f obj, "%s", arg s ); 

436: if ( st i( arg: e "ATTRIBUTE" )!=0 ) ( 
437: printf( "ERROR in Xs: 'attribute'command is needed; %s¥n", 
fname obj, arg s ); 

438: err-1; 

439: break; 

440: ] 

441: fscanf( f obj, "Xs", arg s ); 

442: i-9; 

443: fnr Li) I 

444: if ( strompi( arg s, attr[i].name )--0 ) { 
445: '  poly[n poly].attribute-i; 

446: break; 

447: ” } 

448: i++; 

449: if ( i-n attr ) ( 

450: printf( "ERROR in Xs: this attribute-name doesn't exist; 
*sYn", fname obj, arg s ); 

451: err=1; 

452: break; 

453: J 

454: } 

455: if ( err==1 ) break; 

456: fscanf( f obj, "Xs", arg s ); 

457: if ( strempi( arg s, "SHADING" )'=0@ ) ( 
458: printf( "ERROR in Xs: 'shading'command is needed; XsYn", fn 
ame obj, arg s ); 

459: err=1; 

460: break; 

461: ) 

462: fscanf( f obj, "Xs", arg s ); 

463: for (9 1 

464: if ( strompi( arg s, "CONSTANT" )==0 ) ( 
465: poly[n poly].shading type-CONSTANT; 

466: break; 

467: ) 

468: err=1; 

469: printf( "ERROR in %s: bad shading type; %sY'n”, fname obj, a 
rg 8 ); 

470: break; 

471: } 

472: if ( err==1 ) break; 

473: poly[n poly].edgel=n_edge; 

474: stop=0; 

475: #ifdef SLON 

476: /* 色 は ここ で は 決め な い */ 

477; vector read( f obj, &v ); 

478: vector copy( &va0, &v ); /* 第 1 頂点 */ 

479: pers( &v, &x, &y, &z ); 

480: x0-x; y0zy; z0-z; 

481: poly[n poly]. y min - umdr pozi, y max = y; 
482: for ( i-1;; it ) Í * 法 練 計算 用 */ 
483: x1=x; ylzy; 2132; 

484: if ( vector read( f od &v )==0K ) ( 
485: pers( &v, &x, &y, &z ); 

486: /* 追加 : `° ee */ 

487: まま ( issi 

488: w dud. &val, &v ); 

489: ) 

490: if te Lf 

491: vector copy( &va2, &v ); 

492: v minus v( &val, &val, &va9 ); 

493: v minus v( &va2, &va2, &vaQ ); 

494: v cross v( &na, &val, &va2 ); /* 外 積 を 使う */ 
Oh! X | 1989 7. 


495: 
496: 
497: 
498: 
499: 
500: 
501: 
502: 
503: 


504: 


unit( &na, &na ); 
v minus v( &s, &view, &vaO ); /* 視点 か ら */ 
if ( v dot v( &s, &na )«0.0 ) /* Bin]; */ 
v dot s( &na, &na, -1.0 ); 
rendering( &c, wm ペルー この) attribute], &na ); 
poly[n poly].color-v rgb( &c 


* ここ まで 追加 */ 
#else 
poly[n poly] .color=v_rgb( &attr[poly[n poly].attribute].c dif 


AE dis いい 加減 */ 


512: 
513: 
514: 
515: 
516: 
SIF: 
518: 
519: 
520: 
521: 
522: 
523: 
524: 
525: 
526: 
527: 
528: 
529: 
530: 
531: 
532: 
533: 
534: 
535: 
536: 
537: 
538: 
539: 
540: 
541: 
542: 
543: 
544: 
545: 
546: 
547: 
548: 
549: 
550: 
551: 
552: 
553: 
554: 
555: 
556: 
557: 
558: 
559: 
560: 
561: 


562: 


vector read( f obj, &v ); 
pers( &v, &x, &y, &z );/* デバ イス 座標 系 へ */ 
x0=x; yO=y; z0-z; /* 第 1 点 */ 
UTE = ーー Pe gie -y; 
or €; 
xix ylzy; 21-22; /* 第 1 端 */ 
if ( vector read( f obj, &v )--OK ) 
pers( &v, &x, &y, &z ); /* イス 座標 系 へ */ 
#endif 
) else { /* 頂点 デー タ の 終わ り : 最終 点 */ 
fscanf( f obj, "Xs", arg s ); 
/* 文字 列 "END" を 飛ば し 読み */ 
Stop=1 : 
: x-x0; y=y0; z-z0; /* 第 1 点 の 座標 */ 
x2zx?. yacy:; 223595 /* 第 2 端 */ 
if ( yby2) Í /* 第 1 端 が 上 */ 
swap( &x1, &x2 ); 
swap( &yl, &y2 ); 
swap( &zl, &z2 ); 
) 
/*** ネ *** 画面 外 の エッ ジ ・ 水 平 エッ ジ 削 除 *** ネ ネネ / 
if ( yl==y2 || y2<s_y1 || yl>s y2 ) ( 
if ( stop==1 ) break; 
continue; 
) 
/*Xxxxx* に つい て クリ ッ ピ ング X***x*x*/ 
if ( yl<e yl ) ( 
= g yl - yl; 
= y2 - yl; 
de 


pi — — 
"ua 


は ウロ ピー リー 
if ( y2>s_y2+1 ) ( /* エッ ジ の 第 2 端 は 表示 し な いか ら */ 


s = vois P yl; /* クリ ッ プ は 表示 下端 の 1 FC */ 
= y2 - y 

xd X e (222 な 1) M; 

y2 = s y2*1; 


Tezini )*a/b; 


edge[n edge] .flag-INACTIVE; 
edge[n edge] .x=x1: 
edge[n edge].y-yl; 
edge[n edge].z-zl; 
edge[n edge] .dx=abs( x2-x1 ); 
edge[n edge] .dy=abs( y2-yl ); 
edge[n edge].dz-abs( z2-zl ); 
edge[n edge].sx-sgn( x2-x1 ); 
edge[n edge].sz-sgn( z2-zl ); 
if ( poly[n poly].y min > yl ) poly[n poly].y min 
if ( poly[n poly].y max < y2 ) poly[n polyl.y max 
n edge**; 
if ( stop--1 ) break; 
) 
if ( err==1 ) break; 
poly[n poly] .edge2=n edge-1 
qsort( secas! poly[n poly]. edgel |, polyIn poly].edge2 - poly 


yl; 
y2; 


[n poly].edgel * 1, sizeof(EDGE), compare edge ); 


563: 
564: 
565: 
566: 
567: 
568: 
569: 
510: 
571: 
512: 
573: 
574: 
575: 
576: 
STT: 
578: 
579: 
580: 
581: 
582: 
583: 
584: 
585: 
586: 
587: 
588 : 
589: 
590: 
591: 
592: 
593: 
594: 
595: 
596: 
597: 
598: 
599: 
600: 
601: 
602: 
603: 
604: 
605: 
606: 
607: 
608: 
609: 
610: 
611: 


n poly++; 


fclose( f_obj ); 
if ( err==1 ) return( WRONG ); 
return( OK ); 

) 


int v rgb( c ) /* ベク トル 表現 の 色 を カラ ー コ ー ド に 変換 する */ 
VECTOR  *c; 
{ 

static int r, g, b; 


r = (int)( c-5»v[0]*32 ); if ( r31 ) r=31: 
= (int)( c->v[1]*32 ); if ( g>31 ) g=31; 
= {int}t o->VE21432 ); if ( 531 ) b=31; 

cr ter g<<11 | r<<6 | b<<1 ); 


) 
void pers( V, x, y, Z ) 
VECTOR *V 


int. *x, ty, *z; 
[ 
static VECTOR V0, V1: 
static double xl, yl, zl, mag; 
v minus v( &V0, V, &target ); /* 平行 移動 * 
m dot v( &V1, &rev, VO ); /* 回 転 及び 座標 の 入れ 替え */ 


xl = V1. v[0]; 
yl s Vi vt i 
g] s Vi.v[21; 


mag = d/(d-zl); /* 遠近 処理 */ 


*x = (int) (x1*mag*mag x) + s mx; /* デバ イス 座標 系 へ の 補正 */ 
y = (int)(yl*mag*mag y) + s my; 

*z = (int)(zl*mag*mag z) + ZERO ADJUST; /* ゲタ ば き 表 現 */ 
return; 


) 


int compare edge( el, e2 ) /* エッ ジ の クイ ッ ク ソ ー ト 用 */ 
EDGE tel, *e2: /* 無駄 な サー チ を 省く た め */ 


if ( e1->y == e2->»y ) /* 始点 の ゞ 座標 が 同じ な ら */ 
return( el-»dy - e2->dy ); /* 寿命 の 短い エッ ジ が 先 */ 
return( el->y - e2->y ); /* 始点 が 上 の エッ ジ 優 先 */ 


/* スキ ャ ン ラ イン バッ ファ の クイ ッ ク ソ ー ト 用 */ 
int compare slbuf( sl, s2 
SLBUF k*sl, *s2; 
{ 
return( s1->x - s2->x ); 


) 


グラ フィ ッ ク だ あ 


本 誌 に 執筆 を 始め て は や 4 回目, や っ と 
音楽 関係 の 記事 か ら 抜 け 出 ま し た (別に 音 
楽 関係 が 嫌い で は な い の だ が 。 きす が に 3 
回 連続 だ と 別 の こと も し じ て み た だく な る ん 〉 C, 
今回 の 特集 ほし いう こと で グラ フィ ッ ク に 挑 
戦 し て み ま し た 。 X68000 は ご 存じ の と お り , 
65536 色 同時 発色 ほし いう いま だ に パソ コン と 
し て は 最高 レベ ル の 機能 を 持っ て いま す 。 
だ か ら , この 機能 を 生か し た こと を や ら な 
きき 68000 に し か で ( き な い こと を し な く 
ちゃ 面目 く な い 。 


曲面 表現 で 一 歩 上 を 


最近 は CC マシ ン に よる 映像 を 見 る こと も 
珍し て なくなっ て きま し た 。 これら の 映像 
と 私 た ち が 普 段 使 っ て いる パソ コン で 表示 
きれ る 映像 を 比べ て みる と …… や っ ぱり 違 
い が あ り ま す 。 

まず , 扱っ て いる 題材 が 違い ます 。 パソ 
コン で も レイ トレ な どの ツー ル を 便 っ て か 
な り リ アル な CG を 作る こと が で きる よう に 
な っ て きま し た が, それ で も 物体 を 構成 す 
2 Oll Wl ze s&n LL IK E € 3. 
一 方 , CF な と ど で 出 て くる CG 画 面 は より 具 
体 的 な 形 を し た もの が , 自然 に 表示 きれ て 
いま す 。 だ たとえ ぇ えば 自動 車 を 描い た と する と , 
車種 は お ろか , EA, 走行 距離 まで わか り 
を そう な リア ル さ で 人 迫っ て 〈 る の に 対し , パ 
グ キジ だ た 征 本 て 作っ だ よう な も の 。 まだ た 
は 直線 と 平面 だ け て 構成 きれ て いる の て 彫 
刻 刀 で 削り 出し た よう な も の , つま すり 空力 
係数 の 大 き を うな 車 が 出来 上 が り ま す 。 

これ は , そう , 曲面 表示 機能 の 有無 に よ 
る と ころ が 大 きい で し ょ う 。「 最 新 の CC 専用 
マシ ン と パソ コン で は パワ ー が 違う 」 とい 
っ て し まえ ば それ まで で す が , X68000 な ら 
昔 の CG マ シン 並み の 性 能 は 持っ て いる の だ 
by や っ て で き な い は ず は な い 。 と いっ て 
b, あま り に 重い 処理 は 現実 的 で は な い の 


一 歩 上 の 3D 表 示 へ 


スム ー ス シェ イデ イィ ング へ の 道 


段階 高級 に 仕上 げ ける こと を 考え て み ま し ょ う 。X68000 は 
65536 色 表示 で すか ら , 活 用 し な い 手 は あり ませ ん 。C 言 


Miyajima Yasushi 
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で す が , 専用 機 で も 全部 が 全部 、B ス プラ 
イン 曲面 や メタ ボー ル (曲面 の た め の ア ル 
ゴブ リズ ム ) な ん て 使っ て いる わけ じゃ な い 。 
目 由 曲面 し いう の は や っ ぱり 重たい も の な 
の で す 。 

が だ が に が いい だ い の か と いう と 。 TwET 
5 ビデオ でも, 映像 技術 の 進歩 は いか に う 
まく ご ま か す か , と いう 点 に 集約 きれ ます 。 
を そこで, 少な い 情 報 量 で 最大 の 効果 を , と 
いう わけ て 平面 ちな ん と か し て 曲面 に 見 せ 
ょ うと いう の が , 今回 の 主眼 で す 。 


スム ー ス シェ イデ ィング 


た と えば, だ た くさ ん の 四角 形 平 面 の 集合 
で 立体 に 見 を る よう に 描か れ た ワイ ヤー フ 
レー ム に 色 を つけ る と き ,1 つ ひと つの 四角 
形 は 単色 で 塗っ て いく の が ふつ う で す 。 し 
か し , 隣接 する 四角 形 の 色 が 急激 に 変化 し 
だ り し て リア ル さ , 質感 に 欠け ます ね 。 

そこ て , これ ら の 面 を 滑ら か に つない で 
や ろう と いう の で す 。1 つ ひと つの 四角 形 の 
内 部 を グラ デー ショ ン で ペイ ント し , 隣り 
合う 四角 形 ま で の 色 の 変化 を スム ー ス に す 
る こと に より , より リア ル な 画像 を 得る こ 
と が で きま す 。 一般 に は スム ー ス シェ イデ 
ィング 技法 と 呼ば れる も の で す が 。 パソ コ 
ン レ ベル で 実際 に それ を 使用 し た ソフ ト と 
いう の は あま り 見 か け ま せん (今度 ツァ イ 
ト か ら 発 売 さ れる 「ZZ'sTRIPHONY」 は スム 
ー ス シェ イデ ィング を や っ て いる よう で す 
が )。 

今回 の プロ グラ ム は その な か で も グロ ー 
シェ イデ ィング と 呼ば れる も の に 似 た も の 
を 扱い ます 。 あ くま で も 擬似 的 な も の で す 
が ,、「 こ ん な くら い の も の で も そう とう 表現 
力 が 広がる も の な の ね 。 こ りゃ や ええ わ 」 t, 
感じ て いた だ た だ ける と 筆者 も 10 年 若返っ て し 
まい まん が な 。 

で は 解説 びす 。 ワイヤー フレーム モ デル 
に 面 を つけ だ よう な , いわ ゆる サー フェ ス 
モモ が ル と か ソサ サッド モデ ル な どど は パッ ツ コ 
ン で も と き お り 扱 われ る こと が あり ます ね 。 


語 か ら 手 軽 に 使え る 擬似 スム ー ス シェ イデ ィング 用 ボッ 
クス フィ ルル ー チ ン を 作っ て み ま し た 。 


滑ら か に 色 を つなぐ 


この よう な か 8D グ ラフ クィック の プロ グラ タム 
で は , 見 える 面 と 見 を な い 面 を どの よう に 
表示 する か , すなわち 隠 面 処理 あど うす る 
か と いう こと が 本 質 的 な 問題 と な っ て いま 
す 。 

Vrai unc ux Bos oii ££» 
沢 を いわ な い 限 り 。「 い ちば ん 後 の 2 に ある 
面 か ら 順 に 塗り つぶ す 」 と いう の が も っ と 
も 簡単 で す 。 し か も , だ だ 簡単 な どけ で な 
ç, うま さく 使 えば 結構 強力 な 方 法 な の で す 
(物体 数 が 少な いう ち は 圧 倒 的 に 速い )。 パ 
ソコ ン レ ベル で 行わ れ て いる も の は は ほとん 
と が この 方 式 て し ょ う 。 

3 月 号 の BASIC 特 集 で 三沢 氏 が 行っ て い 
だ よう な 面 の 向い て いる 方 向 を 求め ゆる アル 
ゴリ ズム は や や 高級 な 部 類 に 入り ます 。 こ 
れ は 凸 多 面体 だ け で な く 門 多面 体 に な る と , 
エッ ジ を 補完 し て や ら な けれ ば な ら な い の 
で ちょ っ と 面倒 に な り ま す 。 

今月 号 で 乾 氏 が 行っ て いる ZZ バッ ファ ア 法 
や 正統 的 が スキ ャ ン ラ イン 法 は シン プル で 
強力 な アル ゴリ スズ スム で す が , 面 処理 だ け 抜 
き 出 し て 語れ な い の で パス 。 扱う 面 の 数 が 
多く な っ て くれ ば ぱ ば, これら の アル ゴリ ズム 
が 有利 に な っ て きま す 。 これ は , これ ら の 
アル ゴリ ズム で は 処理 時 間 が 物体 数 に 比例 
し ます が , 先ほど の 面 を 順に 塗っ て い 〈 £ 
うな アル ゴリ ズム で は 処理 時 間 が 物体 数 の 
2 乗 に 比例 し て いく か ら で す 。 

し か し , それ で も ここ で は , RAD b 
りつ ぶす と いう アル ゴリ ズム を 前 提 と し て 
話 を 進め て いき ます 。 な に ご と も まず は 筒 
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単 な と ころ か ら 始 め て いけ ば 間違い な し 。 

gi, ここ で は どの よう に し て 座標 計算 
を する か , 輝度 は どの よう に 出す か と いう 
問題 に つい て は 扱い ませ ん 。 座標 計算 は ほ 
か の 記事 で も 扱わ れ て いる で し ょ うし , W 
度 に つい て は 頂点 に 集まる 各 面 に むけ る 輝 
E ( 面 の 色 ) を 平均 すれ ば それ らし く な る 
で し ょ う 。 ハ イラ イト な ども 別に 加え る こ 
と が で さる は すず て す 。 て すす が 6 が ん が 
それ ら を 解決 し た と し て , その あと ょ と の 問題 
に 焦点 を 絞っ て いき ます 。 各自 の 努力 に 期 
待 し ます 。 

を の 代わ り と いっ て は な ん で す が , で き 
る だ け 単 純 で 扱い や すい プロ グラ ム に な る 
ょ よう に し て いる の て 現在 まで に な ん 65 か 
の .3 D ゲ ログ ラム を 作っ て いな 方 な 6, と 
っ て も 簡単 に スム ー ス シェ イデ ィング を 組 
み 込 むこ と が で きる は ず で す ( た ぶん )。 < 
まだ より BERT OS DISTA 
の 世界 に 浸っ て みて くだ い 。 


アル ゴリ ズム 


本 気 で スム ー ス シェ イデ ィング を や ろう 2 
と する と 法 線 の 補完 や ら な ん や ら で て 複雑 な 
こと と も し な し て は な ちな いい の て すず が 放さ ここ 
で は あま り 上 難し いこ と を 考え ず に スム ー ス 
シェ イデ ィング っ ぱい 処理 を 実現 し だ い の 
Ts グラ デー ショ ツン ペイ ント よい う も の や 
取り 上 げ ま す 。 グ ロー シェ イデ ィング , フ 
キン ジェ イデ ィング 。 プリ ン シ ェ イデ ィ ン 
グ な ど と いう スム ー ス シェ イデ ィング の ア 
ルレ ゴリ ズム で いえ ば , グロ ー シ ェ イデ ィ ン 
グ の 一 種 で す 。 だ いた い 見 当 は つ 〈《 で し ょ 
う が , ここ に あげ だ た アル ゴリ ズム は 後者 ほ 
ど 高級 で (つま りや や こし い ),。 L b p ZX T 
は いち ば ん 簡単 な も の か ら 手 を つけ て いこ 
うと いう わけ て で す 。 

実際 , アル ゴリ ズム は 単純 。 ま ず , 四角 
の グラ デー ショ ン を 考え る 前 に , 2 点 間 の 
グラ デー ショ ン に つい て 説明 する こと に し 
- da 

色 が C1 の 点 A か ら , 色 が C2 の 点 B に グラ 
デー ショ ン の 線 を 引く こと を 考え て み ま し 
ょ う 。 点 A か ら 点 B ま で の 距離 を X と し ま 
す 。 そう すると, 点 A か ら の 距離 Y に ある 
点 S の 色 は ,C1 填 (C2 一 C1) *Y/ 失 と いう 式 


で 表せ ます 。 こ の 式 を 使う b, 各 点 の 色 が 


求まる の で ,。 ライ ン が 引け ます 。 

四角 の グラ デー ショ ン は , この グラ デー 
ショ ン の ライ オン を ビシ パン シ 人 使い ます 。 だ と 
ぇ ば , HA, B, C, D の 長方形 を 塗る と 
3, 59, AD, 日 し を グラ デー シ ジ ション の ラ 
イン て きま す 。 


54 ohix 19897. 


A ラー ラー ラー ラー ラー ラー ラー ラー ラー ラ > [DD) 


bd l4 144.9 

ld より より donem 

B->+>+>>+>+L 
AR, 垂直 に グラ デー ショ ン の ライ ン 
を 左 か ら 右 に 引き ます 。 色 は , さっ き 横 に 
引い だ た と ころ か ら , 色 を 持っ て きま す 。 < 
の 色 で グラ デー ショ ン を 引い て いき ます 。 
これ を 左 か ら 右 まで 塗る と, 完成 で す 。 
実際 に 塗る エリ ア は この よう な 行儀 の よ 
い 長 方 形 び で な いこ と の ほう が 多い の で す が , 
結局 は これ と 同じ アル ゴリ ズム て 処理 され 
ET. 


ブロ グラ ム の 動か し 方 


アロ ダグ が ラム は じ 言 語 そ 書 に て に ます S: 
は , 筆者 は C 言 語 は イマ イチ 苦手 な の で 
最初 は BASIC で 組ん で みた の で す が , これ 
が 遅い 。 ホ ント に 遅い (アセ モン ブラ で や っ 
て も よかっ た の だ が , 実数 演算 が 面倒 臭い )。 
うー む 。 し ょ う が な い , 友達 に 協力 し て も 
ら う と する か 。 ふ だ ん 作る プロ グラ ム は , 
PLL に つい て 人 は 4 月 二 P. 
46 を 見 て ね ) も の し か 作ら な いや つ だ けれ 
Ex こう りう とき は 仙 に ひび つ 。 東 ず ひと の 
て 『「 う ん 」 と いう の だ か らら や すい も の だ 。 
や っ ぱ , 友達 は 便利 な や つが ひと りく らい 
は い だ ほ うがい いや 。 

と いう わけ で , KAORILE (名 前 を 出 
す 条 件 で 手伝っ て も ら っ た ) に 手伝っ て も 
ら っ つて し に コン バー ト し た ピロ グラ ム が リ り リ 
^ hl(gfil.c) で す 。 な お , この ブロ グラ ム 
は 単なる C 言 語 用 の 関数 な の で 動作 る せる 
に は メイ ン ル ー チ ン が 必要 で す 。 

メイ ン ル ー チ ン で は , まず 次 の よう に し 
て ヘッ ダフ ァイル と 関数 を イン クル ー ド し 
て くだ る きい 。 

E include <stdio.h> 
E include <math.h> 
E include <graph.h> 
HF include <basicO.h> 
H include “gfill.c” 

さら に , 今回 の プロ グラ ム は 画面 モー ド , 
512 X512 の 65536 色 モー ド 専 用 で すか ら , Z 
の よう な 画面 設定 に し ます (screen(1, 3, 1, 
1) で す )。 

問題 の 皿 角 を 塗り つぶ す 関 数 , gfil は 。, 次 
の よう な か た だ たち で 呼び 出す よう に な っ て い 
ます 

void gfill (suz) 
GPOINT suz l4]; 

GPOINT と いう の は ,gfill.c の PTER Š 

れ て いる 構造 体 で す 。 この 関数 で は 処理 に 


Z's TRIPHONY( シ ェ イ ディ ング な し ) 


Z's TRIPHONY( ス ムー スシ ェ イ ディ ング ) 


必要 な パラ メー タ が だ くさ ん ある の で , パ 
ラメ ー タ の 代入 は 次 の よう に 構造 体 を 利用 
し て いま す (詳し て は , ソー スリ スト を 見 
て くだ さい )。 


GPOINT suz [4]; 
suz|0|.x 三 0: x 座標 
suz|0|.y=20; y 座 標 
suz[0].r =10 の 成分 
suzi0l.g 7; の 成分 
suz|0」.b 三 31 再 の 成分 
suz| 1 |.x 三 21: 


この よう に , 4 点 の 座標 と 色 を 代入 し , 
gi に 渡し ます 。 

この 関数 を 使用 し た サン プル 例 を リス ト 
2 (grade.c), リス ト 3 (demo.c) と し まし た 。 
どちら も BASIC 用 の ライ ブラ リ を 使用 し て 
CLOT, コン パイ ル す る と き に は /W ス イ 
ッ チ を 忘れ ず に つけ て くだ さい 。 

リス ト 2 を 実行 する と , 画面 左上 に RGB 
の カラ ー バ ー が 出 ま す 。 ま すず, 画面 上 の 1 点 
を クリ ッ ク し ます 。 次 に 。 カラ ー バ ー 上 で 
色 を 選ぶ と ブル ー の バー の 下 に RGB を 調合 
し た 人 色 が 出 ま す 。 気に入っ た 色 が 出 た ら 。 
を の 色 を クリ ッ ク し ます 。 それ を 4 点 分 繰 
03x L, 指定 し た 四角 形 を 指定 し た それ 
ぞ れ の 頂点 の 色 で 塗り つぶ し ます 。 

り リスト 3 は 見 る だ け の デモ で す 。 EST 
4? これ だ け で も な か な か 綺麗 で し ょ ? 

この 関数 を 使え ば , 絵心 の な い 友 人 が 作 
っ て も これ くら い の 絵 が 描け て し まう の で 
す 。 


最後 に 


初め に 槍 い だ よう に 。 こ の プロ グラ ム は 
これ 単独 と し て 使用 する の で は な く 〈, 3D グ 
ツジ ォ ッ ク 用 の 面 ペ イン ト の ルー チン と し 
て 使用 する こと を 想定 し て いま す (別に 
ラフ ィ ッ クツ ー ル な どの 2D で 使っ て も 問題 
は な い の で す が )。3D に 詳し い 人 は (今回 の 
特集 で 詳し く な っ た 人 も ) ぜひ と も , この 
ルー チン を 使っ た プログ ラム を 編集 部 まで 


あつ て くだ さい ね 。 
. So gt 
EE 全 に アセ ンプ ブラ で 書き 直し た ほう が は よ 
cepi Ej; x s 


て ある の だ か ヵ ら , X1turboZ な ど に 移植 し て み 
る と いう の も 面 日 いで すね 。 

さる さらに, も うち ょ っ と ちゃ ん と し た 処理 
が し だ いと いう 人 は 来 月 号 で 電 氏 が も っ と 
Afi fr ムー スシ ェ イ ディ ング の 解説 を 
し て くれ る は ず な の で , そちら の 記事 に 期 
待 し て いて くだ きる 


ーー ペー ジー ミー ペー シー ジー ペー ポー ター ジー ター キー ジー ジー ドー gfill.c SA SA SS SA S AA OO SS SS SS eene da 59: 
1: /* Z > Y — Y s= 1 DM f#8 £ D 4Ñ L )— +* ver1.99 */ 60: 
2t 0 * / 61: 
2. Z. 1989/05/18 Yasushi Miyajima & Yasuhiro Suzuki * / 62: 
4: /* */ 63: 
5: 64: 
6: typedef struct ( 65: 
7: int X; 66: 
8: int y; 67: 
9: int E; 68: 
10: int g; 69: 
il: int b; 70: 
12: ) GPOINT; 71: 
13: TET 
14: 13: 
15: void gline( s, d ) 74: 
16: GPOINT s, d; T9: 
If: Í 76: 
18: int X, yy P; Ñ, b, VX, Vy, vr, VE, vb, od, 1, len: TT: 
19: 78: 
20: x = mx 19: 
21: " 9 8.» 80: 
22: yx = dx ~ 8.x; 81: 
23: vy z d.v = 8.y; 82: 
24: vr z d.r - s.r: 83: 
25: vg = d.g - S.g; 84: 
26: vb s d.b ~ s.b: 85: 
21: len = (int)sqrt((double)( vx * vx + vy * vy )); 86: 
28: 81: 
29: 3i vy ss 8 JE 88: 
30: for( i-0; i<len; i++ )( 89: 
31: r > mr + vr £ à / Len; 90: 
32. £ = s.g t ve š 1 / len; 91: 
33: b z a.b t vb i / len; 92: 
34: pset( x, y, rgbl r, g; b ) ); 93: 
35: ( vx > の )? x++: x--; 94: 
36: } 95: 
37: return; 96: 
38: ) 97: 
39: TEC vx == @ j) Í 98: 
40: fort 158: i«len; i++ j) Í 99: 
41: r= g.r + vr f i / Len; 100: 
42: E = B.E + vg * à / len; 101: 
43: b = s.b + vb * 1 / len; 102: 
44: pset( x, y, r&bl f, g, b) ): 103: 
45: ( vy > 0 )? y**: y--; 104: 
46: } 105: 
47: return; 106: 
48: } 107: 
49: Afi vx < vy ) Í 108: 
50: od > x; 109: 
51: for( i=0; i<len; i++ )( 110: 
52: X Š H.X + vx * 1 / len; まま まう 
53: y 5 g.y + yy t i / len; 312: 
54: r = BH.r + çp $ i / len; 113: 
55: E = s.g + vg * i / len; 114: 
56: bz. + vb $ 1 / len; 115: 
51: ifi od t= x ) 116: 
58: paett od, y, rol r, g; b J): 117: 
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サン プル | の 実行 例 サン プル 2 の 

ST, 面 を グラ デー ショ ン で 塗る くら い ん だ けど 。 
な ら 。 簡単 に プログ ラム で きる な と 思 l りな い の が 
あて いた も 。 これ が けり う 興 が 深い 。 何 放言 を 使っ 
回 も アル ゴリ ズム を 変更 し て , プロ グラ ム な あめ あ 。 また 


を 変更 し て や っ と この レベ ル の も の が で き 
鈴木 康弘 氏 の 番 意 
誌面 を 3: fn 


まし だ 。 これ も ひと え に 
ある 協力 の お か げ で す 。 
お ぢ お 礼 を ば 。 

3 カ月 間 掲 載 し て き 


いう こと で 終わ り 。 


Ás パソ ュ ン 雑誌 初 ( 当 
社 比 ) の 「 方 言 講座 」 も つ 
方 言 は いく ら で も ある 


を 連載 ネタ 
IILI T 


599. 


PASNE 「 風 西 上 が 


い の が あれ ば やり ま す 。 そう だ; 


それ を 採用 し よう 。 
ほっ ほっ は ほ は 。 C5, 


(た だ に いせ, 


実行 例 


取り 上 げ て 面目 い の っ て あん ま 
実際 で すね 。 それ に , 紹介 し た 
て くれ て る 人 も いな な い だ み も 
を の うち 連載 で きる ネタ て 面 日 
ん な の 
で や っ て くれ と いう の が あっ た 
うん, それ が いい 。 
誰 も 和 送っ て くれ な い だ 
いや いい や , MGA oTo 
り に は , ZIGGYOGLORIA , 

OPMA 版 制作 進行 中 ) 


od * x: 
pset( x, y, rgb( r, g, b F1 
) 
return; 
) 
od s y; 
for( i=0; i<len; i++ )[ 
xx > gx f Vx k 1 7 len; 
y =8.y + vy * à / len; 
y = s.r t vr * i / len; 
£ - a. + vg $ 1 7 Len; 
b = s.b + vb * i / len; 
ift od t= y ) 
pset( x, od, rgb( r, g, b )); 
Od = y; 
psett x, y, rgb( r, E, b )): 
} 
} 
void gfill( p ) 
GPOINT pii; 
{ 
int len, lenl, len2, vxi, vx2, vyl, vyZ, vrl, vel, vbl, 
VIE, VEZ, VDE, X1, %2, yl, v2, 13 
GPOINT a, d; 
vxi > p[31.x - p[00l.x; 
vyl = p|[3].y - pl0].y; 
vrl = pl3].r - plI[29].r; 
vgl = pl3l.g8 - pl0].g; 
vbi = p[3].b - p[0].b; 
vx2 = p[2].x - pl1].x; 
vy2 = pl2].y - pli].y; 
vr2 = p[2].r - plil.re; 
vg2 = pl2].g - plll.g; 
vb2 = pl21.b - pl1]1.b; 
leni = (int)sqrt((double)( vxi * vxi + vyl * vyl )); 
len2 = (int)sqrt((double)( vx2 * vx2 + vy2 * vy2 )); 
len = (( leni > len2 )? lenl:len2 ); 
fort i=0; iclen; ift ){ 
B.Xx — prO]. + vxl t i 7 Len; 
s.y = p[0].9 + vyl * i / len; 
s.r = pio]. + vrl * i / lens 
B.M = p[9],Ë + vel Y i 7 len; 
s.b = p[l[0].b + vbi * i 7 len; 
d.x 3 DE 上 | メキ vx2 * i Z len; 
d.» = plll.y + vy2 * í Z lens 
d.r = p[1],; + vr2 * 1./ len; 
d.g = pllilig + vez * i 7 len; 
d.b = pf1].b + vb2 * i / len; 
gline( s, d ); 


特集 


スム ー ス シェ イデ ィング へ の 道 55 


に かー ジー シー シー か ーー ター ペー ジー ドー ジー ター ター トー ター grade.c ーー スー ミー タージ セー シー ネー ター ジー シー ジー キー ドー ネー ネー 53: ir = x / 2; 
i /* グラ デー ショ ン 四 角 塗 り 潰し サン プル プロ グラ ム x 54: Pillt 6, 96, 63, 127, rgb( ir, fig, *b )); 
/* . * 55: ) 

4: yt 1989/05/18 Yasushi Miyajima & Yasuhiro Suzuki x / 56: 1 

4: /* */ 57: 

5: 58: void kimeru( p ) 

6: finclude <stdio.h> 59: GPOINT pil; 

7: #include <math.h> 60: { 

8: #include <graph.h> 61: int i, X; y, F, E; b; 

9: #include <basic0.h> 62: 

10: 63: for( i= の : i<32; i++ )( /* カラ ー バ ー 表 示 */ 
11: finclude "gfill.c" 64: Fill( 182, ©, ii241, 31, rgb( í, 0, 0 )); 
12: 65: filli i52, 32, 45241; 63, rgb( 9。 i, 9 )); 
13: 66: fill( i52, 64, 14241, 95, rgb( 0, 0, 1 )); 
14: void mswait() /* マウ ス の ポタ ン が 押さ れる まで 待つ */ 67: ) 

15: í 68: 

16: int Xx, y, i, rj 69: mouse(1); 

17: 70: for( iz0; i44; i++ )( 

18: do 71: getpos( &x, &y ); /* 座標 を 得る */ 
19: U msstat( &x, &y, &1, &r ); 72: getcol( &r, &g, &b ); /* カラ ー を 得る */ 
20: while( 1 t= -1 ); 73: 

21: do 74: pfil.x = x; /* 構造 体 の 変数 に 代入 する */ 
2: msstat( &x, &y, &1, &r ); 75: plil.* = y; 

23: while( 1 == -1 ); 76: plil.r z p; 

24: ] TT: pfil.g = g; 

25: 78: p[il.b = b; 

26: void getpos( x, y ) /* 座標 を 決め る */ 79: 

27: int tx, *y; 80: pset( x, y, rgb( r, £, b )); /* 点 を 打つ */ 
28: 1 81: ) 

29: msarea( 64, 9, 511, 511 ); 82: mouse(0); 

30: mswait(); 83: } 

31: mspos( x, y ); 84: 

32: } 85: void scrini() /* 画面 初期 化 */ 

33: 86: 1 

34: int getcolt r; £, b ) /* 色 を 決め る */ 87: sereen! 1, 3, 1, 1); /* 512x512, 65536 colors */ 
35: int fr, tig, *b; 88: console( 0, 32, 9 ): /* PF キー の 表示 を 消す */ 
36: ( 89: printf( "Xx1B[»55h" ); /* カー ソル を 消す */ 
3T: int x. yi 90: ) 

38: 81: 

39: #r >z tg = $b = 0; 92: void sordef( ) /* カー ソル 表示 */ 

40: fill( @, 96, 63, 127, 9 ); 93; 4 

41: while(1){ 94: printf( "$x1B[(>,551” ); 

42: msarea( 0, 0, 63, 127 ); 95: ) 

43: mswait(); 96: 

44: mspos( &x, &y ); 97: main() 

45: ifi y > 95 ) 98: { 

46: break; 99: GPOINT p[4]; 

47: if( y > 63 ) 100: 

48: まわ z x / 2; 101: scrini(); /* 画面 初期 化 */ 

49・ else 102: kimeru( p ); /* 4 つの 点 を 決め る */ 
50: ifi y> 31 ) 103: gfill( p ); /* 四角 塗り 潰し */ 

51: - tg = x / 2; 104: scrdef(); /* カー リル 表示 Uu 

52: else 105: ) 

F > e 

ニン ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニ à deio.c ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ 43・ 20, 15, 25, 31, 

1: /* ゲ グラデーション 四角 浴 り 潰し デモ プロ グラ ム */ 44: 15, 10, 15, 20, 

2: FX * / 45: 20, 31, 20, 195, 

3: V/* 1989/05/18  Yasushi Miyajima & Yasuhiro Suzuki */ 46: 15, 20; 15; 10, 

4: /* * / 47: 10, 15, 10, 5, 

5: 48: 5, 18,. 5, Qj 

6: finclude <stdio.h> 49: 

7: finclude <math.h> ` 50: 

8: #include <graph.h> 51: void draw() 

9: finclude <basic0,h> Des 1 
10: : 53: int 1; 3; 
11: finciude "gfill.c" 54: GPOINT s[4]; 
12: 55: 
13: int yasB[91][8] = ( 200, 200, 200, 280, 280, 280, 280, 200, 56: for( jz0; j«49; j++ ){ 
143 280, 200, 280, 280, 320, 260, 320, 180, 57: for( i=0; i<4; i++ )( 
15: 320, 180, 320, 260, 340, 230, 340, 150, 58: 8[il。x = yas[jl[it21]; 
16: 160, 180, 160, 260, 200, 280, 200, 200, 59: s[il.y = yas[j][i*2+1]; 
1%: 140, 150, 140, 230, 160, 260, 160, 180, 60: &lil.t z eolp[j3]1til; 
18: 160, 180, 200, 200, 280, 200, 320, 180, 61: s[i].g = colg[j][i]; 
19: 140, 150, 160, 180, 320, 180, 340, 150, 62: s[i].b = colb[jlfíil; 
20: 160, 120, 140, 150, 340, 150, 320, 120, 63: ) 
21: 200, 100, 158, 120, 320; 120, 280, 199 1: 64: gfill(s); 
22: int oolri91[A] = (. 31, 26, 15, 20, 65: ) 
24. 20, 15, 10, 15, 66: ) 
24: 15, 10, 5; 310, 67: 
25: 20,. 15, 36, 31, 68: void scrini() /* 画面 初期 化 */ 
26: 15, 10,-15,. 20, 69: { 
21: 20, 31;. 20, 15; 70: sóreent .1,.3, l1, ER /* 512x512, 65536 colors */ 
28: 15, 280, 15, 16; 71: console( 0, 32, 0 ); /* PE キー の 表示 を 消す */ 
29: 16, 15, i5, 5, T2: printf( "¥x1B[>5h" ); /* カー ソル を 消す */ 
30: 5,.10, ^ E, 9 1j T3:] 
3f: int colg[9][4] = t .31,.26; 9; —. 5, 74: 
32: iy 8, 80, F 15: void scrdef() /* カー ソル 表示 */ 
33: 8$... 8, EN T 76: ( 
34: 56, 0y 26; SI, TT: printf( "xiBI>S1" ); 
35: 0,. 9, MOE B, TE: 1] 
36: 5,:91,--0,. €, 79: 
34: 0... 8, 8, 8, 80: main() 
38: 0, 0, 0, e, 81: 1 
39: 9$, 9,::9, MP 82: scrini(); 
40% int.colb[91[(4] = €: 31, 26,. 15, 20, 83: draw(); 
41: 20, 18, 10,- 15, 84: scrdef(); 
42: 15.. 10, 5, IU, 85: ) 
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IIA III SESION Chapter. 


Assembler 


あり ます 。 e$ 27 ROBE 120 c ORSSU CUYO TRE. 


今回 は 趣向 を 変え た て, デバ ッ ガ を 使っ て みる 。Hu 
man68k 上 の デバ ッ ガ と し て は DB.X が あり , これ は C 
compiler PRO-68K か THE 和 福袋 V2.0 を 購入 する と 
つい て くる 。 DB.X を 持っ て いる 人 は 実際 に 動か し 
な が ら 読 ん で みて ほし い 。 ETORO MNAR Z A 
て を の 気 に な っ て も らい た い 。 


テバ ッ ガ の 諸 機 能 


デバ ッ ガ は その 名 の と お りり, デバッグ 時 に 使用 す 
る ツー ル だ 。 と いっ て も , 実行 する だ け で 目 動 的 に 
バグ を 退治 し て くれ る 魔法 の プロ グラ ム と いう わけ 
で は な い ( 当 た り 前 だ っ て )。 立ち 上 げ て も 地味 な タ 
オド トル 泊 表 示し て プシ ント を 出す だ け だ 。 と の 状 
態 か ら デ バッ ガ に 用 意 き る きれ だ きま ざ まな コマ ンド を 
駆使 し て バグ を 追い つめ て いく 〈,。 これ が デバ ッ ガ の 
使い 方 で ある 。 

o e a e (LTE, 
限 持 っ て いる 機能 と し て は , 
1) メモ リ 内 容 を 表示 する (X77) 

2) メモ リ 内 容 を 書き 換え る (メモ リエ ディ ッ ト ) 
2) メモリ 上 の マン シン ン 語 ブ ログ ラム を タチ モ セン ダリ 言 

語 に 逆 変 換 し て 表示 する ( 逆 ア セン ブル ) 

4) レジ スタ の 内 容 を みる ・ 書 き 換 える (レジ スタ 

EDU ET.) 

5) ブロ グラ ム を 任意 の 位置 か ら 実 行 する 
6) ブロ グラ ム の 実行 を 任意 の 位置 で 止め る (プレ 
イク ポイ ント の 設定 ) 

と いっ だ も の が ある 。 あと. 

DM TAPADERA 

8) ディ スク の 直接 読み 書き 

の 辺り も サポ ー ト さる され て いる だ ろう 。 もう少し お も し 
ゃ れ な デベ ペッ ガ に な る と 過ち に 。、 

9) ブロ グラ ム を 1 命令 ご 


単に デバ ッ ガ ) が 最低 


に 実行 (シン グル ステ 


ッ プ 実行 。、 トレ ー ス ) 


10 1 行 単位 で の アセ ャ ン ブ ラ 機能 (ワン ライ ン ア セ 
UY ra. 
な ん か が 用 意 き る きれ て いる し , を その他 の 付加 機能 が あ 
る か も し れ な い 。 なわ おち, DB.X は ここ で 挙げ だ 機能 
すべ て を 包 舎 し て り る 。 
これ ら の コマ ンド を 使っ て ブログ ラム の 挙動 を 
BL, じわじわ と バグ の 核心 に 師 っ て いく わけ だ 。 
Tow qq で 使 ろだ マシン 語 グ ログ ラム と の デバ パ バック は , 
ちょ うと ど BASIC ブロ グラ ム を 途中 で 止め て 変数 の 内 
容 を 調べ た りす る の と 同じ よう な 作業 に な る 。 考 ぇ 
うに よっ て は 「 を の 程度 」 と も いえ る が 。 
さて 。 デ バッ カ は マシ ン 語 ブロ グラ の デバ パ バッグ 
以外 に も 結構 使い 道 が ある 。 い くつ ヵ 挙 げ て みよ う 。 
も だ どの コン パイ ラ 言 本 で 生成 し た プロ グラ ム 
の デバ ッ グ 
ュ ン パイ ラ が 生成 する プロ グラ ム も 結局 は マシ ン 
時 プログ ラム で ある 。 と いう わけ で ,。C な ど で 作 っ 
だ プログ ラム の デバ ッ グ に も マシ ン 語 バッ ガ が 使 


える 。 しかし, あく まで マン ン 語 レベ ル の デバ ッ グ 
で あり , じ な どの ソー ス と は 頭 の 中 で 関連 づけ な け 


れ ば な ら な い 。 コ ン パ イラ が どの よう な コー ド を 出 
473 かろ てい が いと 。 デ パッ グ と よこ みて で は か な 〈( 導 
LULA 33 

も っ と も , 世の中 に は ソー スコ ー ド デバ ッ ガ が と か 
ソー スレ ベル デバ ッ ガ が と か 呼ば れる も の も あっ て , 
これ は 高級 言語 の ソー ス を 参照 し な が ら デ バッ グ で 
きる と いう 便利 な も の だ (残念 な が ら 現時 点 で は XX 
C 用 の も の は な い )》 
2) 解析 

ンジ シス テム アロ グラ ム な どど 。 他 仏 の 作っ だ ブロ グラ 
ム の 動作 を 調べ る の に も デバ ッ ガ は 有効 び 。 い ろ い 
ろ な テク ニッ ク や 技術 的 な 情報 を 得る こと も で きる 
だ ろう 。 僕 な ん か の 場合 、 新しい プ ログ ラム を 手 に 
入れ る と, 使う 前 に つい つい デバ ッ ガ で 中 を 覗い て 
し まう 。 こ うな る と も う 病 気 で ある 。 


デ ノ ト ッ カ を 使っ て みよ う 


Murata Toshiyuki 村田 Bx 


さて , マシ ン 語 デバ ツガ の コマ ンド を 使っ つて プロ グラ ハム の 動作 を い 
ろ い ろ チ エッ ツク し て み ま し よう 。Human68k 上 の デバ ツガ こと し て 
は , C compiler PRO-68K ガ 福袋 Ver2.0 に つい て くる DB.X が 


文字 コー ド と 攻 王 の コン ドロ 
ー ル コー ド だ け か ら 構 成 さ れ 
て いる の が ASCII フ ァイル て, 
その ほか の 実行 形式 ファ イル 
な ど が パイ ナリ ファ イル 。 Š 
っ と 簡単 に いう と , TYPE コ マ 
ンド で 内 容 が 読め る の が ASCI 
| ファ イル て で, 意味 不明 の 文字 
を まき 散ら す の が バイ ナリ フ 
ァイル 。 


X68000 マ シン 語 プ ログ ラミ ング 67 


図 1 DB.X の 起動 / ヘ ルプ / 終 了 画 面 


a) 起動 


A>db (JJ 
X68k Debugger v1.01 copyright 1987 SHARP/Hudson 


- 


b) ヘル プ 画 面 


-h (JJ 
A アセ ンプ フル 終了 
B : プ レー ク ポ イン ト の 表示 R filename : フ ァイル の 読み 込み 
B[bp] [address] ・ プ レー クボ ポイ ント の 設定 Sísizeltrange> data *・ メ モリ の サー チ 
BC[<bp»>] ・ プ レー ク ポ イン ト の 消去 Ti-address][count] * ト レー スズ 
BE[ く bp> ] : プ レー クボ ポイ ント 有効 U[=address][count] : 表 示 無 し トレ ー ズ 
BD[ <bp> ] : プ レー ク ポ イン ト 無 効 V “= 5 6 j 2 O < Ç 
BR : プ レー ク カ ウン ト 初 期 化 W filename,<range> : フ ァイル の 書き 込み 
C string ・ コ マン ドラ イン の 評定 X : レ ジス タ の 表示 
D[size][<range>] * メ モリ り の ダ ゲ ダンプ X[reg] : レ ジス タ の 変更 
E[size][address] ・ メ モリ の 編集 Y/N ポー ズ 
F[size] <range> data フィ ル メ モリ Z[numzexp] シス テム 変数 の 表示 
G[=zaddress][adress] E f ?[exp] :1 6 # £ + 
H ALTER ?T[exp] : 1 0 進 表示 
HI ヒス トリ 表示 y 1a Z7 F2»4»,0m852.L. 
L[<range>] アセ ンプ ブル 
M <range> address メモ リブ ロッ ク の 移動 
P ステ ー タ ス の 表示 
PS シン ボル の 表示 
operators + - t / & (and) | (or) ! (not) % (residue) (exor) — 
number .  ??(hex.) .??(symbol) *??(dec.) _??(bin.) 
size s(byte) w(word) l(longz) 
c) 終了 
33 

E) アン ダー ライ ン の ある と ころ は 入力 され た 文字 で す 


Ele リス ト 1 の 動き を 確か め る 
x a) プロ グラ フラム の ロー ド 


A»db test.x 

X68k Debugger v1.91 copyright 1987 SHARP/Hudson 

loading test.x 

No symbol file 

PC=000A1BA0 USPz000A1104 SSP=000067F2 SR=0000 X:0 N:0 Z:0 V:0 C:0 

D 00000000 00000000 00000000 00000000 99999999 00000000 00000000 00000000 
A 999A1AA9 999A1BAC 000A1A14 00096FAO0  000A1BAO 00000000 00000000 000A1104 
move.b  $$0A,D0 


b) プロ グラ ム の ロー ドア ドレ ス の 確認 


-p () 

debug program from $0009AA50 

user program from $00QA1BAQ 
end  $000A1BAC 
exec $000A1BA0 


c) 逆 ア セン ブル リス ト の 表示 


-1 8 
QQQA1BAQ move.b  $$0A,D0 
9099A1BA4 move.b  £$$14,Dl 
000A1BA8 add.b D1,D0 
000A1BAA BALE 
000A1BAC move.b (A0)+,D0 
000A1BAE bsr.w $000A2114 
000A1BB2 addq.1 #1,D2 
000A1BB4 bra.s $000A1B60 


d) プロ グラ ム 本 体 を ダン プ 


-d alba0 albab 
999AIBA の 9 103C 000A 123C 0014 DQQ1 FF00 A o autc 


e) 実行 
-g 回 


program terminated normally 


- 


3 ファ イル の 編集 

ファ イル を 読み 込み , 内 容 や ファ イル サイ ズ を 変 
えて セー ブ し 直す こと で ファ イル の 編集 が 行え る 。 
ASCII フ ァイル で あれ ば 通常 の エディ タ で 編集 で き 
5235 フミ ナリ アア ァイル と た も な る と し っ か ゆり 1 バイ 
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ト ず つ 修 正 で きる デバ ッ ガ の ほう が 有利 だ 。 X68000 
な ら , AD PCM の デー タフ ァイル か ら 特 定 の 部 分 
だ け を 抜き 出す と いっ た 用 途 も 考え られ る 。 
4) デイ スク エディ イタ と し て の 使用 

ディ スク の 直接 読み 書き が サポ ー ト る され て いれ ば , 
簡単 な ゲイ スク エディ ッ ト が 行え る 。 知識 が あれ ば , 
壊れ て し まっ た だ ディ イ スク の 修復 や 。 誤っ て 消去 し て 
し まっ だ ファ イル の 復活 な ども 可能 だ 。 
5) マシ ン 語 の 学習 

デバ ッ ガ は マシ ン 語 プロ グラ ム の 動作 を 確認 す る 
た め の ツ ー ル だ 。 これ は マシ ン 語 入門 者 に と っ て も 
有効 な 道具 と な る 。 機能 の よく わか ら な い 命 令 も デ 
バッ ガ 上 で 実際 に 動か し ,. レジ スタ の 変化 な ど を 詩 
べ れ ば ば, 「 こ うう 動作 を する 命令 だ 」 て と いこ と が 
一 目 で わか る 。 

まだ た, OS 上 で の ブロ グラ ム 開 発 で は 気づか な い 
ょ うな , CPU の 細か な 動作 を 知る こと も で きる 。 

tL, この よう に 何かと 便利 な の が この デバ ッ ガ が だ 。 
を し て 今月 デバ ッ ガ を 引っ 張り 出し て きだ の は , も 
ちろ ん , マシ ン 語 の お 勉強 の た めで ある 。 


DB.X の 起動 と 終了 


と りあ ぇ え ず DB.X を 立ち 上 げ て みよ う 。 コ マン ド 
ライ ン か ら 次 の コマ ンド を 投入 する と , 図 1-a @ z 
5 な 起動 メッ セー ジ が 表示 る れる 。DB.X の ブロン 
dr s= qo. 

A>DB 


DB. X は な か な か 多 機 能 な の で ,、 すべ て の コマ ン 
ド を 覚え る の は だ た だい へ ん だ が , HH コマ ンド に より , 
簡単 な ヘル プ が 出る ( 図 1-.b) 。 この ヘル プ 画 面 を 参 
照 すれ ば た いて い の 操 作 は マニ ュ ア ル (DB. X Off 
説 は 『 ア モン ブラ マニ ュ ア ル 』 に ある ) を みな く (て 
b 行え る 。 

デバ ッ ガ を 終了 する の は Q コ マン ド が だ 。 

-Q 
に よ す DER. 基 か 6 さき さ マ ンド モー ド に 戻る (B54 1-0) 

次 に , 簡単 な ゲロ グラ ム を 作っ て その 動き を デバ 
ッ ガ で 確か め て みる こと に し ょ よう 。 リ スト 1 の “TE 
ST. X” を 題材 に する 。 見 て の と お り , dO.b と d1.b 
に 適当 な 数 を 入れ て お いて , add 命令 で 足し 合わ せ 
ゐる まう だ け の デブ ログラム だ 。 

で は , 次 の よう に し て デバ ッ ガ を 起動 し よう 。 

A>DB TEST. X 

する と , 画面 に は 図 2-a の よう な メッ セー ジ が 表 
gen, TEST.X が デバ ッ ガ と 共に メモ リ 上 に 読み 
込ま れる 。 

図 で “PC=ー”" 以後 が , 68000 の 全 レ ジス タ の 現 
在 の 値 を 表し て いる 。 こ の 値 は ず バ イス ドラ イ バ の 
組み 込み 状況 な ど に よっ て 違っ て くる か ら , 図 の 値 
は 参考 程度 に みて も らい た だ たい 。 

左上 か ら 順 に , プロ グラ ムカ ウン タ (PC) , ユー ザ 
ー ス タッ クボ ポイ ンタ (USP), スーパ ー バ イザ スタ ッ 
クタ ポイ オン タ 々 (SSP)。 ステ ー タ スレ ジス タ (SR) FÉ 
ん で いる 。SR の 右 の 'X:-" tix, SR の 下位 
バイ ト で ある CCR の 状態 を 1 ビッ ト ご と に 表し た も 
の だ 。 こ れ に つい て は 後述 する 。 

を の 下 の 2 行 は ぉ 馴染 み の デ ー タ レジ スタ と アド 
レス レジ スタ の 内 容 だ 。 左 か ら 順 に d0 一 d7, a0—a7 
の 順に 並ん で いる 。 デ ー タ レジ スタ は “デバ ッ ガ に 
koc" 0 で 初期 化 る きれ て いる の が わか る 。 また, 


デア ド レス レッ ジス タ は ター ゲッ トブ ログラム が (ビデ 


バッ ガ が を 使わ ず に ) 直接 起動 され た だ た とき の 状態 "に 


ー . include doscall. 
: 8 

3: . text 

4: .even 

5: 5 

6: start: 

7: move.b #10,40 
8: move.b #20,d1 
9: add.b di,d0 
10: 

11: DOS _EXIT 
まる 

14: .end 


な る よう に , や は り デ バッ ガ に よっ て 初期 化 る され て 
いる 。Human68k 上 の プロ グラ ム は 起動 時 に OS か 
ら コ マン ドラ イン パラ メー タ な ど , いく つか の 情報 
を 渡る れる こと に な っ て いる の だ 。 詳し い 話 は 来 月 
以降 に し ょ よう 。 

レジ スタ の 値 の 下 に は , 現在 PC が 指し て いる ア 
ドレ ス に 置か れ た 命令 が 逆 ア セン ブル され, 表示 る 
し て に る 6 すぐ で 実行 で きる よう PC に は ば は デ ログ ラム 
の 実行 開始 アド レス が セッ ト る され て いる か ら , リス 
ト 1 の 最初 の 命令 が 表示 る れる こと に な る 。 


スッ ルー が モー ドコ ユー ドー モー ド 


図 22a で チェ ッ ク ポ イン ト と し て 挙げ られ る の が 
a7 レ ジス タ の 値 だ 。 

a7 レ ジス タ は スタ ッ ク ポ イン タ と し て 暗黙 の うち 
に 使わ れる こと に な っ て いる の は 覚え て いる だ ろう 。 
先月 まで の プロ グラ ム の 中 で sp と 書か れ て いた も の 
は a7 レ ジス タ を 意味 する の だ っ た 。 

まだ, 5 月 号 の レジ スタ 一 覧 図 を みて も らい だ い 。 
a7 レ ジス タ は USP と CSSP と いう 2 つの レジ スタ を ま 
と の ゆ の だ も の も し て 表 る きれ で いる だ ろう 。 C ukat 
ジス タ が 場合 に よっ て ふ だ つ の 値 を 切り 換え て 使う 


リス ト 1 TEST. 


mac 

xd0 = 10 

xd1 = 20 

*dO = de + di 
x T 


正確 に は 「 リ スト | の "TEST. 
S" を アセ ンプ ブル ・ リ ンク し そ 
で きる "TEST.X"」 と 書く べき 
だ が , 毎回 こう 書く の も 面倒 
な の で , 手 を 抜い て 略し た 書 
き 方 を し て ある 。 混乱 し な い 
よう 願う 。 


d0.b と 書い た ら “d0 レ ジス タ 
の 下位 8 ビッ ト の 意味 。 同 様 
(dO. wi D "dO0 レ ジス タ の 下 
位 I6 ビ ッ ト ”" T, dO0.1 なら“d 
0 レジ スタ の 全 32 ビ ピット" の 意 
味 。 


ター ゲッ ト プ ロ グラ ム : デバ 
ッ グ の 対象 と な る ブ プログラム 
( 例 の 場合 は TEST.X) の こと 。 


拡張 子 が “S” の アセ ンプ ブリ ソー ス フ ァ イル 
を アセ ンプ ブル する と “0 "の オプ ジェ クト ファ 
イル が 生成 され , さら に これ を リン ク す る こと 


実行 形式 ファ イル 
簡単 に 触れ て お こう move.| d0, work 
X フ ァイル は Human68k に よっ て メモ リ に 読み DOS _EXIT 
AN, その後 実行 され る 。 ど こ に (どの ア work: .ds. | 1 


で 実行 形式 ファ イル で ある X の ファ イル が 
で き あ が る 。 

これ まで は 、 0 は マシ ン 語 プロ グラ ム に な 
る | 歩 手前 の 形 で 。 ".X が マシ ン 語 プロ グラ ム 
その も の で ある よう な 書き 方 を し て きた が , 実 
際 に は ちょ っ と 導 う 。 EL <, X フ ァイル は 
"メモ リ に 読み 込ま れ た 時 点 で マシ ン 語 プロ グラ 


ム と な る よう な 形式 の ファ イル "と いう べき だ 。 


ここ で メ フ ァ イル の 起動 メカ ニズム に つい て 


ドレ ス に ) 読み 込む か は Human68k が "メモ リ の 
空い て いる と ころ を 探し て "勝手 に 決め る 。 こ 
の よう な メモ リ の 管理 は 0S の 基本 的 な 機能 の ひ 
en, 

メモ リ に 読み 込む と きも ベタ 読み する の で は 
な く , “その アド レス て 実行 て で きる よう に 手 を 
加え る 必要 が ある 。 具 体 的 に は プロ グラ ム 中 で 
絶対 アド レス を 参照 し て いる 部 分 だ 。 
た と こえ ば 。 


と こい う よ う な プログラム が あっ た と する 。 こ の 
プロ グラ ム を 80000』 番 地 か ら 読 み 込ん だ 場合 は , 
work と いう ラベ ル で 指定 され た アド レス は 8XX 
XXa に な ら な けれ ば な ら な いし , 90000』 番 地 か 
ら 読 み 込ま れ た と き に は 9XXXXa に な ら な けれ ば 
な ら な い 。 

この よう に 読み 込む アド レス に 応じ て プロ グ 


ラム の 一 部 を 変更 する 必要 が あり , X フ ァイル 
_ は その た め の 情 報 を 持っ て いる わけ だ 。 
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た だ , この メモ リ 保 護 は 100 
idtm と いう わけ で は な い 。 
プリ ケー ショ ン は すべ て ユ 
A mi 
チャ イル ド プ ブロ セス で 複数 の 
プロ グラ ム を 起動 する よう な 


と いう こと を 意味 し て いる 。 つ まり 。a7 レ ジス タ は 


単なる 窓口 で 。 実体 は USP か SSP の どちら か に な る 。 


ここ か ら は は ん の 少し 込み 入っ た 庄 に な る か ら , 
気合 を 入れ て 読み 飛ば げす" よう に 。 
MPU68000 に は ふた つの 走行 モー ド が ある 。 ひ と 
つ は ユー ザー モー ド , 
モー ド だ 。 モード が ユー ザー モー ド の し ときには a7 に 
USP が 割り 当て られ , スー パー バイ ザ モ ー ド に な る 
と SSP に 切り 換わる 。Human68k 上 の アプ リ ケ ー ン シン 
ジジ ログ ラス ん は 通常 ユー ザー モー ド て て る の て 。 
スタ ッ ク ポ イン タ と し て は USP が 使わ れ て いる 。 図 
2-a で USP の 値 と a7 の 値 が 等 し いこ と を 確認 し て も 
らい だ い 。 

この 2 種類 の モー ド は , スタ ッ ク ポ イン タ の 切り 
換え に 影響 を 与え る だ け で は な く , も っ と 本 質 的 な 


意味 が ある 。 メ モリ の 保護 に よる シス テム の 信頼 性 


i s sis s piya km 
デカ コン ,。 ミニ コン クラ ス の コン ピュ ー タ は , X 


本 的 に 1 台 の マシ ン を 複数 の 人 間 が 使う こと に な る 。 


この よ す な マル チュ ニー ザー の ステム で て a 
ドジ ッ て グ は グラ ム を 打 走 きせ て も 。 ほか の ユー ザ 
ー や シス テム (OS) に は 被害 が 出 な いよ うに 構築 る 
れ て いな けれ ば な ら な い 。 

具体 的 に は , 個々 の ユー ザー の プログラム が 決め 
られ た 範 胃 の メモ リ に し か アク セス で き な い よう に 


b う ひ と つが スー パー バイ ザ 


(で あろ う ) 68000 は , (完全 な 形 で は な い に し ろ ) メ 

モリ の 保護 機能 を 備 を て いる 。 こ こ で , 829802 
つの 走行 モー ド が 絡ん で くる 。 モ ー ド ご と に “メモ 
リ り 空間 が 割り 当て られ て いる の だ 。 

スー パー バイ ザ 状 態 で は .、 プロ グラ ム は スー パー 
バイ ザ 空 間 上 で 走り , ユー ザー 状態 で は ユー ザー 空 
間 上 で 走る 。 名 前 か ら 見 当 が つく 〈 よ うに 
バイ ザ モ ー ド の ほう が 上 位 の ( 僅 い !「 ) モー ド で いろ 
いろ な 特権 を 持っ て いた だ たり も する 。 を そこで, 一 般 に 
OS な どの シス テム を スー パー バイ ザ 空 間 に 置 き 
ー ザ ー プ ログ ラム は ユー ザー 空間 に 置く 前 提 で シス 
テム (ソフ ト ・ ハ ー ド 共 ) が 設計 る れる 。0S は ユー 
ザー プロ グラ ム と 別 の 空間 "に ある か ら , ちょ っ 
と や を そっ と で は 破壊 さき され な いわ けが だ 。 

ec, 実際 に メモ リ 空 間 を と どう 割り 当て る か は 68 
000 マ シン を 設計 する 段階 で 適当 に 決め られ る が , X 
68000 の 場合 は メイ ン メ モリ ia Hu 
man68k 本 体 や デバ イス ドラ イ バ が 置か れ た 男 囲 ま 
Xp eaa SPERM (メー パー ダイ ザ モ ー ド で 
な けれ ば アク セス で きだ ない ) で , それ 以降 メイ ン メ モ 
リ 12M バ イト が ユー ザー 空間 ( 両 モ ー ド 共に アク セ ャ 
ス で て で きる)。 その まだ た だ うし みろ の VRAM や IPLEL や IOCS 
ュー ル 用 の ROM が ある 男 囲 が スー パー バイ ザ 空 間 だ 。 

を そして, も ちろ ん Human68k 上 の 一 般 的 な アプ リ 
が ーション ATADO AA, ユー ザー モー ドド 


NEN 


場合 (COMMAND. X や VS. X か 
ら プ ログ ラム を 実行 する 場合 
も 含む ) に は , " 子 ブ ロ セ ス の 


する (tL, 


悪さ (= バグ ) に よっ て , ^ —— せる ) な どの 方 法 が 考 
っ て 親 プ ロ セ ス が 破壊 され る 


危険 性 が ある 。 最悪 の 場合 

プロ グラ ム を 実行 し , COMMA 
ND.X に 帰っ て きた 時 点 で , C 
OMMAND. X が 壊れ て いて 礁 走 
する ケー ス だ っ て 考え られ る 。 
まぁ , た ま に は 暴走 を 経験 で 
きた ほう が 緊張 感 が ある と い 


所 定 の 範囲 外 の メモ リ に アク セス “L 
の と b: だ ら d LAT ム 側 が 強制 的 に 


保護 する わけ が だ 。 
Nw O 
ー タ が ほか の ブログ ラム に よっ て 破壊 され る (A. 2) 
NC uL pa UM. きら に は の 
S 自体 も ユー ザー プロ グラ ム の 装 挙 か ら 守 られ る こ 


それ を や め さ る 


ADA, 040. メモ リ を 1 ) 


ド と いう 2 つの モー ド が あり 5, 
を 持つ 。 

OS な ど は スー パー バイ ザ 空 間 に 
ゲー ジョ ンジ は ユー ザー 空間 に 
ケー ショ ン と は 別 の "空間 に 


走行 する 。 


度 要 点 を 確認 し て お 〈 と , 


68000 に は スー パー バイ ザ モ ー ド と ユー ザー モー 
それ ぞ れ 別 の “空間 " 


うこ と か 。 と に な り , シス テム の 信頼 性 も 高く な る 。 ARE L N b UL T SOS ZZ, 
イン テル の 8086 和 糸 が 電卓 か ら 人 徐々 に 高 機能 化し て 3) だ か ちら 。 ばりばり ブロ グラ ム を 作っ て 夫 ら せき 
きた の と 対照 的 に .。 ミニ ュ ン クラ ス の 機能 を マイ ク EL 
は プロ セッ サ て 実現 し よう と いう 発想 で 設計 きれ た E3394. 


CPU に と っ て , サブ ルー チン の 呼び 出し で や 
っ か いな の は 「 サ ブル ー チ ン が 終わ っ た ら メ イ 
ン ル ー チ ン に 帰っ て こ な け れ ば な ら な い 」 と い 
う 問題 だ 。 サ ブル ー チ ン の 呼び 出し が | 段階 だ 
け な ら , 専用 の レジ スタ で も 用 意 し て , 戻り 先 
の アド レス を し まっ て お け ば すむ と ころ だ が , 
現実 に は サブ ルー チン は 何 重 に も 重ね て 呼び 出 
され る 。 

ナニ こ て で て 。、 ス タッ ク の 自 場 で ある 。 

これ まで に も 触れ た よう に , スタ ッ ク は 最後 
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ZIYI) 


に 入れ た も の が 最初 に 田 て くる し , 49 v2 
イン タ を ひと つづ つ 用 意 す る だ け で 管理 で きる 。 サ 
プ ブルー チ ン の 呼び 出し に は うっ て つけ の デー タ 
構造 だ 。 

スタ ッ ク が あれ ば , サブ ルー チン の 呼び 出し 
は 「 ス タッ ク に 戻り アド レス を 押し 込ん で (7 
ッシュ し て ) か ら , サブ ルー チン へ ジャ ンプ す 
る 」 こ と で 行え , サブ ルー チン か ら の リタ ー ン 
(à, 「 ス タッ クト ッ プ の 値 (最後 に スタ ッ ク に 積 
ん だ デー タ ) を アド レス と みな し て 、 そ こ ヘ ジ 


ャ ンプ する 」 こ と で 実現 で きま る 。 

ここ で , マシ ン 語 ブ プログ ラム 実 行 時 , 68000 を 
含む 多く の プロ セッ サ で て は, プロ グラ ムカ ウン 
タ の 指す メモ リ か ら デ ー タ を 読み 出し , それ を 


«tri tNNL. ブロ グラ ムカ ウン タ が 次 の 
命令 を 指す よう に 更新 し て か ら , 命令 の 実行 に 


移る と いう 情報 を 与え よう 。 す る と , サブ ルー 
チン コー ル の 際 に スタ ッ ク に 積む 戻り アド レス 
は , その 時 点 で の プロ グラ ムカ ウン タ の 値 に ほ 
か な ら な い 。 


EPN, アフ! 
中 か れる 。OS は アプ ブリ 
いる の で 、 PERO 


UAM? TEST. ら (修正 版 ) 
スタ ッ ク ホ イン タ の 指す アド レス - 


図 2-a の a7 レ ジス タ の 値 に は も う ひ と つ 留 意 す る 


_ «include doscall.mac 
べき 点 が ある 。 lua O 
現在 の スタ ッ ク ポ イン タ が どこ を 指し て いる か に e A ui qu E 
— NDS v tomes isai myspsp ouii 
ここ ご で コマ ンド を 実生 し て みる と 。 図 2-b の よ a t | | move. .b ^ nt. d9 ーー O "rdi = 2 - — or 
> な 情報 が 得 ら れる 。DB.X 自 体 が メモ リト OF こ に O O Mi Feb faro rede 
に いる か 。 ま た, ター ゲッ トブ ログ ラム が 何 番地 か x H o.» u n 
ら 読 み 込ま れ た か が 表示 きれ て いる (lioc, し * Po ca 
図 の 値 は 僕 の シス テム 構成 で の 場合 だ か ら , 読者 の Ba. 100 
シス テム で は きっ と 違う 値 が 表示 され る は ず だ ) op 0 m 
SU ue qa He xx SD PO —< — — |o 499 o u 
ポイ ンタ は DB.X の 内 部 を 指し て いる こと が わか る e e 
Kpjas の 状態 で て TEST を 実行 する も -OD 
B.X 内 に 用 意 き る れ だ スタック 領域 を その まま 使う こ 
と に な る (実際 に は TEST.X は スタ ッ ク を 使用 し な る 。 59 nd と こま イス ペッ と も で て 使っ て で 


い が )。 

608000 て スタ ツク グ に デー タ を プッ シュ する と いう こ 
と は , スタ ッ ク ポ イン タ に プリ デ ク リ メン ト ・ ア ド 
レス レジ スタ 間接 アド レッ シン グ を 適用 し . デー タ 
転送 する こと ", つま り “" ス タッ ク ポ イン タ の 値 を プ 
ッシュ する デー タ サ イズ 分 だ け 減 らし て か ら , その 
スタ ッ ク ポ イン タ に よっ て ポイ ント る れる メモ リ へ 
デー タ を 書き 込む こと " だ っ た 。 続け て デー タ を プ 
ッシュ すれ ば , スタ ッ ク ポ イン タ は る ら に 小 る な ア 
ドレ ス を 指す よう に 更新 され て いく 。 

スタ ッ ク に 山 ほ ど デ ー タ を 積め ば 。 それ だ け 小 き 

アド レス の ほう まで スタ ッ ク が 伸び て いき , 現在 
の SP が ポイ ント する アド レス か ら , 最初 SP が 指し 
て に た アド 会 まで 。 ぴっ し な も プッ シェ る れれ た デ 
ー タ て 埋め 尽く る れる こと に な る 。 

で は , スタ ッ ク に は どれ だ け の 量 の デー タ が 積め 
る の だ ろう か 。 言い 換え る と , ブロ グラ ム に 最初 与 
えら れる スタ ッ ク の 大 きる は どの くく 65 い な の だ ろう 5 
か *。 

これ は わか が から な い の が だ 。 

デバ ッ ガ か ら て は な く , COMMAND.X か ら 直 接 
起動 し た 場合 も 同じ こと で , スタ ッ ク ポ イン タ の 再 
設定 を し な い 限 り , COMMAND.X の スタ ッ ク を を 
の まま 使う うと に に なぁ る 。 そ の まま だ て る ん の デー タ 
を スタ ッ ク に 積む と , スタ ッ ク が どん どん 伸び て い 
っ て , COMMAND.X 本 体 を 侵食 する か も し れ な い 。 
いつ 溢れ る か わか ら な い ス タッ ク を 使う の は ロシア 
ン ル ー レ ッ ト み だ いな もち も ので, 非常 に 危険 な こと だ 。 

CIC, 安全 を 期す る に は 「 自 分 の 内 部 に スタ ッ 
ク 領域 を 確保 し , 起動 時 に スタ ッ ク ボ ポイ ンタ が を その 
可 域 の 一 番 後 の を 指す よう に セッ ト す る " 必要 が あ 


いか が わか る し , それ 以前 に 必要 な だ だけ” スタ ッ 
ク 領 域 を 確 代 し て お く こ と が で きる わけ だ 。 

いま まで の サン プル プロ グラ ム で は を それ は ほど 多量 
の スタ ッ ク を 必要 と し な か っ た だ ので, COMMAND. 
X は ある 程度 大 きめ の スタ ッ ク を 取っ て ある だ ろう 
と いう も くろ み の も と に , 手 を 抜い て スタ ッ ク の 確 
保ち あし て いな か っ だ た 。 も ちろ ん , これ は あま りほ め 
らし た こと で は な いい 。 これから は ,。 きち ん と スタ ッ 
ク を 確保 する こと に し ょ う 。 

リス ト 1 の 場合 は スタ ッ ク を まっ だ く 使 っ て いな 
い の で 必要 で は な い の だ が , 参考 まで に スタ ッ ク を 
確保 する よう に 修正 し て おく (リス ト 2)。 

スタ ッ ク 領 域 は 19 行 で 用 意 し て いる 。 ここ て 使っ 
NN NN WO FINDE 
モリ を 確保 する アセ ンプ ブラ の 疑似 命令 で ご. ここ で は 
sau EE t NR EE 
を 確保 し て いる 。 

スタ ッ ク 領 域 確保 の 直前 に ある 

.Stack 
. even 

と いう の は “.text" と 同様 の 「 こ こ か ら ス タッ ク 領 
域 が 始ま り ま す よ 」 と いう 意味 の な まじ な い が だ 。 
IT, メス モリ を 確保 し て も それ が どこ な の か わか 
ら な いと 困る の で , スタ ッ ク 領 域 の 前 後に ラベ ル を 
中 いて 目印 に し て いる 。 ス タッ ク は アド ドレ ス の 大き 
a Z 
タッ ク 領 域 の 直後 に 定義 され 
こ ご ア ドレ ス ) を sp(=a7) に 代入 すれ ば 。 スタ ッ ク は 
空 の 状態 に な り , 初期 化し た こと に な る 。 こ の 設定 
を 行っ て いる の が 7 行 の 


lea. 1 


つけ た ラベ ル mysp ( 


mysp, SD 


また , .ds.b は バイ ト 単 位 で , 
.dsw は ワー ド 単 位 で メモ リ 
を 確保 する 命令 。.dc.b が あ 
れ ば 任意 の 大 き さ の メモ リ を 
確保 で きる わけ だ が , その 領 
域 に 入れ る デー タ の サイ ズ に 
応じ て 「 ワ ー ド デー タ 10 個 分 」 
な ら , 同じ 大 き さ の メモ リ を 
確保 する の に も , 

.ds.b 20 
と 書く より , 

.ds.w 10 
と 書い た ほう が わか りや すい 
だ の ろう 。 


X68000 マ シン 語 プ ログ ラミ ング の 7 


図 3 シン グル ステ ッ プ 実行 の 様子 


PC= 909A1BA9 'USP-000A1104. SSP-000067F2 SR= 9999 X: :0 N:0 2:0 V:0 C:0 
D 00000000 00000000 00000000 00000000 00000000 00000000 00000000 00000000 
A 999A1AA9 000A1BAC 999A1A14 00096FAO PO os 00000000 000A1104 


ーー b Hs Do 


PCO Soon USP-000A1104 SSP= .000067F2 SR=8000 X: Q N:0 Z:0 V:9 c:0 
D 00000004 00000000 00000000 00000000 200000000 00000000 00000000 00000000 
A 000A1AA0 999A1BAC 000A1A14 00096FAD QQQA1BAQ 00000000 00000000 000A1104 


ーー も yit 


P 000A1BAB USP= 999A1194 SSP- 000067F2 SR= 8000 X:0 N:0 2:0 V:0 C:0 
D 00000004 00000014 00000000 00000000 200000000 00000000 00000000 00000000 
A 999A1AA9 QQQA1BAC 000A1A14 00096FA0  000A1BAO 00000000 00000000 000A1104 


add.b 
-t (Ji 


Di, DQ 


PC=000A1BAA USP=000A1104 SSP= 000067F2 SR=8000 X:0 N:0 Z:0 V:0 C:0 
D 0000001E 00000014 00000000 00000000 200000000 00000000 00000000 00000000 
A 000A1AA0 000AIBAC 000A1A14 00096FAO0 の 99A1BAO 00000000 00000000 000A1104 


.EXIT 
-t [J 


ーー ーー normally 


68000 の 命令 は 最短 で 1 ワー ド 
LE 最長 で 5 ワー 


ド (= ニ 10 バ イト ) に な る 。 また., 


必ず 偶数 バイ ト 長 , つま り ワ 
ー ド 単位 と な っ て いる 。 
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だ 。 

lea は 初め て 出 て きた 命令 だ が, これ は アド レス レ 
ジス タ に アド レス を 代入 する ( ほ ば ) 専用 の 命令 て 
ここ で の 意味 は , 

move.] #mysp, sp 

と 同じ だ CA の 有無 に 注意 )。 
っ て も 同じ 働き を する わけ だ が , “アド レス を 代入 す 

こと を 明確 に する 意味 で , lea の ほう を 使っ て み 
だ 。 ス タッ クボ ポイ ンタ を 初期 化す る と き の 決 まっ た 
Elvis, 

この よう に ブロ グラ ム 内 部 で 設定 し た スタ ッ ク ポ 
イン タ は , DOS ュ ユー ル exit を 実行 し た だ 時点 で BO 
も と も と の スタ ッ ク " を 指す よう に 戻る きれ る 。 こ の 
A 

, 親 が 困る こと は な い 。 


と ちら の 命令 を 使 


| メモ リ 上 の マシ ン 語 プロ グラ ム 


メモ リ 上 に 読み 込ま れ だ た マン ン 語 プロ グラ ム が ど 
の よう な 形 に な っ て いる か 調べ て みよ ょ よう 。 試し に L 
コマ ンド で 逆 ア セン ブル し て みる と W2- の よう 
な リス ト が 表示 され る 。68000 の 命令 で は な い が , よ 
く 使わ れる Human68k の DOS ュ ユー ル を EXIT の ょ 
うな わか りや すい 形 で 表示 し て くれ る の が 嬉し い 。 
まだ, _EXIT の 後ろ に 変 な 命令 が 並ん で いる が , こ 
れ は だ まだ ま メ モリ 上 に 残っ て いた だ ゴミ デー タ が 顔 


PASOS と だ 。 


図 の 逆 ア セン プル リス ト で は , 左 は じ に 16 進 数 が 
並ん で いる 。 これ は 命令 が 置か れ て いる アド レス を 
表し て いる 。 こ れ を みる と 間隔 が 一 定 で は な いこ と 
に 気づく だ ろう 。 上下 の ア ドレ ス の 差 が 2 バイ ト の 
も 5 の と 4 バイ ト の も の が ある 。 命令 に よっ て 何 バ イ 
ト の コー ド に な る の か が 変わ る の だ 。 


実際 に と の よう な マシ ンコ ー ド に な っ て いち る か を 
知る に は , D ュ コマ ンド で メモ リ を ダン プ し て みれ ば 
よい 。 ブ ログ ラム 本 体 だ び け を ダン フグ し て みる と 図 2- 
dd の よう に な る 。 

AR 

move.b #10,d0 
は , 
103C 000A 

と いう クワ ー ド の ヨー ド に 対応 し て ゅ いる こと が わか 

DRO DA 


コマ ンド と T コ マン ド 


DB, XX 上 て プロ ョ ロダ ラム を 実行 する を に は G ュ マン シド 
を 使う 。 
ーG== 実行 開始 アド レス 
実行 開始 アド レス を 省略 し た 場合 は 現在 PC が 指す 
アド レス か ら 実 行 が 始ま る 。 
プロ グラ ム を 読み 込ん で デバ ッ ガ を 起動 し た 直後 


は , PC は すでに プログ ラム の 実行 開始 アド レス を 指 
し で いる の て 。、 いま は 単に 。 
= 


と 入力 する だ け で , TEST. 双 が 実行 され, すぐ に 図 
2-e の よう な メッ セー ジ が 出 き れ て ブログ ラム は 終了 
する 。 

TEST.X は 何 の 出 力も な い の で た だ 実行 し て も 面 
曰く な いか ら 。 今度 は シン グル ステ ッ プ 実行 し て み 
p 

IKEE b OID Ò, 
Ad 


いっ だ ん デバ ッ ガ を 抜け 。 ふ た 
A>DB TEST. X 
に よっ て 再起 動 す る 。 図 2-a の 段階 に 戻っ た わけ だ 。 
ン シ ン グル ステ ッ ジ 守 行 pire) は ほ は T ュ コマンド 
CAT De 
-T= Fu —B67 F v x 
の よう に し て 使う の だ が ,。 例 に よっ て アド レス を 省 
略す れ ば 現在 の PC の 位置 か ら ト レー ス が 始ま る 。 
id, 一 度 下 コマ ンド を 実行 する と , 最初 の 命令 
move.b #10,d0 
が 実行 され , まだ た レジ スタ の 状態 が 表示 きれ る 。 ち 
ゃ ん と d0 レ ジス タ に は 0Am が 入っ て いる 。 
続け て エコ マン ド を 何 度 か 実行 する と 、d1 へ の 代 
A, 加算 が 行わ れ , DOS ユ ー ル exit を トレ ー ス し だ た 
時 点 で 正常 終了 し た 旨 の メッ セー ジ が 出る ( 図 3 )。 
こん な 感じ で 。 ジ ログ ラム の 動作 を エス テッ プク グ ず 
つ 確 認 し て いけ ば , マシ ン 語 が より 身近 に 感じ られ 
る よう に な る だ の ろう 。 い まま て の サン ジル テリ メラ 
ム を 片 っ ば し か ら ト レー ス し て みる の も 面白 いか も 
し れ な い 。 


バイ ト 単 位 で 加算 する と 


る 2 も Ro TX を 少し 秦 更 し て , ちょ っ と し た 実 
験 を し て みる 。 最初 に dO .b に 1 バイ ト で 表せ る 最大 
の 数 255 (=FFn) Y, d1.b に 1 を 入れ て お き , バイ 
ト 加 算 し た 結果 が どう な る の か を 調べ て みる 。 
単純 な 算数 な 6FFn 十 01 ロ = ニ 100 ロ に な る は ず だ が , 
"バイ ト 単 位 で の 演算 "の 影響 が どう 出る か が 見 も の 
(100412 1 バイ ト で は 収まり きら な い )。 

疑問 に 思っ た だ たら すぐ に 試せ る の が デバ ッ ガ の いい 
boo Bou Da kS: 

デバ ッ ガ を 抜け , ソー ス の 修正 か ら や り 直 し て も 
いい が , この 程度 の 修正 で あれ ば , DB. X に 内 蔵 き 
れ だ ワン ライ ン ア セン ブラ で 事足り る 。 こ れ は 1 行 
Ai セン ブル し メモ リ に 

き 込む 機能 だ 。 
—A 

て アセ ャ ンジ プラ の モー ド に 入っ た ら 。 図 4 の よう に 2 
行 り ソー ス を 打ち 込み “O を 入力 し て アセ ンプ ブラ 
モー ド を 抜け る 。 念 の た め 逆 アモ ン ブ ル し て , ii 
ん と プロ グラ ム が 書き 換 わ っ て いる こと を 確認 し 
EE í eolit 
次 トレ ー ス し て みよ う 。 

add. b を 実行 し た 直後 の d0 レ ジス タ に 注目 し て も 
らい だ い 。 0 に な っ て いる 。 こ の こと か ら , add $ 
令 は 加算 結果 が オペ レー ショ ン サ イズ (add.b な ら 6 


図 4 ブロ グラ ム の 修正 と 再 実行 


-a le 
999A1BAO move.b  #$9A,D の 
move.b #$ff,d9 
000A1BA4 move.b  $$14,D1 
move.b  #$01,d1 
000A1BA8 add.b D1,D0 
ュー 回 
-l alba9 albab |J 
000A1BAO0 move.b  £$FF,D0 
000A1BA4 move.b #$01,D1 
000A1BA8 add.b D1,D0 
000A1BAA EXIT 
-x 回 


PC=000A1BA0 USP-000A1104 SSP-000067F2 SR-0000 X:0 N:0 Z: 


D 00000000 00000000 00000000 00000000 00000000 00000000 
A  000A1AAO0 000AIBAC 000A1A14 00096FA0  000A1BAO 00000000 
move.b  $$FF,D0 

-t 回 


PC=000A1BA4 USP-000A1104 SSP=000067F2 SR-8008 X:0 N:1 Z: 


D 000000FF 00000000 00000000 00000000 
A 000A1AA0 999A1BAC 000A1A14 00096FAO0 
move.b #$01,D1 

-t 回 


00000000 00000000 
000A1BAO 00000000 


PC-000A1BA8 USP-000A1104 SSP-000067F2 SR-8000 X:0 N:0 Z: 


D 000000FF 00000001 00000000 00000000 4200000000 00000000 
A  000A1AA0 999A1BAC 000A1A14 00096FAO0 000A1BAOD 00000000 
add.b D1,D0 

-t (Y) 

PC=000A1BAA USP-000A1104 SSP-000067F2 SR=8015 X:1 
D 00000000 00000001 00000000 00000000 00000000 00000000 
A  000A1AA0 000A1BAC 000A1A14 00096FAO0  000A1BAO 00000000 
| BAIT 

-t 回 

program terminated normally 


N: Q Z: 


バイ ト , add.W な ら ワ ー ド ) を 越え た と き は , 繰り 


上 が り を 無視 し て , 収まる 範囲 だ け を 残す と いう ぅ うこ 


と が わか る 。 

また だ た, FFn に 01n を 足し た 結果 が 00』 な の だ か D, 
FFuià "マイ ナス 01m と みな し て も よい の で は な い 
か と いう 発想 が 出 て くる 。 す か る ず コ ラム 「 負 の 数 
の 表し 方 」 参照 の こと 。 


0 V;0 C:0 
00000000 00000000 
00000000 000A1104 


0 V:0 C:0 x 
00000000 00000000 
00000000 000A1104 


ovo CO 
00000000 00000000 
00000000 00041104 


まま 
00000000 00000000 
(0000000 000A1104 


る は ず だ 。 が 


これ まで は 。 炒 は 常に 0 以上 た と 考え , 符号 
の 存在 も 負 の 数 も 無視 し て きた 。 実 際 , v 
語 プ ログ ラム で は 表立っ て 負 の 数 を 扱わ な けれ 
ば な ら な い 場 合 は それ ほど 多く な い 。 そ れ で も 
た ま に は ど 一 し て も 負 の 数 を 扱い た いと きだ っ 
て ある 。 u 

当然 こう いっ た 要求 は CPU を 設計 する と き に 
考慮 され る べき 問題 だ が , 無 符号 (符号 が つか 
な い , つま り 常 に 0 以上) の 数 用 の 加算 命令 
符号 つき (+ー の 符号 が つく 。 つ まり , 正 の 数 
だ け で は な く 負 の 数 も 扱え る ) の 数 用 の 加算 命 
令 と いう よう に ば ら ば ら に 命令 を 用 意 す る の も 
面倒 な 話 だ 。 
ALTO, | 種類 の 演算 命令 で 無 符号 数 も 符号 
つき 数 も 扱え る よう に , “ 負 の 数 の 表現 "の 側 に 
工夫 が され て いる 。 

本 文 で も 述べ た よう に , バイ ト (= 8 ビット) 
デー タ の FFn に 01』 を 足す と , 本 当 は 1004 に な 
8 ビッ ト に 収まり きら な く な っ 


|J て し まう の で , 結果 と し て 下位 8 ビッ ト で ある 
00n だ けが 残る 。 つまり, BES KT IR 


負 の 数 の 表し 方 


1a と みな せる こと を 意味 し て いる 。 こ の よう な 
形 で 負 の 数 を 表す 形式 を "2 の 補 数 表現 ” と 呼 
«Mo 

さて , FFn が -01』 な ら ば , OlulZ —FFu< x 


えて も 構わ な いこ と に な る 。 こ うな っ て くる と , 


数 の 大 小 比 較 は どう や れ ば いい の か が 問題 だ 。 
€, 考え 出さ れ た の (か な ? ) が , “デー タ の 最 
上 位 ビ ピッ ト が 1 で あれ ば 負 の 数 と みな す 「 FE 
だ 、 こ うい う 決 まり を 作っ て お け ば 。 
FFm=11111111g 
だ か ら , これ は 人 負 の 数 て .-!, 
014 000000015 
だ か ら 正 の 数 で + 1, の よう に 見 分 けが つく よ 
うに な り 。 
ここ まで の 庄 を まとめ る と 、 
無 符 号 と みな せい ば ば , 
000000005 — 111111112 
10 進 数 に 直せ ば , 
| 0 一 255 
の 数 を 表現 で き , 符号 つき と みな せ ば , 
10000000p- 000000008 ~01111 1 1 18 
10 進 数 で , 


8 ビッ ト の 数 は 


符号 つき 数 の 比較 も また 可能 に な る 。 


“プロ グラ マ が どちら の つも り で いる か "に よっ 
て の み 区 別 さ れる 。 ど っ ちと みな すか は プ ブログ 
ラマ 次 第 と いう こと だ (命令 に よっ て は , 無 条 
件 に 符号 つき か 無 符号 か が 決ま っ て いる も の も 
ある が )。 ALT, 無 符号 の つも り だ ろう と 符号 
つき の つも り だ ろう と , 加算 の と き に は add を 
使い , 減算 の と き に は sub を 使え ば すむ こと に 
な る 。 

さて , 以上 の 話 は その まま 16 ビ ピット 以上 の デ 


ー タ に も 適用 で きる 。 16 ビ ピッ ト デ ー タ の 世界 で 
は , 

FFFFH -- 00011 =0000H 
で あり , FFFFuiÉ—-0001u と みな すこ と が で き 


る 。 こ こ で も 最上 位 ビ ピッ ト に より 正負 を 判断 す 
る か ら , |I6 ビ ピッ ト で は 無 符 号 て , 
00004 —FFFFH 
りー65535 
符号 つき と 考え れ ば , _ 
80004 —00004—7FFFH 
ー22708 -— £ 32767 


の 範囲 の 数 を 表現 で きる こ ss 
たがっ て 6 月 りこ s Ç 
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それ ぞ れ Zero, Carry, Negate の 
意味 。 残 り の X と V は いま は 
覚え る 必要 は な い 。 


演算 と フラ グ 


前 の 実験 で も う 一 点 見 逃 せ な い の が フラ グ の 変化 

だ 。 add. b 実行 直後 の レジ スタ の 値 を みて みる と C 
CR に 突 化 が 表れ で いる 。 グ EC が 1 に か る て いる だ 
ろう 。 い よい よ フ ラグ に 関し て きち ん と 話し て お く 
ESPA gom. 

CCR は SR の 下位 8 ビッ ト に つけ られ た 別名 だ 。 こ 
の GOGR とい ラ レジ ス 久 は 8 ピッ トド 全休 て い ( 
っ て いる か は 問題 で は な く 《, 1 ビッ ト ご と が 独立 し 
た 意味 を 持っ て いる 。 1 ビッ ト 長 の レジ スタ が 8 つ 
まとっ だ も の と 才 ん だ ほう が いい か も し いひ ない 。 

実際 に は 68000 で は CCR の 第 0 ビッ ト か ら 第 4 ビ 
ッ ト ま で が 意味 を 持ち , 残り の 3 ビッ ト は “CCR を 
8 ビッ ド ト と いう と っ て ) 切り の い 
い 天 きき に 捕える” だけ の 目的 で て っ つい て いる 。 

24301 E 4l EE だ び ひだ OUIE き だ クラ ラグ た 。 
A Ci Eh 
1 で 表す 。 だ た と えば ,。 Z は 演算 結果 が 0 の と き 
を う で な いと き 0 に な り , C は 演算 の 結果 , 繰 9 
が りや 桁 借 り が あっ だ とき に 1 に な り , arie 
と き 0 に な る 。 ま た だ , N は 演算 結果 が 2 の 補 数 表現 
て 員 の と き 1 に な り 。 0 また は 上 臣 の と き は 0 だ 。 

例 の 結果 を こう し て みる と , 加算 結果 が 0 な の で 
Z が 1 で N が 0, 繰り 上 が り が あっ た (結果 が バイ 
トド で 収まら な が か っ だ ) の で C が 1 に な っ て いる 。 

この よう に 演算 結果 に よっ て ころ ころ 変わ る フラ 
グ は 何 の た め に ある の か 。 ずばり 条件 分 岐 の た め だ 。 

すでに cmp 命 令 で 2 つの 数 を 比較 し , 直後 に beq 
か bne を 置い て , 等 し いか どう か で 分岐 す る 方 法 は 
話し た 。 実 を いう と cmp 命 令 は 内 部 で は "sub と 同様 
に 減算 を 行い 結果 を 捨て る " と いう 動作 を し て い 
5, 結果 の 値 は じ こ に も 残ら な い が , 一 応 減算 を 行 
っ だ の で フラ グ が 変化 する 。 も し 2 つの 数 が 等 し け 
れ ば , 減算 結果 は 0 に な る か ら CCR の Z ビ ッ ト は 1 に 


ex 


(コン ビュー タダ に 


な り , 等 し く な けれ ば 減算 結果 は 非 0 だ か ら Z は 0 だ 2。 

この Z ビ ッ ト の 状態 に より beq や bne て 分 岐 す る か 
どう か が 決ま る 。 結局, beq は “2Z が 1 で あれ ば 分 岐 
する "命令 て で て, bne は “Z が 0 で あれ ば 分 岐 す る 「 命 
人 だ る だ も いう わけ だ 。 

beq と bne の 正体 が 割れ た 以上 , これ ら 6 条件 分 岐 命 
令 の 直前 は 必ず し も cmp PX PRIZE, add や 
sub な どの フラ グ を 変化 きせ る 命令 で あれ ば 何で も 
いい こと が わか る だ ろう 。 前 回 作っ だ ブログ ラム 中 
に は , “レジ スタ か ら 1 を 引い て みて , 結果 が 0 で な 
けれ ば 分 岐 す る " と いう 処理 が あり , 


sub. w #1,d0 
cmp. w  ££0,d0 
bne loop 


と いう コー nd diac. 本 当 は sub 命令 を 実行 
し た 段階 結果 が 0 か どう か は Z ビ ッ ト に 反映 き 
れ て いる の で わざ わざ 0 と の 比較 を し な く て も , 
#1,d0 

bne loop 
と 書け ば 済ん だ の だ 。 
クウ ラク に 関し て は まだ 3 うだ 語 し て お か な けれ は な 
ら が な が いこ と 槍 あ る が 、 今回 は ここ まで て で 斉 さ きえ て お 
Eu E MG d) 


sub. w 


e 

“マシ ン 語 学習 教材 し し て の デバ ッ ガ "と いう 提 え を 
方 で 。 ひ と と お り の こと を や っ て みせ た だ 。 今度 は 読 
者 自身 が 自分 で あれ これ 試し て みる 番 だ (いつ も の 
パタ ー ン ! )。 sub や cmp, and な どの 論理 演算 命令 の 
フラ グ 変 化 な ん か も ぜひ 確か め て お いて は しい 。 

I ich tse で ブ プログラミング” だら と 
り 着け な いで いた この 連載 も , 来 月 以降 は ぼちぼち 
と ブログ ラム らし い ブ ログ ラム を 作れ を うな 気配 に 
ey" (きだ ら 

要望 や 質問 が あれ ば 愛読 者 カー ド の 隅っこ に で も 


書い て き て くれ る と 嬉し いな 一 , 封書 に し て も ら っ 
だ ほう が いい か な か 一 な が な ど と 軌 い つつ , ATRAS 


SHORE 


68000 は メモ リ 保 護 の 概念 を か な り 早 い 時 期 に 
取り 入れ た マイ クロ ブロ セッ サ だ 。 当時 と し て 
は 斬新 だ っ た が , その 後に 発売 され た プロ セッ 
サ に 比べ れ ば 多少 見 劣り する 部 分 も ある 。 

た と えば , 完璧 な マル チタ スク 0S を 作る に は ., 
メモ リ 区 分 の 分 け 方 が 大 雑 把 すぎ る 。「0S-9 で 
は や っ て いる じゃ な いか 」 と いわ れ そ うだ が , 


Bh “完璧 な マル チタ スク と いう の は 安 


全 か な” と いう 意味 も 含ん で いる の だ 。 
Os. 0S を スー パー バイ ザ 空 間 に . アプ ブリ 
ケー ショ ン を ユー ザー 空間 で 走ら せる と き に , 


0S は アプ リケーション か ら 保 護 さ れ て は いる が , 


_ アプ リケーション 同士 は 互い に 保護 され て いな 


64 on X 19897. 


OAT, 事故 が 起こ る “可能 性 "が 残っ て い 
DIRE, と いう わけ だ 。 
ハー ド 側 で 細工 する (いつ で も 任意 の メモ リ 


領域 だ け を ユー ザー モー ド に で きる よう に 設計 


する と か ) か , そう で な けれ ば ソフ ト で めん と 
くさ いこ と を する (アプ リケーション も みん な 
スー パー バイ ザ 空 間 に 置 いて お いて , ある 瞬間 
に 実行 する アプ リケーション だ け を ユー ザー 空 
間 に 転 送 し て , また 戻す と か 。 砺 惨 だ な あ ) で 
も し な い 限 り , 安全 は 確保 で き な い 。 ど ちら も 
ハー ド , ソフ ト に か か る 負担 は か な り 大 きい だ 
ろう 。 


«o 仕方 が な いか ら , 0S-9 な ん か の 場合 は 「 ア プ | 


リケーション は みん な お 行儀 が いい 」 こ と を 前 
提 に , ユー ザー 側 (アプ リケーション 側 ) に 責 
任 を 押し つけ て 綱渡り を し て いる わけ だ 。 

も っ と も , 僕 は これ を 68000 の 欠点 だ と は 思 
っ て いな い 。68000 は シン グル タス ク 用 の プロセ 
ッ サ と 割り まっ て いる か ら だ 。 そもそも, マル 
チタ スク と いう の は パワ ー の 余っ た CPU で や る 
か ら 意 味 が ある の で あっ て , 68000 に は そん な 余 
カカ は かない (e, 断言 し て し まう の が 怖い )。 

68030 ク ラス 以上 を 積ん だ マシ ン が 個人 で も 手 
軽 に 手 に 入れ られ る よう に な る まで は, マル ナチ 
タス ク は 実験 か 冗談 AG MNT NNTT 
る 。 . 
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マシ ン 語 カク テル in Z80's Bar 
第 1 回 一 長老 , Z80 を 語る k 


`r 


シナ リオ : 金子 俊一 西川 善司 
特別 監修 : 浦川 博之 

ud e シン 語 f š な い ラ Mo JO 
ィ ラ スト : 山田 純二 は マシ ン 語 酒場 Z80'SBar。 金 の な い プ ログ ラマ が 酒 代 に プ 


グラム を 置い て いく 店 で ある 。 そ れ ほ ご 大 きぐ くも な い 店 の 中 に は ば 走 
り 書 き 程度 の リス ト や ら ア ル ゴ リ ズム が 壁 一 面 に 貼 つ て ある 。 参 日 
も そこ いら で 明日 を 夢見 る プロ プラ マ だ ちの 話し 声 が 聞こ える 。 


月 カラ ンコ ロー ン (ドア の 開く 音 ) 
よう うこ (以下 Yo) と: いらっしゃい ませ 。 地 


し が も BC, DE, HL な ど 2 つの 8 ビッ D, コン ピュ ー タ が 直接 理解 で きる よう に 
な っ て , 結果 的 に は 最高 速 で 動く の じゃ 。 


05. 
トレ ジス タ を くっ つけ て 疑似 16 ビ ッ ト レジ 


HI 35 57, 誠に あり が と う ざ き ざき 
いま す 。 
マス ター (J) FM) 


・ あ の ね ぇ , よう こち 


ゃ や ん 。 ここ は デ パー ト じ ゃ な いん だ けど と 。 
Yo: ご めん な る さい 。 ウエ イト レス っ て 初め 
CIEGOS y 


M: お や , 西川 る ん じゃ や な いで すか 。 ま だ た 

学校 サボ っ ちゃ っ た ん で すか ? 

西川 善司 (以下 善 ) : や だ な ぁ , 今日 は 開 

校 記 念 日 で す よ 。 

M: まだ あぁ あー。 いまどき 小学 生 で も る その ネ 
ご け は 使い ませ ん よ 。 


a : 本 当 は 休講 どっ た ん で す 。 
M: 自主 休講 で し ょ 。 
$: c0 L3! 

x 


EC 23 OžAE Cob ü u: t X68 
0007 TOWNS o (580: C £ T 42 2. 
M: や っ ぱり 時 代 の 流れ じゃ な いで すか 。。 
z% ぶ オ 。 い つも の ファ イプ ミニ わ 。 

ED と どう も 。 ま あぁ あ 。 いい ん だ けど ね 。 
NEC だ っ て る , PC-9801VM11 + PC-8801M 
ん 2 で て PC-98 と どおり と た か いう 末 し いし マ シン 
を 売り 出し ちゃ うし 。 

M : 西川 さる ん, あれ は 98DO( ド ッ ゥ ) 
で も 確か に あれ が PC-8801 の 事実 上 の 最後 
の 答 か と 思う と 泣け て きま すね 。 

E: (Fo. もう.8 ビット の 時 代 は 終わ っ 
RODI あい Š 

RE nd 

長老 (以下 老 ) : 待 ちな され 。 
は な い は ず セ ゃ 。 

M : あっ 長老 いらっしゃい 。 
老 : 西川 君 , お ぬ し は 大 き な 勘 違い を し と 
る ぞ 。Z80 (CPU) に は な , AB GDE, 
H,L の 汎用 レジ スタ と その 裏 レ ジス タ と 
あわ せ て , 14 個 も の 汎用 レジ スタ が あっ て 


EME 


ride 


スタ と し て 使用 で きる の じゃ 。 
M: ああ , 始ま っ ちゃ っ た 。 
老 : うむ 。 と ころ で マス ター。, 
( 注 1) を も 5 えん か の 2 う 。 


メッ コー ル 


M: すい ませ ん 。 あい に で 切ら し て まし て 。 


アス リー ト な ら あ る ん て す が 。 

E EUA Elis. だ うだ る で レジ シス 
タ の 話 じ ゃ 。Z80 に は ほか に どん な レジ ス 
が ある か 知っ て お る か 。 

3:4 7Tv»7AvZAAXOIXLIY, £n 
に スタ ッ ク ボ イン タダ の SP。 こ の 3 つ は 16 ビ 
ッ ト で すね 。 あ と は 演算 結果 を 保存 し て お 
く 《 フ ラグ レジ スタ FEF と その 裏 の F, 割り 込 
み ベ クト ん ル 設定 用 の 1I レジ スタ と PC か な 。 
老 : リ フレ ッシュ レジ スタ (R レ ジス タ ) 
が 抜け て む お る が , 乱数 発生 以外 に は あま り 
使わ な が いか ら よ し と する か 。 ち な み に R レ 
ジス タ は 7 ビッ トレ ジス タ な の じゃ 。 


Z80 は LD に 始ま り LIU に 終わ る 


老 : よい 機会 じゃ 。 Z80 の アセ ンプ ブリ 言語 
の 講釈 を し て や ろう 。 皆 。 アセ モン ブラ は 持 


Visi dn 
o: す いま せん 長老 さき ん, 私 マシ ン 語 と ア 
b de p 93e T. 


老 : お やおや , 新しい ノー ウエ イト さる ん か 
v? か わい い の う 。 

M ちよ っ と と, RE, メー エイ オト トビ や な 
ç C m 4 kt C ok op Sc 
まだ 慣れ な いか ら 3 ウエ イト で らい か か る 
VUL AE. 

老 : まあ , と りあ え ず ワシ が ひと つ お 利 日 
さる ん に し て や ろう 。 ア ャ セン プリ 言語 は ア ャ 
ンプ ブラ で アセ ン ブ ル す る と , マシ ン 語 に な 
る の じゃ 。 マ シン 語 に な る と 16 進 数 に な っ 
て 普通 の 人 間 に は 理解 で き な く な る の じゃ 


まあ サナ ギ マ ン と イナ ズ マ ン の 関係 の よ 5 
な も ん じゃ 。 わ っ は っ は っ 。 
M: い ま ど き 誰 も 覚え て ませ ん よ 。 
老 : ま あ よ ょ よい 。 ア セン ブラ が な けれ ば Ohl 
X 2 月 号 掲載 の REDA を 貸し て や ろう 。S- 
OS を 立ち 上 げ て エディ タ を 起動 する の じゃ 。 
で は AA レジ スタ に 10 を 代入 する プロ グラ ム 
を 作っ て みせ よ 。 
fi ん 一 と 。 カタ カタ …… š 

LD 10,A 
# : 愚か 者 一 っ ! 間違え る で な いっ 。 
E: どこが ? 代入 し た りす る 命令 っ て LD 
(eV E 
老 : 280 で は 代入 する ほう (ソー ス ) は 右 。 
代入 る れる ほう (ディ イス ティ ネー ショ ン ) は 
左 に 書く の じゃ 。 だから, 

LD A,10 
が 正解 じゃ な 。B, C, D, E, H, L に 数 値 を 
代入 する 場合 も 同様 じゃ 。 
警 :A レ ジス タダ を B レ ジス タ に コピ ビ ピー する 
場合 は ? 
老 : それ は 

LD B,A 
の よう に する の じゃ 。 
M : BASIC で は B=A に 相当 し ます ね 。 
Ku CS ra, あき で て と 。 いま まで は 9 しみ 
ト の レジ スタ の 場合 じゃ が ,。 16 ビ ッ ト 長 レ 
ジス タ も 同じ よう に 値 を モッ ト で きる 。 だ 
E d 

LD HL, 1000H 
Es 
M 'LD HL,DE」 と か は な いん で すか 。 


老 : な い 。 だ か ら , そう いう 場合 は , 

LD H,D 

ED LIE 
と 2 つの 命令 に 分 け て 書か な けれ ば な らん 
の じゃ 。 
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SY LD A,05 
LD TX/F000H 
CD (XA 


デー タ の スト ア 


老 : レジ スタ は 数 に 限り が ある か ら , BAS 
IC の よう に 変数 を 無制限 に 設定 する こと が 
で き な い 。 人 間 も 一 度 に 暗記 で びき な いと き 
は 紙 に メモ を 取っ だ た りす る じゃ ろう 。 マシ 
ン 語 で は そう いう こと が 頻繁 に 起こ る 。 を 
うい うと き に は レジ スタ の 内 容 を メモ リ に 
代入 し な けれ ば な ら な い 。 
MS Eno Tis こう うめ の て し ょ 。 
LD (OFEO00H)。A で mo…… ( 注 2 ) 
: その と おり じゃ 。 
こそ じじ や あ 。 こう いう の は 7 
LD (0FFO00H), B 
老 : うつ け 者 。 メ モリ の アド レス を 直接 書 
いて 内 容 を し まえ る 8 ビッ ト 長 の レジ スタ 
は A だ け な の だ 。 そう いう 場合 に は , 

LD A,B 

LD (0FF00H), A 
の よう に し な けれ ば な らん 。 
# 16 ビッ ト 長 な らい い の で すか ? 
老 : その と お り 。 

LD 12??H) BC 
と か 

ED (22H), LX 
な ど 16 ビ ッ ト 長 レジ スタ は 8 ビッ ト 長 レ ジ 
スタ の よう が な 制限 は な い 。 

と ころ で て で,。 レジ スタ を 代入 する 場合 。 な 
に も いつ も 「 絶 対 ア ドレ ス 」 を 書く 必要 は 
な い の じ ゃ 。 

M: わ か っ た だ! žb, 

LD HL,1000H 

LD (HL), A 
と すれ ば A の 内 容 は 1000』 に 格納 され る と 。 
老 : そう じゃ 。 
Eo わが かっ た すり つま か 

LD (HL), 1000H 

LD (HL), DE 
と すれ ば DE の 内 容 は 1000』 に 格納 され る と 。 
老 : た わけ! 16 ビッ ト 長 レ ジス タ は を その 
よう に は で き な い の じゃ 。 
Æ: ^z 難し いも ん で すね 。 


Hk QR 


66 Ooh! x 19897. 


# : うむ 。 最初 の うち は な , Z80 の 命令 表 
が 出 て いる 本 を 手 に 入れ て ブログ ラム を 組 
むと き に いつ も 見 る よう に 心掛け る よう に 
する の じゃ 。 たとえば, 

LD (BC); D 
は な い が , 

LD HL), D 

LD (BO) A: 。 
な ど は ある , と か が わか る よう に な る 。 
É: ふーん 。 こ うし て 見 る と A レ ジス タ や 
HL レジ スタ は な に か いつ も 特別 扱い を る 
LT çv 345. 
老 : お お な お, その よう に , 規則 を 自分 で わか 
る よう に な れ ば 大 し だ た も の じゃ 。 
E : あの 長老 。 い まい ち イ ン デ ックス レジ 
スタ ダ タ っ て よく わか ら な いん で すけ ど 。 
老 : うむ 。 確か に , 命令 表 を 見 る と, 

LD (IX+d); f 
な ど と 書か が れ て いた だ た り し て , 近寄り 難い も 
の が ある や も し れ ぬ 。 こ れ は な ,。 eee カキ 
カキ …… o. この 絵 を 見 て くれ 。 いま 仮に IX 
に F000g が 入っ て いる と する 。 を そこで, 

LD (IX+3), A 
と し た だ た と する 。 そ うな る と F003 に A が 格納 
され れる の じじ わが る みた だ か な 。 
E: d に 与え られ る 数 字 は ? 
老 : 一 128 か ら 十 127 ま で じゃ 。 
E : 数 字 の 代わ り に レジ スタ じゃ だ め ? 
E : だ めじ ゃ 。 


s デー タ を と り も ど せ | 


老 : メ モリ に し まっ た デー タ を レジ スタ に 
戻す に は どう し だ た らい いか わか る か な 。 
M: ソー ス と デイ ステ ィ イネ ーション を これ ま 
で と 逆 に すれ ば いい の で し ょ Ja 
老 : ほ は ほう 。 マ スタ ー は 頭 が いい の う 。 
ERER, 

LD B, (0FF00H) 
L3? 
> jos : 
M : 西川 さん 。 る さっき , 'LD (0FF00H), 
B」 が な いっ て 言わ れ だ ん だ か ら そ の 逆 も 
な いた て ボボ まう 
E : ふーん 。 じ ゃ あ , 

LD A, (DE) 

LD `. CHL) 

LD B. (IK == 25) 
な ど が あっ て も 。 

LD C, (DE) 

LD: DE tH D) 

LD AF, (9000H) 
と か は な に と? 
索 : そ の と お な おり じゃ 。 つい て に 言っ て お 


i£, IX,IY の LD 命令 は HL の LD 命令 を 拡 
張 し だ よう な も の じゃ が 6。, 

LD LAHED 
が あれ ば , 

LD L,(1X+d) 

LD: I, XY +d) 
な ども 存在 する よう に な る の じゃ 。 
た と の て 16 ビッ トド ト 長 レ ジス は メモ 
リ に どう 格納 され る か 知っ て お る か な ? 
E: ii, 

LD (1000H), HL 
と する と , 上 が 1000m に 。 HH が 1001』 に 格納 
され ます 。 だ か ら HL に も し 1234H が 入っ て 
に い に だ も する と 

LD (100H),HL 

LD A, (1000H) 
と する と A に は 34m が 入っ て いま す 。 
老 : お ぉ 。 西川 者 それ で 正解 じゃ 。 
E DN, 冗談 で 言っ た の に 。 
老 : POPE a 


コン ピュ ー タ は 「 け いさ ん き | 」 


M: す いま せん , ラス トト オー ダー に な り ま 
す が 。 
老 : も うそ ん な 時 間 か ? で は 午後 の 紅茶 
と , お つま み は 演 算命 令 に し よう か の 。 
M : 演算 命令 ? 
老 : まず は 加算 命令 の ADD (アッ ド ) じゃ 。 
ADD で は , 足る され る も の は A, HL, IX, IY 
と 決ま っ て 大 る 』 
M:A=A+? と か , HL=HL+?, IX= 
IAF T= キキ TE に CEE 
E それ じゃ 8 ビッ タ ト レ レジ ズ メタ で は 。 
ADD A,? 
と が る わけ が か が 。 
2 で うじ や 。 だ と ええ, 
ADD A,8 
な ら , BASIC で いう A=A 十 8 と な る 。 
ADD A,B 
な ら , A=A+B じ ゃ な 。 
M : 同じ 〈 加 算命 令 に ADC (アド キャ リ ) 
と いう の も あり ます が 。 
老 : そう じゃ 。 命令 の 種類 は 同じ じゃ が , 
ADD と 違っ て キャ リフ ラグ (C フ ラグ ) の 
内 容 が 足 さ れる の じゃ 。 
Yo; フラ グ っ て な か ん て すか が ? 
E: うむ, あと て で 説明 し て あげ よさ う 。 
fF: A=104, C フ ラグ =1 (CY=1 と 表記 
する ) な ら 。 
ADD A,8 9 A=18H 
ADC A,8 9 A=19H 
っ て ご ご ょ か が な 。 
老 : そう な の じゃ 。 


i£: それ じゃ あ , CY 
同じ に な る の か な 。 
E : A レ ジス タ で は な 。 HL な ど で は 答え が 
いっ し ょ で も ,。 フラ グレ ジス タ が 違っ て く 

る こと が ある の て 要 注 意 じ ゃ 。 ま あ 加 算命 
区 計 こん な と こじ ゃ ろ 。 
M : 減算 命令 は SBC (サブ キャ リ ) で すね 。 
老 : そう じゃ 。 SBC で は C フ ラグ の 中 和英 も 
中 て まな を 。 だ た を を は: 

HL=23454, BC-12344 CY =1 
の と き は , 

SBC HE, BG 
で HL=1110m (23454123441) に な る 。 

A =55H, CY =0 

の と き は , 

SBC A,28H 
で A =2Dm(55 ョ ロー28 ロ ー0) に な る の じゃ 。 
M : SUB (サブ ) 命令 $ あ り ま すね 。 
* : SUB A 7?」 と な る の か な 。 
老 : そう は 書か な い 。 SUB 命 令 は A か らし 
か 引け な い 。 よ っ て A は 省略 され , 


=0 な ら ADD と ADC は 


SUB B 
が 正しい 記述 じゃ 。 
M: と ころ で 長老 ,「SUB B」 は , ASA 


Bt ba. て は SUB. Aj は と うな 
る ん て す ? 


A に に と こね に 気 に た な 。 
SUB A 
は A=0 と な る 。 し か も 「LD A,0」 と する 


より CPU の 命令 実行 速度 が 速い の で し ば し 

ば 用 いら れる の じゃ 。 

3 : 命令 表 を 見 る と SUB と 同様 に AND や 

OR,XOR も 「AND AL?」 と いう よう に は 

書か な いみ だ た だ い だ な 。 

老 : この へ ん は Z80 の わか り に くい と ころ 

か も し れん な ぁ 。 そこら へ ん を 配慮 し て か 

の う 。、 ア セン グラ の な か に は !ADD Bi と 

書け た り , "SUB A,B」 な どの 文法 を 許し 

と る の も ある よう じゃ が 。 

Eh! さっ き の 「SUB A」 同 様 , 
XOR A 

と し て も A が ゼロ に な る ん で すね 。 

$ cis Tn ILD A013 93 

クロ ッ ク (ik3) も 速い 。 ぜ ひ 覚 えて お き 

な さい も か し 急 に 賢く な っ だ だ な 。 

Æ: : いや , 閉店 が 近い で すか ら 。 


フラ グレ ジス タ っ て な ん な の だ 


M:A に 250 が 入っ て いて , も し, 
ADD A,10 

EDS 
SUB. 255 


な が を 実行 し た ら ど うな る ん で すす? 


老 : うむ 。 確か に 8 ビッ トレ ジス タ は 0 か 
ら 255 ま で の 数 字 し か 表せ な い 。 じゃ が Z 80 
を まじ めも した て イル コン ッ ツチ ッ プ は で うい っ 
た 演算 の 桁 上 が り (キャ リ ) や 桁 借 り R 
ロー) PABLTECLEDOCIIL EA 
う も の が ある 。 こ の フラ グ は キャ リ や ボロ 
ー が あっ た と き に 1 に な る 。 また, 演算 結 
果 が ゼロ に な っ た こと を 覚え て お く Z フ クラ 
グ (ゼロ フラ グ ) が ある 。 こ の フラ グ は 演 
算 結 果 が ぜ ゼロ に な っ た だ た ら 1 が 立つ の で 初心 
者 は 間違え や すい の じゃ 。 その ほか に も い 
ろ い ろ あ る の じゃ が , と りあ え ず C フ ラグ 
と Z フ ラグ さえ 知っ て お れ ば 大 抵 の こと が 
で きま あじ や ろう 。 わか つる だ か の う 。 X5. 
ちゃ ん 。 
Yo: は い , 先生 。 
X*:3>30 "ADD A,l10 1, えー と A 
に は 250 が 入っ て いる か ら , 2 進 表 記 で , 
A =11111010B 十 00001010B 
T, A=100000100B か 。 で も A で は 8 ビッ 
ト し か 表せ な いか ら , A=00000100B, CY 
=ー1。 つ まり A=4 と な っ て 繰り 9 上 が り の PH 
に キャ リ が セッ ト さ きる れる し と 言い だ いん で し 
ks 
老 : そう じゃ 。 
$: A=250 か ら 255 引 いた 場合 も 桁 借 り が 
中 きる か ら C じ フラ グ が セッ ト さ れる と 。 
babeh ung CURE UU. し か し 線 り 上 
が りな ど が 起こ っ て も C フ ラグ が セッ ト き る 
れ な い 場 合 も ある の じゃ ぞ 。 
鞭 WS 
老 : INC( イ ンク リ メ ン ト ) と DEC ( デ ク リ 
メン トド) ERES これ は レジ スタ に キキ 1 し 


〇 レジ ス 々 と は , お 店 の レジ (キャ ッシュ 
レジ スタ ー) と 同じ 言葉 で , “登録 する も の ” 
な ん て 意味 が ある 。 

〇 A レ ジス タ を アキ ュ ム レー タ (Acce RE 


€) と 呼び ほか の ヨロ ビッ ゥ トレ ジス 々 と は 
区 別して 扱う 。 日 一 し は 汎用 レジ スタ と 呼 
^ (演算 関係 の 命令 が 充実 し て いる アキ ュ 
ムレ ー タ は 関係 する 病 令 が 多い )。 
〇 HL レジ スタ を 165 ビ ウト の アキ ュ ム レー 
な どこ と 呼ぶ 人 も いる (日 じ や D ヒ に は な 
U60505 Š)o 
OYVUCETUIMBEANIR, それ に 
伴う デー タ を オペ ラン ド と 呼ぶ 。 イ ン デ ウツ 
クス レジ スタ で は さら に ディ スプ レー ス メ 
p S た と えば , 
Y ¿LD A, (1234H) 
:3A 34 12 


k b (INO, -1U7:* (DEC) TART 

12. ADD A,1」 な ど と する より も 速い 2 

A, ほとん どの 8 ビッ ト , 16 ビ ッ ト レ ジス 

タ と も 組み 合わ せ の きく 命令 な の で 非常 に 

便利 じゃ 。 し か し , LATE MOL LID? 

ある か ら 注 意 が 必要 じゃ 。 

た と えば 。D レ ジス タ に 0 が 大 っ で い 夫 
と し て 「DEC D」 を 行う と D=ー1 (255) 
と な る の だ が C フ ラグ は セッ ト さ る され な いし , 
D=255 の と き 「INC D」 と し て も 。 D=0 
(266?) と な る だ け で キャ リ は セッ ト さ れ 
I0 D$. 
Moi. 知ら な いと 思わ ね ぬ ね バグ に つ な 
が り そ う で すね 。 

M : お や , も うこ ん な 時 間 だ 。 終電 な く な 

っ ちゃ いま す よ , 西川 る ん 。 

老 : うむ , 今日 は こん な と ころ に し て ちく 

か の 。 

Æ: お 疲れ る まで し た 。 

月 ガラ ンコ ロー ン 

M: あれ ? 2 人 と も お 人 金 払わ な いで 帰っ 

ちゃ っ た 。 ま あぁ その うち ブログ ラム で も 作 

うら て も らら うと する を か 。 NA 

El 麦 コ ー ラ の こと 。 誕 生日 に 「 プ レ ゼ ント だ 
よ 」 な ど と いっ て 1 ケース 渡せ ば 二度と 会 っ て 
くれ な いく らい に 喜ば れる だ ろう 。 

注 2 アセ ン ブ ラ で は |!I6 進 数 を 記述 する 場合 は , 
$8000 ま た は 8000H の よう に する 。 し か し , A000u 
や F000』 の よう に アル ファ ベッ ト か ら 始 まる 1I6 
進数 は , ラベ ル と 区 別 す る た め に 頭 に 0 を つけ 
て , 0A000H の よう に 記述 する 。 

注 3 スピ ー ド を 気 に す る の な らい ぱ ば, 命令 の 実行 
速度 の 書い て ある 命令 表 を 手 に 入れ た いも の 。 


参考 文献 


Z80 フ ァ ミ リ ・ ハ ンド ブッ ク , CO 出版 社 


JA : オペ コー ド 
34 ・ オ ペラ ンド (下位 バボ 9 


la. PARES (上 位 バ イ Ri 33 
アセ ンプ ブリ : 上 ロロ U4x+3), 18H 
マシ ン と 語 :DD 36 03 ]9 


DD : 第 1 オペ コー ド 

36 第 ピオ ペコ ー ド 

03 : デ イィ スプレー スメント 

lg : オ ペラ ンド 
と な る 。 
〇 加算 命令 は , ADD, ADC が ある が ,, ES 
れる こと が で きる の は A ALI ER 
〇 減算 命令 は , SUB, SBOC が ある が が , 
SUB は 必ず A か ら 引 く こ と に な る 。165 ビ 
ッ ト 減 算 は SB だ け 。 
OINC, DE 〇 で は ロフ ラグ は 変化 し な い 
が , 選 フ ラグ は 変わ る ③。 
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7 EEXLADOGA-CG7—»x—aviEC) 


e HR 
'CGAVITL 
皆さん も TV の CM に ある よう な 本 格 的 な CG ア ニメーション を パソ 
コン で 手軽 に 楽し みた いと 思っ た こと は ある で し ょ う 。" い ずれ そん 


な 時 代 も くる だ ろう "な ど と の ん きなこ と を 言っ て いて は いけ ませ 
ん 。 どうやら “そん な 時 代 ” の 幕開け の よう で す 。 


プロ ジェ ク トチ ー ム DoGA か また ゆたか 


Oh ! X 読者 の 皆さん お 久しぶり で す 。 こ ちら に お じゃ ます 。 私 た ち に と っ て パソ コン 本 体 よ り も 高い オプ ショ 
まさ せ て いた だ く の も , 昨年 月 号 で 私 た ちの 作っ た prod ln ER 
CG ア ニメーション 作品 「 冬 の 終 お る 夜 」 を 紹介 し て も ら べ で る わけ が な い ! in, 道 の 専 門 家 で な けれ ば 使 
っ て 以来 で すね 。 覚え て ます か ? DORA TEO. と Meise GR E 
いう こと は , も う 一 度 同じ 原稿 を 書い て も バレ な いわ け XA. 


だ oo s a rw 現在 , CG, 特に CGC アニ メー ショ ン は あま り ポ ピュ ラ 

る ビエ ある と は いえ よせ ん 。 “WOARE LS TESIS 

「 冬 の 終わ る 夜 」 は 私 た ち が 開 発し た DoGA・*CGA シ ス CG は 難し く て 高価 な つまり "パーソナル" で は な か っ 
テム に よっ て 制作 きれ まし た 。 以 前 に も サン グル 作品 は た だ ね わ は で すず 

いく つか 制作 し て に な た だ の で す が ,. この 作品 は サン プル で ik Tar=ya A eJ kh 2 90MM 
は な く , 最初 か ら 映像 作品 た し て 通用 する も の を 目指 し "が あり ます 。 

まし た 。 本来 CC アニ メー ショ ン は 映像 表現 で ある で き ひと つ は 単純 に 動く" と いう こと で す 。“" 連 続 し た 画 


C4, そして, も っ と だ くさ ん の 人 が 手軽 に 制作 で きる 像 が 生成 で きる ”" と いう だ け で は , アニ メー ショ ン と は 
よう に がり 、CG ア ニメーション は 映像 に よる コミ ュ ニ ケ いえ ませ ん 。 8mm7 4v A372 (7g 6, ビデ オ に 頼ら ざ 
ーション の 担い 手 ほ し な っ て いか な けれ ば いけ ませ ん 。 を る を 得 な い 現 在 . コ マ 撮 り の た め の 機 材 は 非常 に ( 非 現実 


れ を 実現 する た め に , 私 た ち D6GA は 活動 し て いま す 。 md 5 
る けれ ば , アニ メー ショ ン 制 作 を 盛ん に で きま せん 。 
この 記事 は 大 き な 反 響 を 呼び , 全国 か ら だ た くさ ん の お ゎ お rs E 


手紙 を いただき まし た 。 私 た ちの 活動 が みん な の 共感 を まま で の CG は , 商業 目的 や , 技術 的 ある い は サン プ 
呼ん だ ん だ "と 目頭 が 熱く な る 思い で 。 き さっ そく その お ル と し て の 目的 で 制作 きれ て いま し た 。 しかし, PCGA 
手紙 を 拝見 きせ て い だ た だ だく と ,「 そ ん な ソフ ト が ある な ら ,。 において, それ ら の 目的 な ん て ナン モン ス で す 。 私 た ち 
ET o eres いや 。 意欲 的 は 。 自己 表現 と し て , コミ ュ ニ ケー ショ ン の 手段 と し て 


だ も の て し た 。 松 は 思わ ず 泌 し で て し まい に いま も 大 “PCGA を 手 に 入れ て いく の で す 。 
et, そう いう わけ で いよ いよ Do0GA・CGA シス テム 
(完成 品 ) の 配布 を 開始 し ます 。 DOGA プ ロジ ェクト 発進 
CG で て は な く PCGA を ーー そん な こと は , ちょ っ と 考え れ ば 誰 に で も わか る 話 
125 
PCG と いう の は 。 メ パー ツナ ル マ コ シン シセ エー タッ クラ 問題 は を れ を どう や っ て 実現 する か だ 。 
フォ ックス * ャ アニ メー ショ ン の こと で す 。 ーー 一 残念 な が ら , 私 に は で きそう も な い 。 
パーソナル” と は , 手軽 で ある , つま り 安 く て 簡単 だ — RO EO で は で き な い が 。 みん な が 協力 し て くれ れ 
と いう 意味 で す 。 パ ソコ ユン を 使っ て いる の と は 少し 違い は で きる か も し かい 。 
id. な が な ら パ ツユ ュ ン を 合っ た CU シス テム は す て に そし て , DO0GA デ ロジ ェクト は スタ ー ト し まし た 。 手 


まく つか が 発表 きれ て いる が か 65 で す 。 し か が し, それ ら 5 は パ 軽 て パー ソナ ル な 映像 表現 と し て の CGA の 普及 "を 目的 
ン も 一 部 に 使用 し て いる と いう 程度 の も の ば か り で , EL, “各自 の で きる 範囲 で 努力 し な が ら , 全員 が 協力 し 
どい も の に な る と , 本 体 部 分 どこ ろか 入出 力 の 周辺 機 CX ae» EA E SUE, NIKA a > Ú a s 
は まで すべ で て 高価 な 専用 オプ ショ ン が 必要 で , どこ に パ クラ ブ や 京都 大 学 マ イコ ンク ラブ を 中 心 に し て 。 全国 の 
ソコ ン を 用 いた だ の か よく わか ら な いよ うな も の まで あり コン ピュ ー タ クラ ブ や 多く の 個人 の 皆さん の 参加 , 協力 


L 
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# 10 uC as but T, 
主 な 活動 内 容 は 
1) CGA シ ステ ム の 開発 
2) CGA 作 品 の 制作 

.3) CGA 普 及 の た め の PR 
¿A t, 

会 回 発表 する CGA シ ステ ム は , 4 年 に わ だ が る シス テム 
開発 の 結果 で す 。 そして, 試作 段階 か らい ろ い ろ と 作品 
制作 を 行い ,「 冬 の 終わ る 夜 」 な ど を 発表 し て きま し た 。 
し か し 自分 た ち だ け で 楽し ん で いて は “CGA の 普及 は 
で きま せん 。 多 て の 方 々 に CGA の 楽し き を 知っ て も ら う 
た め に , 上 映 会 や コン テス ト も 行っ て いま すし , 205 
WQ) L 542 ws P RU T PR も 行い ます 。 で すか 
6, 今回 の CGCA シス テム の 配布 も CCA の プロ モー ショ 
ZO ONU. 


みん な で 盛り 上 げ よ うつ PA 


AT CGA 
アニ メス ズー ショ ミョン) の デ 


この DeoGA CGA シ ステ ム は ; パソ コン 1 
(ユン ビー ペタ グラ フィ イィ イッツ ダグ ダス 
ー タ 入力 か が ら 作 画 , アニ メー ショ ン ま で すべ て や っ て し 
まう と いう アロ グラム エエ すず す (【 ス ゴイ 1)。 と は いる て 5。 通 
具 が ある か ら と いっ て それ で すでに 面 日 い ア 
ン が 作れ る わけ で は あり ませ ん 。 そこ で この 連載 で は , 
この CGA シス テム を 使っ て , 実際 に CGA 作 品 を 制作 す 
る た め の テ クニ ッ ク を 中 心 に 解説 し ます 。 

で すか が ら こ の シス テム を 手 に 入れ て 。 マ ニュ アル を ひ 


三 メ ーー ショ 


と 通り 読ん で いる こと が 前 提 と な っ て いま す 。 も ちろ ん , 


そう で な いい 方 々 に も CGA 作品 制 作 の 雰囲気 を 味わえ る よ 
3 に 工夫 し て に くつ もり て すし ,。 CG に 関す る 一 般 的 な 
知識 や テク ニッ ク は 皆さん 興味 が ある こと で し ょ 2 う 。 
実は 先日 まで , 試作 バー ジョ ン の ユー ザー 向け に ,「 ヵ 
わら VAN」 と いう 小冊子 を 発行 し て いま し た 。 それ が 発 
送 の 手間 や 費用 の 問題 で . と うと う 廃 刊 に な っ て し まい 


まし た 。 を それ を 復活 させ た も の が この 連載 だ っ * 
で すか ら 私 は 誌 内 雑誌 " を 目指 し て , SUE 
E O 


デー タタ フォー マット の 共通 規格 


AC, この シス テム 開発 に お いて は , CGA 共 通 規格 が 
重要 な ポイ ント に な り ま す 。 こ の 規格 は , CCrA シ ステ ム 
に 必要 な 中 間 デ ー タ ファ イル の フォ ー マ ッ ト を 定め た も 
の で す 。 

HE, アマ チュ ア の 一 個人 や 
ム を 手がけ る の が 精いっぱい で , 総合 的 な CGA シ ステ ム 
を 開発 する の は 非常 に 困難 ほ ヒ と な っ て いま す 。 ま た だ , それ 
ら の ブロ グラ ム は デー タ の 互換 性 が な く , ユー ザー に と 
っ て は た だ たい へ ん 不都合 で す 。 

を そこ で DoG で A プ ロジ ェクト の 参加 団体 は シス テム 開発 


一 団体 で は 作画 プロ グラ 


に あな た る 前 に , デー タフ ァイル の フォ ー マ ッ ト を 協議 し , 
互換 性 を 持た せま し た 。 それ が この CGA 共 通 規格 で す 。 


この 規格 に よっ て , シス テム 開発 の 分 業 が 可能 に な り , 
開発 者 の 負担 の 軽減 し と ステ ム の 成長 性 を 確保 で きる よ 
うに な り ま し た だ た 。 ま た だ た, ユエ キー ポー の デー タダ に も 三 所 性 を 
持た せる こ ょ が で きま た 。 

つまり 。 TPD6GA・CGA シ スチ テム と は 、 ひ と つの ブロ グラ 
ム で は な く , 多く の アマ チュ ア に よっ て 共同 開発 され た 
プロ グラ ム の 集合 体 な の で す 。 そし て 今後 , 発表 る きれ て 
いく (プログ ラム も 。 この CGA シ ステ ム で ユネ マン ド 登 録 す 
る だ け で 利用 で きる よう に な り ま す 。 こ うい つた 有形 て , 


MES. 皆さん の 協力 を 得 て , CCA シス テム は 発展 し て 
< わけ で す 。 
現在 , 私 た ち が 置 か れ て い る CGCA の 環境 mk, 非常 に 粗 


悪 な も の で す 。 こ れ を 改善 し て いく だ た め に , 私 だ ち は 日 
夜 孝 力 し て いま す (し て で いる は すず) し て いる か な ? 

だ ぷん し て いる だ ろう )。 し か し , その 環境 は , 私 た ち が 
努力 し た だ け で , いき な り 理 想 に まで 高め られ る も の で 


ee ES 1 タ ES, 


じい : ひ , EI さっ そく 迷 え る 子羊 が 現れ ま 
し た 。 い か が いた し まし ょ う 。 
E: よき に は か ら え 。 


FE :「 迷 える 子 皇 の コー ナー」 っ て な ん な ん て で _ 


すか ? 

じい : 無 , 無礼 な ! 
と を 申す の じゃ 。 
姫 じい , 下 が っ て お れ 。 こ の コー ナー は , 読者 
か ら 寄 せら れる , どん な 質問 に も 答え て し まお 


な ん と いう ぶし つけ な こ 


うと いう コー ナー じゃ 。 

子羊 どん な 質問 で も いい の で すか ? 

娘 : も ちろ ん じゃ 。 こ の あき 姫 に 二 言 は な い 。 
全国 の 迷 え る 子羊 (CGA シス テム の ユー ザー) 
を 救済 する の が わら わ の 使命 じゃ 。 

じい lal よく て ぞ 中 され まし た 。 

子羊 : わか り ま し た 。 で , 姫 さ ま の お 年 は ? 

Lo: WAS. REALCEEMCEUNAT 
万 | この じい が 成敗 し て くれ る 。 

(じい 刀 を 抜く ) 

iB: まあ よい で は な いか 。 わ ら わ が 生ま れ し と 
き に は | 歳 で あっ た が , その 人 後 毎年 の よう に 増 
えて いる と だ け 数 えて や ろう 。 

子羊 それ で は 姫 さ ま の スリ ー サ イズ な の で す 


姫 : それ は 企業 秘密 (トッ フン ー ク レッ ト ) し 
e. インサイダー 取り 引き は 非 合 


法 化 さ れる よ _ 


うじ ゃ の う 。 じい 。 — Lo - 
じい : は っ . すでに され た も よう に ご ざい ます 。 

子羊 : 理想 の タイ プ は ? | 

姫 : KR Ebh., KDAT, 調 が 良く て . 

ハン サム て で, 年 収 が |,000 万 円 以上 , リー 2C 

あれ ば , 特に 何 も 望 まん 。 

じい ・ こ も っ と も で ご ざい ます 。 x 

子羊 な ん だ , まとも に 答え て いな いじ ゃ な い 
De 

姫 : 必ず 答え る と は 言っ た が , 
と は 申し て お ら ぬ わ ! 

じい : ANA) ED. 

姫 、 じい: うわ っ は っ は っ は o 
en と いう わけ て 。 と りあ え ず こ の コー ナー 
は 。 い わ ゆ る 0&A で す 。 ま じ め な 質問 そう て 
FUER, と ん で も な い 質 問 な ん で も 歓迎 い 
た し ます る 。 とにかく, お 便り くだ た さい っ |! 


まとも に 答え る 
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写真 1 

コマ ンド や ファ イル 
な どの メニ ュー は オ 
リ ジ ナ ル の ウィ ンド 
ウシ ステ ム で 管理 さ 
れ て いる 


写真 2 

3 つの 方 向 か ら 見 た 
平面 図 を 表示 。 また , 
透視 図 は 拡大 し て リ 
アル タイ ム で 見 る 方 
向 を 変え られ る 


Z の Oh! Xx 19897. 


- は 答 目 の 勢力 が 必要 と な り ま す 。 


は あり ませ ん 。 そこ 
つま り 私 だ ち だ け で な く , EOY 
少し ずつ の 理 相 へ と 近づく の て す 。 


A AMORE 


体験 ! DO0GA・CGA シ ステ ム と は の 


皆さん の 手元 に CGA シス テム が 届く に は まだ 時 間 ヵ 
あり ます の で , まず す 信 回 配布 する シス テム が どん な ふう 
に 使わ れる か を 簡単 に ご 紹介 し まし ょ 2 う 。 
今年 の 3 月 に 赤坂 で 行わ れ ま し た 
A" (本 誌 5 月 号 参 照 ) に は いら っ し ゃ いま し た か ? Do 
GA・CGA シ ステ ム を 理解 し て も ら う に は , こう いっ た 展 
RET, デモ を 実際 に 見 て も ら う の が 一 番 だ と 思い ます 。 
elt, その デア を だ だ いま か らら この 場 で 行い まま も し も ょ う 。 
id, 精神 を 統一 し て くだ きい 。 そ し て メト ロ ノ ー ム 
を ゆっ くり と 鳴ら し て くだ きい 。 ほ ーー ら , あな た は だ ん 
ECU X ba NEN rens : 


つつ マ ソコ ン フ ォ ー ラ 


あな だ は パソ コン の ショ ツウ に 来 て いま す 。 ko, ある を 
こ に 見 える の は X68000 だ 。 お や っ , あそこ だ け 学 園 祭 の 
POT eI UE IQ RESUME. cd 
や ら 6 DoGA・CGA シス テム を デモ し て いる よう だ 。 近 づ 


人 は 操作 を し , も う 1 人 が 説明 し て いる 。 
説明 に 合わ せ て デモ も 進 ËA Cu 5, 画面 に OS-9 の よう 


写真 3 


パー ツ ご と に 色 を 設定 する こと が で きる 


な ウィ ンド ツウ が 現れ る (写真 1)。 い くつ か の ウィ ンド ウ 
を 開い た り , 動か し た り し て いる 。 な に や ら 本 格 的 で か 
の ご Ota 
解説 員 「 こ の シス テム で は ,。 すべ で て の デー タフ ァイル 
よ 人 の ユマ ンド で やこ の オリ ジ ナ ル の メニ ュー ウィ ンド 必 
に よっ て 管理 し て いま す 。 で すか ら ヘ ルプ 機能 か ら 各 コ 
マン ド の 実行 まで を マウ ス 操 作 に よっ て 簡単 に 実行 で き 
i, それ で は , 実際 の CGC アニメ ーション の 制作 を 順 
を 追っ て 解説 いた し ます 」 
o 

3 面 図 と 透視 図 し た くき ミ きん の コマ ンド が 表示 され る 。 
弥 い て 宇宙 船 ら し き 物 体 が 現れ る (写真 2 )。 透 視 図 が 拡 
大 され , 宇宙 船 が 回 転 す る 。 お っ 速い 。 

解説 員 「CG ア ニメーション の 制作 は , まず 物体 の 形 を 


デザ イン する と ころ か ら 始 まり ます 。 こ れ が その モデ リ 
ング ツー ル で す 。 回 転 体 , 角柱 , JE, マクロ な Mis 
曲 な 機能 を 用 いま す と , この 程度 の 物体 も 2 時 間 程 度 
テ ザ サオ イオン て きま す 」 
o 
色 の デー タ と, その 色 の 見 本 が 表示 る され て いる (写真 
3 )。 右 の 色 の パラ メー タ の 棒グラフ を マウ ス て 変化 させ 


る と , 色 見 本 も 変わ る 。 


解説 員 「 形 の デザ イン が すみ ます と ,。 色 の デザ イン に 


入り ます 。 こ ちら の 色 の パラ メー タ を 変化 さき せ て , 各部 
ni ¿El に 色 を 決定 し ます 」 


Ú 
モデ リン グ ソ ツー ル と 同様 に . ある 空間 の 2 面 図 と 完成 
了 想 図 が 現れ る (写真 4 )。 視 線 と 視野 $ 表示 され て いる 。 
解説 員 「 次 は 動き の デザ イン を 行い ます 。 あ る 空間 に 
復 数 の 止ま っ て いる 物体 , 動い て いる 物体 を 同時 に 配置 
し て いき ます 。 動い て いる 物体 の 場合 は 最初 は この 位 
直 , 3 秒 後 に この 位置 ,10 秒 後に この 位置 な ど と 指定 し 
て や る だ け で , それ ら の 位置 を 通る 消 ら か な 曲線 上 を 自 
動 的 に 動い て くれ ます 」 
Ú 


ワイ ヤー フレ ー ム を 表示 し だ し た 。 い や 違う 。 画面 の 


写真 4 機体 の 動き を デザ イン する 
上 か らち ゃ ん と 色 も つけ て いさ (写真 5 
見 る 見 る うち に 完成 し て し まっ た 。 
解説 員 「 形 , 色 , 動き の デザ イン が 終わ り ま す と いよ 
いよ 作画 で す 。 ア ニメーション で は 1 カッ ト に 何 十 枚 , 
何 百 枚 と いっ た 動画 が 必要 と な り ま す 。 ですから, 1 画 
面 に 何時 間 も の 時 間 を か け て 計算 する わけ に は いき ませ 
ん 。 た だ いま 作画 し て いる 物体 は な よ を 100 面 か ら 構 成 
され て いま す が , 約 40 秒 で 計算 し ます 。 も ちろ ん コブ プロ 
セッ サ を 利用 し ます と 2, 3 倍速 く な る で し ょ う 。 こ の 
ょ うに , 20 分 間 程 度 で 数 十 枚 の 動画 が で きま す 。」 
o 

ZsSTAFF PRO-68K で 描い た らし い 静 止 画 が 1 枚 表 
示さ れる 。 宇宙 空間 に 大 き な 地 球 が 日 く 光 っ て いる 。 
解説 員 「 こ の よう な 複数 の 静止 画 や 3D の 動画 な ど を 
任意 の 順番 で 合成 し ます 。 そして, 
ログ ラム を 起動 し ます と , 画像 が リア 
し ます 」 


)。 かなり 速い 。 


ル タ イ ム に 動き だ 


シェ アウ ェ ア に つい て 


ェ ア ウ ェ ア ン ソン フト と いう の は 平たく いえ ば , PDS (パブ 
リッ ク ・ ド メイ ン ・ ソ フト ) の お 友だち で , 著作 権 は 放棄 し 
て いな い が , 自由 に コピ ー し て , 人 に あげ て も か まわ な い ン ソン 
フト で す 。 そ し て コピ ー を 受け 取っ た 人 は , その ソフ ト の 開 
発 者 に 適当 と 思わ れる 人 金額 を 。 カン パ と し て 送る と いう シス 
テム ん て す 。 

メリ カ な ど は 、 こ の シス テム が 発達 し て お り , プロ グラ 
マ は よい ソフ ト を 開発 する こと で 多く の カン バ パ を 得る こと が 
で きる た め , 質 の よい ソフ ト が 多く 出回っ て いま す 。 そ し て , 
一 般 の ユー ザー も 自由 に 試用 で き , 自分 に 合っ た ソフ ト に だ 
け お 人 金 を 払っ て いま す 。 こ の よう に し て アマ チュ ア の 活動 は 
活発 に な っ て いる わけ で す 。 

残念 な が ら , 日 本 で は この シス テム は 成り 立っ て いま せん 。 
hh, コ ヒ ピー を 受け 取っ た 人 が ちゃ ん と カン パレ し な けれ ば ば, 
ソン フト が 出回ら な い の で す 。 hia, 日 本 の アマ チュ ア の 将 
来 を 考え る うえ で 非常 に 残念 で す 。 

日 本 て は , 難し いと され て いる シェ アウ ェ ア ソ フト で すか な , 
DoGA で は , この C6A シ ステ ム を あえ て シェ アウ ェ ア ソ フト に 
し まし た 。 なぜなら "各自 の で きる 範囲 で 努力 し , 全員 が 協 
カカ し て いく "の が D6GA の 基本 方 針 で すか ら 。 これ を きっ か け 
に 、 日 本 て も シェ ア ウェ ア の シス テム が も っ と 発 違 し て いく 
こと を 望み ます 。 u 


アプ アニ メージ ショ ン の デ 


写真 5 

| 枚 ご と に , 面 処理 
を 施し た 画像 デー タ 
を 作成 する 。 描 画 は 
速い の で , 短 時 間 で 
| カッ ト 分 が 完成 


写真 6 

これ で 1 カッ ト の ア 
ニメーション が 完成 。 
エン ドレ ス に 絵 を つ 
な げ る と 繰り 返し 表 
示さ せ て も 違和感 が 
な い 。 カ ラー ペー ジ 
も 参照 し て ね 


お お お っ ! 
LED きい, まる に 
(写真 6 ) 。 
解説 員 「 こ 
マ 撮 り の 必要 が あり ませ ん 。 
の メモ リ で 1 分 近く の アニ メー ショ ン を ぞ ・ 
A A E ite 


さっ き 作 画 し た 宇宙 船 が 消 ら か に 
れ は 本 物 の アニ 


動き だ 


ーション だ 


ル タ イ ム で 動き ます の で コ 
= dc L, 標準 
に 再生 で き 


ご 覧 の よう に リア 


表示 し て いま す が 。 必要 に 
と が T きま す 」 


応じ て 再生 速度 を 調節 する こ 
O 
解説 員 の 手 に よっ て , 何 枚 か の 静止 画 が 順に 表示 され 
5157-39) 
解説 員 「 ア ニメーション の 場合 は 動き が 第 一 で すか ら , 
解像度 を 256X256 に 下げ る 必要 が あり ます が , 静止 画 な 
解像度 を 上 げ て 品質 の よい 絵 を 生成 する こと も も ちろ 
で きま す 。 ま た , 最終 的 な 目的 は 映像 制作 に ある わけ 
て すか ら ,。 テロ ッ パ EE か 。 モザ イオ イグ ク 。 オー バー ラッ プ な 


と 各種 アプ リケーション も 取り 揃え て お む おり ます 。 な お , 
ハー ド 


この シス テム を 動か す た め に 必要 な も の で す が , 
は X68000 本 体 と ディ スプ レイ だ け で す 」 
a 
1・2・3 ハイ ッ ! あな だ は 目 が る さめ まし だ 
A・CGA シス テム を ご 覧 に な っ た 感想 は 4 ? 
rs br 
て みて そ て だ る い 。 
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シス テム の 配布 に つい て 


る て, この DoGA・CGA シス テム の 入手 方 法 で す が , 
一 般 の お 店 で は 取り 扱っ て いま せん 。 なぜなら 販売 し て 
がい が か がら て す (サザ サン ネン デシ ンタ )。 

も うお わか り の よう に , 私 た ち は 非 営利 団体 で す 。 こ 
の ソフ ト は , お 人 金儲け の た めで は な く 〈, CGA の 普及 の た 
めで きる だ け 多 〈 く の 皆さん に 使用 し て いた だ く こ と を 目 


まま 玉 ら ds 大 いた カン >? は 。 YFA OKEE, 
私 た ちの 活動 を 通じ て 還元 し て いき だ た いと 思い ます 。 
"CGA の ソフ ト が 3.,000 円 ( キ カ ン パ ) と は 安い ! "と 思 
われ た 方 も いら っ し ゃ る で し ょ う が ,。 は っ きり いっ て を 
れ は 間違い で す 。 これ は 決し て ブログ ラム の 値段 で は あ 
り ま せん 。 あ くま で も 実費 で す 。 プ ログ ラム の 価格 は 入 
= € CY A 

で すか ら こ の 実費 を 基準 に し て , 市 販 ソ フト の 値段 を 
と どう こう いう の は ナン セン ス で す 。 今回 は , 私 た ちの 活 
動 の 目的 や 主旨 に 賛同 し て くだ さる アマ チュ ア の 方 に 限 


的 に 開 タ 
ソフ ト (コラ ム 参 照 ) 


PL DR 
C4 O0MU, wma 


変わ ら な いか ら で す 。 そ の よう な 申し 出 を 受け て いる と , 
受け 付け の 手間 が か か り , 

その は ほか 入手 する 際 , 
実費 と し て 3,000 円 いた だ だく こ と に 
id, アマ チュ ア の ソフ ト と し て は 前 代 未 開 の 分 厚い マ 
を し て ディ スク 代 (2 枚 ) 
ます 。 さだ 。 BMBEHMEBLY 56i. c42x703E 
ー や 発送 な ど は , 業者 に 依頼 する こと に 
その 費用 も 入っ て いま す 。 


ニュ アル の 費用 , 


LL a LKZ Es 
¿LTR UL SLES 3, 
まだ , ソフ ト は コピ ー で 手 に 入る の で 。 マニ ュ ア ル の 
み 希 望 る れる 方 ちあ (らっし ゃ る と は 思い ます が , 
は 応 を られ ませ ん 。 


SIT TAME RAT AD 


残念 な 
な ぜ な ら , 実費 だ け 


し まし だ 。 そ の 内 訳 は , 


な ど が あり 


| 口座 名 
L š U だ の で 、 


郵便 為替 で , 実費 (3.000 円 ) に カン パ (1 ロ 以 上 : 
円 ) を 添え て 申し 込ん で くだ さい 。 

申し 込み 期間 
配布 開始 

重 5 便 為替 口座 大 阪 3-109598 


っ て , 実費 を 頂く だ け て 配布 し て いる わけ で す 。 

さる て, DeoGA・CGA シ ステ ム , そし て DOGA ブロ ジェ 
クト を 理解 し て いた だ け だ で し ょ よう の か 
の お 待ち し て いま す 。 TUS LL 


FSADHLA 


ル だ け を 発送 し て も 費用 は ほとん ど poe be NE ESE 
DoGA*CGA Z^ A F A X68000 専 用 
実費 が 増え て し まい ます 。 シス テム ディ スク | 枚 
o PNE M サン プル デー タ 集 | 枚 
o も か EF 
私 たち から 直接 手 に 入れ る 方 は , S im 


IH =1,000 


1989 年 7 月 | 日 一 2 月 31 日 
1989 年 8 月 | H 


鎌田 優 


〒533 大 阪 市 東淀川 区 淡路 5-17-24 IR 1023% 


Do6GA プ ロジ ェクト チー ム (代表 鎌田 優 ) 


⑧ 寺 田 の 教育 的 指導 その ] 「 田 威 苦 的 始動 ! e 


この コー ナー は HO COGA シス テ 
ム を 使っ て 作っ た 作品 を , CGA 制 作 に 関し 
て は 多少 腕 に 覚え の ある (?) この 私 が 
「 こ この 動き は こう し だ ほう が 面白 く な る ん 
じゃ な いか 」 と か 「 光 は こっ ちか ら 当 て る 
と キラ ッ と 光っ つて カッ コ い い 」 あ る い は 「 こ 
の うど ん の ダシ は 濃 す ぎる 」「 納 豆 は 人 間 の 
食う 物 で は な い !」 な ど と いう ふう に 「 教 
育 的 」 に 「 指 導 ( 助 言 )」 し ょ うと いう も の 
て す の で 。 決し て 「 な ん や これ は 。 ち もろ 
な い ぞ 本 俺 の 日 の 前 で 納豆 食う な ! YE 


と 僅 そ うな こと を いう つも り は あり ませ ん 。 
ま ,「 予 定 は 未定 」 ょ いう 読も ある こと だ し , 


私 の 気分 ひと つ で す の で 皆さん と 一 緒 に 面 
日 く て だ た め に な る コー ナー に し て いき た い 
と 思い ます 。 ど ん と ん 作 唱 を 送っ て き て で てく 


だ さい 。 静止 画 で も 動画 で も か まい ませ ん 。 


ディ スク に 形状 ファ イル や フレ ー ム ファ イ 
な だ と ども 入れ て ,。 当 ブ ロジ ェクト ルー ム に だ 
ATAN SA 
iot, Hus» 
== sss Sq 2 Ë 


72 ohx 19897. 


遅れ まし ただ が この っ ュ 


に な っ た 寺田 英雄 で 


す 。 よ ろ し ゅ うお た だ たのも うし ます 。 私 の D 
oGA で の 王 な 人 役割 は , 絵 を 描く ・ ト ラン プ 
を する ・ 悪 乗り する ・ 気 分 が 乗る と 大 阪 弁 
強化 パッ ク を 装着 し て 喋り まく り , 東京 の 
人 間 を 恐怖 の と どん底 に た た き 沙 と す な ど の 
特技 が あり ます 。 

まだ 皆さん の 作品 を 見 る こと が で きま せ 
ADT, カラ ー ペ ー ジ の 3 枚 の 静止 画 ( 某 
K 氏 が 作っ た も の ) に つい て 少し 解説 し ま 
d 


まず ロボ ッ ト の 絵 で す が , こい つ は DoG 


Ao の シン ボル と な る た だ ため に 生ま れ , 実に 安 
e DoGA-Man と 名 づけ られ だ の で す が , 


夫 は 現在 制作 中 で 手足 が まだ あり ませ ん 。 
で 6 が お わから な いよ うに か なっ て いる と こみ 


写真 8 


写真 7 


が みそ て す 。 また, 背景 で は 宇宙 船 が 大 気 
中 を 飛べ と いう 人 奇跡 $ 起 こっ て いま す 。 

「 技 あり ! 」。 

次 に F-】 の 絵 。 こ れ は カッ コ い い 『7 2 
月 の 「 一 本 ! 」。 わ ざと 画面 を 傾け て , 構図 
を 不安 定 に し て 人 迫力 を 出し て いま すね 。 Z 
し て F-15 イ ー グ ル は , 光源 に 赤い 色 を 使用 
する こと で 夕焼け の 感じ を 出し て いる 。 
Eo a ja 

LLE, 高度 な が テクニック (どこ が ) の 一 
端 を ご 紹介 し まし た 。 皆さん の 作品 が 送ら 
れ て きた だ た だら, それ を 題材 に し て 話 を 進め て 
いき だ いと 思い ます 。 気軽 に 作っ て どん ど 
ん 送っ て て くだ きい 。 待っ て ます 。 は な 。 る 


Um ba 
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その 名 ば " 画 餅 ' シ ステ ム 


Motohashi Jun 


本 橋 純 


MZ-2500 の アナ ログ RGB を 使用 し た グラ フィ ッ ク エ ディ タ 
の 作成 講座 で す 。 ま ず は 基本 に な る 階 調 つき ペン , マル チ ウ 
ィ ン ド ウシ ステ ム か ら 解 説 し て み ま し ょ う 。 プ ログ ラム を 動 


か す に は , マウ ス さ え あ れ ば 増設 RAM な し で も OK で す 。 


MZ 流 四 代 目 絵師 , 画 餅 AMA-25h。「 複 
窓 」 や 「 引 落 献 立 」 と いっ た 由緒 正しき 道 
具 を 用 い , 初代 の 意志 を 継ぎ 256 pi ze B 
使 す る 絵師 で ある 。 歴代 の 絵師 に は な か っ 
た 宰 紙 や 取り 消し が 使え る の が 特長 の ひと 
つと な っ て いる 。 

これ か ら 制 作 し て いこ うと する グラ フィ 
ッ ク エ ディ タ の 名 称 は 前 の わけ の わか らん 
文 草 に ある よう に 画 餅 AMA-25h( が で いあ 
ま に じ ゅ う ご へ くく た) で す 。 LE, 画 餅 L 
る に に すす 。 

この 画 餅 は 分 割 入 力 の 可能 な よう に 設計 
され て いま す 。 そのため,。 シス テム 部 分 を 
打ち 込め ば 動作 し ます 。 

し か し , これ だ け で は RPG の 主人 公 よ ろ 
し く , 機能 は 最低 の も の し か 与え られ て い 
まだ て すか オブ ショ ン の ブロ グラ ム 
を 入力 する だ た びに 画 餅 は 高 機能 と 化し て い 
(の て で て す 。 いわば , 成長 する グラ フィ ッ ク 
エディ イタ っ て と こ で すか (EA T K23Rik Z 
表現 だ ) で これ か ら 拡 張 さ れる 予定 の 全 機 
能 を 一 挙 に 紹介 し て お きま す 。 


LIA, 境界 色 ペ イン ト , 領域 内 ペイ ント , 


円 , スポ イト , 文字 描画 . グラ デー ショ ン , 
コピ ー, それ と 上 下 左 右 反 転 
@ や っ ぱり つい て る トラ ンス フォ ー ム 
@ あ る と 思っ た で し ょ マス キン グ 機 能 
@256 色 で も 意地 で 存在 。 リ ソフ ト フ ォ ー カ ス , 
色調 変換 。 そ し て お まけ の カラ ー チ ェ ン ジ 
@ VS も どき の ファ イル 処理 
e 縦 倍率 変更 可 の 印刷 機能 

と まあ , こん な 感じ で す 。 あ と , 一 般 的 に 
ある 機能 で も ふつ うに 絵 を 描く 場合 に 役 に 
立ち そう も な い 機 能 は 私 の 独断 で 入れ て い 
ませ ん 。 

この 連載 で 毎回 どん な こと を 述べ る の か 
と いう と , まず 掲載 きれ る 2, 3 の プログ 
ラム に つい て の 操作 法 の 説明 を し ます 。 を 
ULT, その プロ グラ ム が どの よう な 処理 で 
実現 きれ る か を 解説 し て いく 〈 子 定 で す 。 解 
説 と いっ て - も MZ-2500 さ っ た り の 話 に は な 
る べく せ ず に 概念 的 な 話 に し て いこ うと 思 
っ て いま す の て 他 機 種 の ユー ザー で も ある 
程度 楽し ん で も ら え る と 思い ます 。 ル ー チ 
ン に よっ て は XX1 で ほとん ど そ の まま 使え る 
も の も あり ます し 。 で は , そろ そろ 始め ま 
L, k 9 bs; 
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これ まで に も , MZ-2500 用 の グラ フィ ッ ク エ 
ディ タ と し て Oh ! X (MZ) 誌上 で は 3 種類 の も の 
が 発表 され て いる 。 それ ぞ れ が 十分 に 水準 以上 
の 完成 度 を 持っ て お り , I6 ビ ッ ト 機 用 の も の に 
ひけ を と ら な い 。 高 解像度 アナ ログ 表示 と いう 
ハー ドウ ェ ア と 高速 高 機能 な BASIC-M25 な ど を 
生か し た 結果 と いえ よう 。 
初代 SUPER MZ PAINT 

MZ-2500 の アナ ログ RGB を 生か し た 256 色 モー 
ト の グフ ラフ フィック エディ タ 。 プ ラン 主体 て で 色 の 
混ぜ 合わ せ は 行わ な い が , カッ ト & ペ ー ス ト , 
ロー ル 機 能 な ど 豊 富 な 機能 を 備え る 。 BASIC-M 
25 の 強力 さ を 示 し た プロ グラ ム と いえ る 。 

二 代目 QUICK MZ PAINT 

MacPaint ライ ク な モノ クロ 専用 の グラ フィ ッ 

クエ ディ タ 。 画 面 上 で の カッ ト & ペー スト 関係 


が 充実 し て お り , 操作 性 の ノリ が 秀逸 だ っ た 。 
唯一 も の 足り な か っ た エア プラン シ も Ver.2.0 で 追 
加 さ れ , 総合 的 に 非常 に 高い 完成 度 を 持っ て い 
る 。 ほ と ん ど BASIC だ け で 記述 され て いる , と 
いっ て も な か な か 信用 し て も ら え な か っ た ほど 
だ 。 

三代 目 DMACS 

16 色 モー ド な が ら , あり と あら ゆる 機能 を 詰 
め 込 ん で いた 。 マ スキ ング 処理 , グラ デー ショ 
>, 任意 領域 コピ ー, タイ ル パ タ ー ン つき エア 
プラ シ , に じみ 和 健 な ど 多 機能 だ っ た が , 特に Z 
sSTAFF ば り の トラ ンス フォ ー ム (変形 機能 ) の 
イン バク ト は 大 きま か っ た 。 

* * * 

これ ら 先 代 の 残し た 業績 は 画 餅 に も 多く の 影 

響 を 与え て いる 。 


今回 は 第 1 回 に いう こと で シス テム や 超 
動 用 の プロ グラ ム が ある 分 , 長く な っ て い 
ます 。 しかし, 次 回 か ら は で っ と 短く 〈 な り 5 
ます の て 気合 度 99 で 入力 し て くだ きい 。 

まず 起動 用 ゲロ グラ ム か ら 入 力 し まし ょ 
う 。 以 下 の 手 順 で 入力 し て くだ さい 。 

1) clear $8000 

2) リス ト 1, 2, 3 を マシ ン 語 入力 ッ ー 
M. まだ は モニ タタ か が から 入力 し ます 。 

3) bsave “GABEI-starter”, $8000, $20 
00, $8000, $8000 
次 に 画 餅 本 体 を 入力 し は しょう 。 

1) AO000 ロ ーFEEFFm を 0 で クリ ア し ます 。 
これ は 起動 プロ グラ ム が 機能 ご と の プロ 
グラ ム が 入力 済み か 否 か を 判別 する た め 
に 必要 な の で す 。 

2) リス ト 4。 5, 6 を 入力 し ます 。 

2 リス 下 で 8 を 大 力も まず 。 

4) bsave “ 画 餅 AMA-25h", $A000, $5F 
00, $A000, $A000 
ここ て で て, MACINTO-C を 使用 する 方 は 

画 餅 本 体 の 入力 の と き に アド レス が 重なっ 

て し まい ます の で 適当 に ずら し て 入力 する 

と よい で し ょ う Gb x1 40000225 4] 

まち と の dX 9 2 CUE: TT 

入力 し な く と も 動作 に 問題 は あり ませ ん 。 
最後 に IPL 超 動 用 に する BASIC の ブログ 
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ネム た リス ト す 9) VAHL NR 
UN る せれ ば , IPL 起動 の 画 餅 の で き あ が 
り で す 。 お 疲れ る まで し た 。 
な お , 拡張 RAM が 実装 きれ て いる 方 で 

BASIC. ESG 呼び 出し だ た だ ときには, 

clear$4000 

run “GABEI- starter” 
で 呼び 出る れ ま す 。 BASIC へ 戻る と き に は 
[shift] - [ct rl] - [break] を 押し て くだ る 
い ぃ 。 画 餅 実行 時 に は リセ ッ ト ボ タン で BA 
SIC に は 戻れ ませ ん 。 なお, 再び 呼び 出す 
と き は call $A000COK C 4, 


画 餅 を 使っ て いく うえ ぇ て 基本 と な る 操作 
を 図 1 と 対比 を し つつ 説明 し て いく こと に 
L3 Fa 
起動 直後 で は ① の 部 分 の み が 表示 され て 
いま す 。 を そこ で ① に マス ウ カ ー ン ソル を 移動 
させ 左 ボ タン を 押し て みる と メニ ュー が 表 
示さ れ ま す 。 その メニ ュー で ,。 開き たい ウ 
ィ ン ド ウ (また は 使い た い 機 能 ) の 位置 へ 
カー ソル を 持っ て いき ボタ ン を 上 離す と , を 
の ウィ ンド ツウ (また は 機能 ) が 選択 され た 
こと に な り ま す (な ん だ か 超 初 心 者 向け の 
書き 方 に な っ て いる よー な 気 が す る けど , 
まあ いい か ))。 

選択 し て 開か れ た ウィ ンド ウ が ⑤ で ある 
と し ます 。 で は ウィ ンド ツウ を 動か し て み ま 
し ょ う (ます ます 霞 初心者 向け に な っ て さき 
た ぞ )。 ウィ ンド ウ 名 の 書か れ て いる ④ の 上 は 
ころ で 左 ボ タン を 押し ます 。 す る と , 四角 
ぃ 枠 が 現れ る の で , それ を 移動 先 へ 持っ て 
いき ボタ ン を 離す と 移動 完了 で て です 。 ま か た か, 
ウィ ンド ウ を 閉じ た いと き は ④⑦ で 右 ダ プル 
が サウ としま も まう Ss 

いち いち 各 ウ ィ ン ド ウ を 閉じ て 描画 する 
の は 面倒 で す 。 そこ て 現在 開か れ て いる , 
図 1 画面 構成 


1 


Mask cOme 


mz Tool Edit 
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全 ウ ィ ン ド ツウ を 開閉 させ る 方 法 を 伝授 し ま 
す 。 描画 領域 ( 絵 が 見 えて る 部 分 ) TAR 
ブル クリ ッ ク す る ! これだけ で す 。 同様 
に ① で 右 ダ ブル クリ ッ ク す る と メニ ュー バ 
ー も 開閉 し ます 。 
図 基本 操作 の 流れ 

アン ドゥ 使用 可能 な と き 
ウィ ンド ウ 操 作 可 能 


ウィ ンド ツウ 内 部 の 操作 は 一 般 に は 左 クリ 
ッ ク と な っ て いま す 。 また , 各 機 能 の 基本 
操作 の 流れ を 図 2 に 示し て お きま す の て 目 
を 通し て お いて 〈 く だ る さい 。 

領域 指定 の 方 法 も 説明 し て お か ね ば な ら 


アン ドゥ 不可 の と き 


ウィ ンド ウ 操 作 可 能 


な な クリック 左 ク リッ ク 


ヴ ウイン ドウ 2、 メ ニニ ュー バー が 
自動 的 に 閉じ られ る 


ウィ ンド ウ , メニ ュー の 操作 が 不可 能 に 
な る (文字 が 灰色 と な る ) 
メニ ュー バー が 開か れる 


各 機能 の 処理 を キャ ン セ ル vs | 右 ク リッ プク 


yno 


実行 
左 ク リッ ク 
右 ク リッ ク 


メニ ュー バー が 開く 


メニ ュー で Undo を 選択 
no 
42 2JL2 0 CATA 
一 バー を 閉じ る 。 あ る い は 
全 ウ ィ ン ド ウ を 開く 。 
他 の 機能 を 選択 する 
no 
左 ク リッ ク 


° ウィ ンド ウ や メニ ュー バー の 上 に 描画 し て も そ 
れ ら が マス ク 代 わり と な り , 下 へ は 描画 し な い 
° アン ドッ ゥ 不可 と な っ て いる が [アルゴ キー] を ウ 
ィ ン ド ウ 使 用 可能 の と き に 押す と , 強制 的 に 裏 
画面 が 転送 され て くる (強制 アン ドゥ ) 


yes 


no 


RI メモ リ 割 り 当 て , メモ リマ ッ プ 


IPL 起 動 BASIC 起 動 
MR . adr. 
7 Iv— FA E—IJL—F > (18004 — 1EFFu) 40004 MP£DT 
8 MP4 60004 MP&WK 
9 MP&DT 80004 MP2 
A MP&WK A000 ブロ グラ ム 
B MP2 COOO プロ グラ ム 
C プロ グラ ム E000" プログラム, デー タ 。 ワー ク 
D 70794 x 
E プロ グラ う ラム, デー タ , ワーク MR7 ハー ドコ ビー ルー チン 
F MP3 MRxi MP3 u x 
MB MP4 xi, x2 は 空き エリ ア を 調べ て 
割り 当て て いる 
MP2 = 領域 指定 用 ワー ク 
MP3= プル ダウ ン メ ニュ ー 退 避 用 ワー ク , 雑用 ワー ク 
MP4 = マス キン グ 用 ワー ク 


MP&DT = パレ ッ ト デ ー タ , ペン デー タ , カラ ー 見 本 デー タ 
MP&WK= 領域 指定 用 ワー ク ( そ の 2), ファ イル 入出 力 用 ワー ク _ 


EA 
汎用 ペー ジ 2 


| 2222 | (v 
| 22 j | —— 


な いで し ょ う 。 指定 に は 2 種類 の 方 式 が あ 
り ま す 。 閉 曲線 型 で は 左 ボ タン で 直線 を 引 
いて 左 ダ ブル クリ ッ ク で 始点 と 終点 と を 結 
び ま す 。 を そう し て で きた 閉 曲 線 の 部 分 が 領 
域 と みな る され ます が , 形 に よっ て は 正常 に 
指定 され な い 場 合 が あり ます (詳し く て は あと 
て 述べ ます )。 も う 一 方 の 方 式 は あり が ちな 
息 形 で 指定 する 方 式 で す 。 左 クリ ッ ク で 始 
ni. 終点 を 指定 する と その 2 点 を 対 角 と す 
る 息 形 が 領域 と みな され ます ( 誰 で も 知っ 
て る か , こり ゃ ) pt, どちら の 方 式 と も 
右 ク リッ ク が キャ ン セ ル で す 。 
これ ら を まとめ る し と, 
( 左 ボ タン ) プ ル ダ ウ ン メ ニュ ー の 選択 , 
ウィ ンド ツウ の 移動 
( 左 ク リッ ク ) 各種 決定 , 選択 
( 左 ダ ブル クリ ッ ク ) 閉 曲 線型 領域 指定 
で の 決定 
( 右 ク リッ ク ) 各種 キャ ン セ ル 
( 右 ダ ブル クリ ッ ク ) ウ ィ ン ド ツウ, メニ 
ュー バー の 開閉 


と な り ま す 。 
今月 の ウィ ンド ウ / 機 能 


最初 は 絵 を 描く の に 最低 限 必要 な ウィ ン 
ドウ を 用 意 し まし た 。 個 人 的 に は これ ら と 
ルー ペ ウ イィ ンド ウツ ウ る さえ あ れ ば ほか は いら な 
いと 思っ て いる ほど で す 。 も っ と 機能 が な 
いと まとも な 絵 な ん て 描け ん わい と いう 人 
は 来 月 まで は 画面 上 で 習字 で も や っ て 遊ん 
NE oU 
1) Tool ( 図 3) 

唯一 の 標準 装備 の ウィ ンド ウ で す 。 昔 の 
グラ フィ ッ ク エ ディ タ に ある 機能 の ほとん 
ど が この ウィ ンド ツウ に 詰め 込ま れ て いま す 。 
で は 機能 別 の 操作 方 法 を 上 か ら 順 に 説明 し 
まし ょ う 。 Ed, 特に 記述 され て いな い 限 
り 右 クリ ッ ク で キャ ン セ ル と な り ま す 。 
① 領 域 指 定 方 法 の 表示 
② ペ ン … 左 ボタ ン は 描画 右 ボ タン は スポ 
図 3 TOOI ウ ィ ン ド ウ 


イト 機能 し な っ て いま す 。 

③ 直 線 … 左 ボタ ン で 描画 で す 。 

④ 消 し ゴム … 領 域 指 定 を する と を の 範囲 が 
日 で 塗り つぶ され ます 。 

⑤ ス ポイ ト … 左 クリ ッ ク で カー ソル 位置 の 
色 を 吸い 取り ます 。 

⑥ 知 形 … 左 クリ ッ ク て で て 知 形 を 指定 し 描画 し 
ます 。 

⑦ 円 … 左 クリ ッ ク で 中 心 点 , 半径 を 指定 し 
描画 し ます 。 なお, 円 の 描画 に は IOCS = 
ー ル を 用 いて いま す の で 階 調 は つき ませ ん 。 
ペイ ント … 左 クリ ッ ク で カー ソル 位置 の 
色 以 外 を 境界 色 に し て ペイ ント し ます 。 Z 
の ペイ ント ルー チン は 試験 に 出る X1 に 載 
っ て い だ た ペイ ント ルー チン に バイ ト 単 位 の 
処理 を 付加 し た も の で す ( 結 構 速 に) 7— 
ク ゃ 十分 取っ て あり ます の で 「 か な り マ イ 
ナー な エラ ー な の で す 」 は 絶対 起こ り ま せ 
Ao bt, アン ドウ 可 で ある こと は いう ま 
て も あり ませ ん 。 

⑨⑲ 領 域内 ペイ ント … 指定 領域 内 を ペン カラ 
ー で 塗り つぶ し ます 。 

9 文字 … 左 クリ ッ ク で 文字 入力 用 ウィ ンド 
ソ が 開か れ ま す の て , 文字 を 入力 し て くだ 
きい (BASIC 風 に )。 入力 し 終え る と 文字 が 
画面 上 に 表示 きれ ます の で 好き な 位置 に 持 
っ て いき ます 。 そこ で 左 ク リッ ク す る と 描 
画 さ きれ ま す 。 

な お , 文字 描画 は IOCS ユー ル を 用 いて 
いま す 。 私 は お 絵描き ツー ル は 絵 を 描く も 
の で 文字 を 書く も の で は な いと いう 考え を 
持っ て いま す 。 で すか ら 文 字 描画 は ほとん 
と お まけ 的 存在 な の で す 。 

2) Pen ( 図 4) 

① に は 単色 、② に は 階 調 つき の ペン が 各 
15 種 類 捕 っ て いま す 。③ は 単色 ペン の 濃度 
調節 用 の レバ ー で す 。 これ は 単色 ペン が 選 


択 さ れ て いる と き に 有効 で 。 レバ ー を 上 に 
する と より ペン の 色 に 近く , FETA LA 
明 水 彩 で 描く よう な 感じ に な り ま す 。 

2) Pen 形 状 

図 4 Pen ウ ィ ン ド ウ 


今月 の 機能 だ け で 描い た 絵 


ペン ウィ ンド ツウ で 形 を 変え たい ペン の 位 
中 に カー ソル を 持っ て いき 左 ダ ブル クリ ッ 
ク を する と , この ウィ ンド ツウ が 開か れ ま す 。 
右側 に ある レバ ー で 濃度 を 選択 し て , 好き 
な よう に ペン の 形 を 変え て くだ きい 。 

3) Color 

色 見 本 か ら 選 択 し た り , RGB 別 の レバ ー 
で 色 を 作っ た り で きま す 。 個人 的 に は 色 選 
択 は この ウィ ンド ウツ ひと つ で 十分 だ と 思っ 
TU T. f 

こん な 色 見 本 や RGB 方 式 よ b HSV 方 式 
の 円 有形 カラ ー チ ャ ー ト が よかっ だ の に い ぃ と 
思っ だ 人 も 多い で し ょ う 。 で は な ぜ を そう し 
な か っ た だ のか? それ は 作者 が あの 名 機 S 
MC-777 の グラ フィ ッ ク エ ディ タ で RGB 方 
式 の 色 作 り に 慣れ て し まっ たから と か , 単 
に 作る の が 面倒 どか ら と いう だ た めで は あり 
ませ ん 。 こ の グラ フィ ッ ク エ ディ タ が 画 餅 
だ か ら で す (便利 な 逃げ 方 だ な ぁ )。 

i) FAXY 

メニ ュー バー の Mask の と ころ て 選択 し 
id, 機能 し し て は 設定 , 解除 , 反転 の 3 
種 が あり , 領域 指定 に より 指定 きれ た 範囲 
が 機能 に 応じ て 変化 し ます 。 


Fan AS 


使っ て みれ ば わか る と 思い ます が ,。 マル 
チ ウ ィ ン ド ウ が も っ と も 生か る れる の は ペ 
ン を 使用 する と き で す 。 言い 換え れ ば ペン 
以外 を 使う と き に は あま り メ リッ ト が な い 
DTF (アン ドッ ゥ 可能 に する た め に いち い 
ち 全 ウィ ンド ウ を 閉じ だ た り し て ます し )。 で 
b, この 手 の ソ フト に 角 え て いる (あら ゆめ 
る ソフ ト に 飼え て いる と いっ た ほう が 適当 
か も し れ な いけ ど ) MZ-2500 エ ユー ザー に は 
メリ ッ ト は どう あれ , マル チ ウ ィ ン ド ウ で 
きる と いう だ け で も 意味 が ある と 思う ん で 
すけ ど 。 

IT, これから 画 餅 で マル チ ウ ィ ン ド ウ 
を と どう 処理 し て いる の か を 述べ て いく こと 
に し ます 。 ウィ ナン ドウ を 使っ た ツナ ズ よ を 音 
作 し よう と いう 人 は 「 こ ん な 方 法 も 6 ある ん 
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だ な 」 程度 に 参考 に ども し て くだ さい 。 図 5 ウィ ンド ウ の 呼び 出し 方 
ウィ ンド ツウ 自体 の デー タ が 格納 され て い 
る アド レス を IX レジ スタ に 。 そ の ウィ ンド x tU 
ウ 内 部 の スイ ッ チ 類 の デー タ が 入っ て いる A 
アド レス を IY レ ジス タ に 入れ て あり ます 。 ー : 
デー タ 形 式 は 図 5 の よう に な っ て いま す 。 7 yi 
これ ら を 踏ま を た うえ で と う 処 理 し て いる IY の 先頭 アド レス スイ ッ チ レバ ー 類 の 処理 アド レス 
か を 具体 例 を 示し て 述べ て いく こと に し ま 描画 アド レス 
ず すず "し そん な に だ いし だ こと は し て な らい の で 
気楽 に 読ん で ね )。 図 B ウィ ンド ウ 処 理 の 実際 
図 6 の 矢印 に マウ ツウ スカー ソル が ある と き N | 開い て いる ウィ ンド ウ の 数 
め 才 た る こも に し ます 。 ま す 、 だ の ウィ イシ 表示 し て いる ウィ ンド ウ の 数 ウィ ンド ウ 内 部 の スイ ッ チ 類 の 総数 
ドウ の 範囲 に ある か を 調べ る と ② の ウィ ン 
ドウ 内 に ある こと が わか り ま す 。 その ウィ 
ンド ツウ 内 で の 位置 を 調べ て , 該当 四半 が あ 
っ だ ら , その 処理 ルー チン を 呼び 出し て い N 
る の で す 。 画 餅 の メイ ン ル ー チ ン は だ いた X 


NiiX 番号 


いこ ん な 感じ で す 。 

次 に ウィ ンド ウ の 開閉 の 処理 を 述べ ま し 
Ed 
1) ウィ ンド ウ を 開く 

図 7 で 点線 の 杏 の 位置 に ウィ ンド ウ を 開 
きだ いと し ます 。 ま ず や る こと は 終 線 部 の 
退避 で す 。 こ の 際 に グラ フィ ッ ク が 2 画面 
ある と 裏 画面 に 単に 退避 ふる せる だ け な の で 
非常 に 楽 で す (アン ドゥ も で きる よう に な 
る し ん て 。 退 選 て きた ら そ こ に ウィ イシ ドッツ 
を 描画 し て や れ ば めで だ た し めで た し で すね 。 
2) ウィ ンド ツ を 閉じ る 

閉じ る 場合 は 多少 面倒 に な り ま す 。 図 8 
の 矢印 で 示し た ウィ ンド ウ を 閉じ る こと に 
し まし ょ う 。 画 餅 で は 次 の よう に し て いま 図 7 ウィ ンド ウ の 開き 方 図 B ウィ ンド ウ の 閉じ 方 
+, ウィ ンド ウ を 閉じ る 

まず 閉じ る ウィ ンド ウ の 大 きる て 裏 画面 
か ら デ ー タ を 復帰 きせ ます 。 Z UT, ev 新しく ウィ ンド ウ を 開く 

ィ ン ド ウ を 描き 直し ます 。 な に も 考え て な 
い 方 た だ 6 思う て しよう が 、 そ の と お あり て 
T. 美しく 閉じ た だ たい とき は 罰 8 の よう に す 
れれ は ば に に の て し ょ うす が 。 立 イ シド 立 を 描き 
直す と き に 部 分 的 に 描き 直さ る ね ば な ら ず , 
手間 が か か り ま す 。 こ の 方 法 も や れ ば で き 
な くく は な い の で す が , 楽 な 道 を 選ん で し ま 
SAU T. 

bt, 開か れ て いる 全 ウ ィ ン ド ウ を 一 斉 
に 閉じ る と き は 図 9 の よう に し て いま す 。 
な ぜ わ ざわ さき 退避 する 必要 が ある か と いう L 
と アン ドゥ の た だ ため な の で す 。 b LBW Z 3 eri TIN / ( 図 8 ) 
せな いと , ウィ ンド ウツ 操作 を し た 部 分 し か du 
裏 画 面 に あり ませ ん 。 そこ て , アン ドゥ を 
行う と まず いこ と は 自明 で すね 。 
3) ウィ ンド ツウ の 移動 

これ は 閉じ て , 開く と いっ た 動作 を 組み 
合わ せれ ば 実現 で きま す 。 もちろん, 位置 

を 移動 きせ ます けど 。 ま た , 同じ 位置 で 下 


この ウィ ンド ウ を 
閉じ る 


N エレ ガン ト な 方 法 
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に 隠れ て いる ウィ ンド ウ を 上 に 持っ て いく 
場合 も 単純 で す 。 そ の ウィ ンド ウ を 上 か ら 
描き 直せ ば よい わけ で すか ら 。 


階 調 ペン 
画 餅 で は 速度 的 な 問題 で 正確 に 輝度 計算 
を し て いま せん 。 では, どん な 計算 で 階 調 
に 見 せ て いる か と いう と , RGB ご と に , 
CC Tsemitbp-- 6) Xd 
C = 画面 上 の 色 
Cp= テ ベン の 人 色 
d = 濃度 (1 き d き 7) 
tLo5xXCRIMNSETUSOCT, IOA 
で は 乗算 が 含ま れ て いま す が , 実際 の プロ 
グラ ム で は C と Cp の 比較 の の ち 加 算 か 減算 
を し ます 。 つまり, 加減 算 し か し て いな い 
わけ で す 。 こ れる を 正確 な 階 調 を 実現 さる せよ 
うと する と 乗除 算 が 入っ て き て し まい ます 。 
T, mM PNO TY MES 
と 何 回 輝度 計算 が 行わ れる か と いう と , R 
GB 別 3 回 X(8X8) ドッ ト で 計 192 回 て 
す 。 処 理 の 重い 乗除 算 も これ だ け の 回 数 呼 


び 出 し て いた だ ら 6 遅く な る こと は 明日 で すね 。 


こう いう 理由 で 正確 な 式 で な い の で す が , 
実際 に 使っ て みれ ば わか る と お り 見 た 目 に 
は まっ た く 間 題 な く 階 調 し て いる の で これ 
で いい の で す 。 

この よう に 輝度 計算 は 単純 化し て 処理 を 


軽く で きま し た だ た 。 こ の 部 分 は 今回 の 目玉 で 


す の で リス ト 10 に ソー ス を 掲載 し て お きま 
す 。 参照 し て くだ さい 。 

し か し , 処理 を 遅く する 原因 は も う ひ と 
つ あ り ま す 。 VRAM 構造 で す 。 

デー タ の 流れ は 図 10 の よう に な っ て いま 
Fo. まずは G-RAM か ら 8 プレ ー ン 分 の デ 
ー タ (41-14 b) を 読み 込み ます 。 そし 


図 9 すべ て の ウィ ンド ウ を 閉じ る 


C, 1 ドット ご と に RGB の 輝度 に 変換 させ 
て 輝度 計算 わし ます 。 今度 は 逆 に プレ ー ン 
ご と の デー タ に 戻し て , GRAM に 書き 込 
む わ け で す 。 面倒 で し ょ 。 さ る さら に 256 色 と 
いう こと は RGB の と どれ か ひと つが 4 階 調 と 
いう こと で すか ら , その 補正 も 必要 と な り 
xd. 

4 階 調 は 輝度 の 最 下 位 ビ ッ ト を 0 に 固定 
し て 表現 きれ ます (IOCS の 場合 )。 こ の 0 
に 固定 され た ビッ ト を を その まま に し て 輝度 


計算 を 行う と 少々 まず いこ と が 起こ り ま す 。 


で は と どの よう に 補正 すれ ば いい か と いう と 
pto ES 
ば れる た びに 0, 1, …… と 変化 きせ る だ け 
IAE. SOMME 
TU. 

水平 型 VRAM は 多 色 化 すれ ば する ほど と ど 不 
利 に な る , と この ルー チン を 作っ た だ け で 
実感 で きま し た 。 ああ, 垂直 型 VRAM が 5 
らら や まま Lus 
図 10 デー タ の 流れ 

青 が 4 階 調 の と き と す る と 


G-RAM 
G Gi Go li 
i 
BlBi Bo[x|——0 に 固定 され て いる の で 
補正 する 
RGB 別 計算 
6 
R R Ro lo 
B B: BoX ト 一 書き 込む と き は 使わ れ な い 


G-RAM 


図 11 輝度 の 補正 例 
回 数 読み 込み 補 正 


oooo J% oooo 
T _ 

au 7 O o 
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4 階 調 の 色 で 

画面 上 の 点 の 輝度 を 初期 値 0 と し , 
Cc-Ct1 

で 輝度 を 上 げ よ うと する 場合 


閉 曲 線型 領域 指 


まず は ググ の sSTAFE な どの 処理 方 法 と は 違 

うと いう こと を 断っ て お きま す 。 sort 
ie AM 
いな い 閉 曲線 を 前 提 に プロ グラ ミン グ さ れ 
て いる の で て す 。 

で は 実際 に どう や っ て いる か 述べ て いく 
SEL 
① 図 12 の よう な 領域 を 指定 し た と し ます 。 
② 上 下 左右 で 端 の 点 も を それぞれ 調べ て 範囲 
を 限定 させ ます (点線 の 枠 )。 
③ 上 か ら 2 ライ ン 目 の 左端 の 点 (x 印 の と 
ころ ) か ら , 左 隣 と 上 隣 に ドッ ト の ある 点 
と サー チ ナチ し ます 
④ 該 当 す る 点 が 右端 まで いっ て も 見 つか ら 
な いと き は 1 ライ ント の 左端 か ら 同 様 に サ 
ー チ し ます 。. そ し て , 見 つが る だ ら や の 点 
(人 印 の と ころ ) よ りら り 右側 に ドッ ト の ある 点 
図 18 閉 曲 線 領 域 の 指定 例 


(x erii SS BE Se o (| 
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が ある か どう か を 調べ ます 。 

点 が 存在 し た ら , その 点 の 左 隣 の 点 (O 
印 の 位置 ) で ペイ ント を 開始 し ます 。 B 
的 に ドッ ト が ある 部 分 が 領域 と みな る され ま 
+, 

QO 1 5 3 se XE U 3. て すか が 
6, 交差 し た 場合 や 曲線 の み の 場 合 は 正確 
に 指定 で き を な い の で ぞ です ( 図 13)。 

し か し , ふつ うに 使っ て いる 限り 交差 き 
せる 必然 性 は まっ だ た だく な いわ け で すか ら , 
この 処理 方 法 で 十分 びと 思い ます 。 BR) 
果 を 狙う な ら , マス キン グ 反 転 を 何 度 も 繰 
りり 返し て 使え ば 結構 異様 な 図形 に な る の で 
そっ ち を 使え ば いい わけ で すか ら 。 

あと , 領域 指定 を 使う 機能 の 内 部 処理 を 
塗り つぶ し を 例 に 図 14 に 示し て お きま し た た 
の で 見 て お いて くだ る さい 。 

* * * 

る て , 来 月 は パレ ッ ト , ルー ペ な どの ツウ 
ィ ン ド ツウ が 登場 し ます 。 パ レッ ト の ブロ グ 
ラム 中 に は グラ デー ショ ン ル ー チ ン が 入っ 
て いま す の で 期待 し て て くだ きる い 。 それ で 
は See you next month. Bye! ( 優 お 姉 ち 
や ま 属 に いう よう に )。 
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図 13 処理 で き な い 場合 


図 14 実行 例 
画面 上 の 処理 


領域 指定 マス キン グ 


内 部 で 処理 


NOT( マ スキ ング ワー ク ) 
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実際 の 処理 で 塗り つぶす 範囲 
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SUM: CF B4 D7 72 26 6A 9E 20 A62E 
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9800 FF FF FF F7 EF FE FF FF : FO SUM: E0 BC 8A 5E 18 98 C8 FQ 84F8 99F8 FF FF ET C3 C3 E7 FF FF : 50 


9810 FF FF F7 E3 F7 FF FF FF : CC 9900 FF FF F7 E3 F7 FF FF FF : CC SUM: E8 D6 5A 16 B6 64 52 FQ F6F5 
9818 FF FF E7 C3 C3 E7 FF FF : 50 9908 FF FF E7 C3 C3 E7 FF FF : 50 
9820 F7 E3 C1 80 C1 E3 F7 FF : B5 9910 F7 E3 C1 80 C1 E3 F7 FF : B5 9A00 F7 E3 C1 80 C1 E3 F7 FF : B5 
9828 FF F7 FF D5 FF F7 FF FF : BE 9918 FF F7 FF D5 FF F7 FF FF : BE 9A08 FF F7 FF D5 FF F7 FF FF : BE 
9830 F7 DD F7 AA F7 DD F7 FF : 3F 9920 F7 DD F7 AA F7 DD F7 FF : 3F 9A10 F7 DD F7 AA F7 DD F7 FF : 3F 
9838 D5 FF AA FF 55 FF D5 FF : A5 9928 D5 FF AA FF 55 FF D5 FF : A5 9A18 D5 FF AA FF 55 FF D5 FF : A5 
9840 75 DB F7 DD B7 FD B7 DD : 6C 9930 75 DB F7 DD B7 FD B7 DD : 6C 9A20 75 DB F7 DD B7 FD B7 DD : 6C 
9848 B6 7D D5 5B D5 47 75 95 : 89 9938 B6 7D D5 5B D5 47 75 95 : 89 9A28 B6 7D D5 5B D5 47 75 95 : 89 
9850 00 00 00 00 00 QQ 00 QQ : 00 9940 00 QQ QQ QQ QQ QQ QQ QQ : 00 9A30 QQ 00 00 00 00 QQ 00 QQ : QQ 
9858 C3 81 00 00 00 QQ 81 C3 : 88 9948 C3 81 QQ 99 99 QQ 81 C3 : 88 9A38 C3 81 QQ QQ QQ QQ 81 C3 : 88 
9860 55 AA 55 AA 55 AA 55 AA : FC 9950 55 AA 55 AA 55 AA 55 AA : FC 9A40 55 AA 55 AA 55 AA 55 AA : FC 
9868 F7 F7 E3 80 E3 F7 F7 FF : 21 9958 F7 F7 E3 80 E3 F7 F7 FF : 21 9A48 F7 F7 E3 80 E3 F7 F7 FF : 21 
9870 FF FD FB F7 EF DF FF FF : BA 9960 FF FD FB F7 EF DF FF FF : BA 9A50 FF FD FB F7 EF DF FF FF : BA 
9878 FF FF FF FF FF FF FF FF : F8 9968 FF FF F7 EB F7 FF FF FF : D4 9A58 FF FF FF F7 FF FF FF FF : FQ 
--------------------------------- 9970 FF F7 E3 C9 E3 F7 FF FF : 7A 9A60 FF F7 EF D5 EB F7 FF FF : 9A 
SUM: F6 28 3B DA 5E 5D B5 D4 2FE3 9978 FF FF FF El El FF FF FF : C8 9A68 FF FF FF FF FF FF FF FF : F8 
--------------------------------- 9A70 FF FF FF FF FF FF FF FF : F8 
9880 F7 EB DD BE DD EB F7 FF : 3B SUM: F6 20 17 98 3A 55 B5 D4 E157 9A78 FF FD FB F7 EF DF FF FF : BA 
[Do E E 4. S E E E 0E5E 0 5650505: 5: . MM 3 d . 9— 
9890 F7 F7 F7 80 F7 F7 F7 FF : 49 9980 FF EB C9 FF C9 EB FF FF : 64 SUM: F6 1E 47 18 96 4D B5 D4 FE8F 
9898 FF FF FF FF FF FF FF FF : F8 9988 FF FF F5 EB D7 AF FF FF : 62 
98A0 FF FF FF FF FF FF FF FF : F8 9990 FF FF FF F7 FF FF FF FF : FO 9A80 FF FF F7 EB F7 FF FF FF : D4 
98A8 FF FF FF F7 FF FF FF FF : FQ 9998 FF F7 E3 C9 E3 F7 FF FF : 7A 9A88 F7 EB D5 AA D5 EB F7 FF : 17 
98B0 FF FF FF El El FF FF FF : C8 99A0 FF E7 C3 99 99 C3 ET FF : 84 9A90 FF FF FF FF FF FF FF FF : F8 
98B8 FF FF FF FF FF FF FF FF : F8 99A8 FF DD EB F7 EB DD FF FF : 84 9A98 FF FF F7 EB F7 FF FF FF : D4 
98C0 FF FF FF FF FF FF FF FF : F8 99B0 FF FF D7 EB F5 F7 FF FF : AA 9AA0 FF DF EF F7 FB FD FF FF : BA 
98C8 FF FF FF FF FF FF FF FF : F8 99B8 FF FF FF F7 FF FF FF FF : FQ 9AA8 FF F7 FF DD FF F7 FF FF : C6 
98D0 FF FF FF EB FF FF FF FF : E4 99C9 FF DD F7 FF F7 DD FF FF : A4 9ABO F7 FF F7 BE F7 FF F7 FF : 97 
98D8 FF FF FF FF FF FF FF FF : F8 99C8 F7 FF EB FF D5 FF F7 FF : AA 9AB8 DD FF BE FF 7F FF DD FF : F3 
98E0 FF FF FF FF FF FF FF FF : F8 99D0 FF DB F7 DF B7 FD FF FF : 62 9ACO 75 FF F7 FD F7 FF B7 DD : F2 
98E8 FF FF FF E7 E7 FF FF FF : C8 99D8 FF 81 81 99 99 81 81 FF : 34 9AC8 00 7E 42 5A 5A 42 7E QQ : 34 
98F0 FF FF FF F7 FF FF FF FF : FQ 99E0 FF FF FF F7 FF FF FF FF : FQ 9ADO FF FF 
98F8 FF FF FF El El FF FF FF : C8 [0o FF FF DP PB7 8 FF y y Mi S ~~ 
A ーーーーーーーーーー ニ ーーーーーーーーー- 99F0 FF FF F7 E3 F7 FF FF FF : CC SUM: 3A 39 9E 67 83 1B FB D5 BA2F 


F780 89 E6 96 DD 2b 70 69 63 4C F828 00 QD 01 15 05 89 8A 8B C6 F8D0 20 50 65 6E 00 20 4C 69 18 
F788 2E 70 61 6C 2E 70 65 6E DC F830 8C 05 43 6F 70 79 00 54 80 F8D8 6E 65 00 20 45 72 61 73 TE 
F790 2E 6D 73 6B EC E1 EC E4 16 F838 72 61 6E 73 66 6F 72 6D 68 F8E0 65 00 20 BD CE DF B2 C4 65 
F798 EC F3 EC F6 20 06 D8 02 Cl F840 QQ 8F E3 89 BA 94 BD 93 : 99 F8E8 00 20 42 6F 78 00 20 43 AC 
F7A0 50 1F 00 80 00 88 00 60 D7 F848 5D 00 8D B6 89 45 94 BD : BF F8F0 69 72 63 6C 65 00 20 50 7F 
F7A8 20 ED 6F 20 20 20 20 54 50 F850 93 5D 00 45 66 66 65 83 C9 F8F8 61 69 6E 74 QQ 20 46 75 87 
F7BQ 6F 6F 6C 20 20 45 64 69 9C F858 74 00 13 01 17 03 91 92 C5 M 
F7B8 74 20 20 4D 61 73 6B 20 60 F860 93 90 DD 92 E8 00 89 FQ F3 SUM: QA EB 9A 82 88 B2 37 09 B13D 
F7CO 20 20 20 20 20 20 20 20 00 F868 8F 9C 00 94 BD 93 5D 00 6C 
F7C8 20 20 43 20 4D 20 54 00 64 F870 03 0F 3E OE 14 24 01 OE : A5 F900 6C 6C 00 20 95 B6 8E 9A 6B 
F7D0 D8 F7 FE F7 29 F8 5A F8 37 F878 1E 3E 1C 08 05 09 AD BF FA F908 00 20 43 6F 70 79 00 20 DB 
F7D8 01 01 06 05 AD FF 06 07 C6 BE ニニ ニ ーー ニー ニー ニー ニー ニー ニー ニー ニー ニー ニー ニー ニー ニム ニー ニニ ニー F910 95 CF 8C 60 QQ 8F E3 89 4B 
F7E0 QA 55 6E 64 6F 00 2D 2D FA SUM: 7B 50 10 FD C4 62 42 QF ACD6 F918 BA 94 BD 93 5D 00 8D B6 3E 
F7E8 2D 2D 2D 2D 00 8F 94 90 67 F920 89 45 94 BD 93 5D 00 20 2F 
F7F0 DD 92 E8 00 46 69 6C 65 D7 F880 07 09 ED CA 0D 09 61 D1 OF F928 00 20 82 DA 82 A9 82 B5 DE 
F7F8 00 88 F3 8D FC 00 07 91 9C F888 08 QA AD CF 0D 9C 7D D5 F9 F930 00 20 90 46 95 CF 8A B7 9B 
~~ F890 05 09 CF El OC 09 A6 F2 6B F938 QQ 90 46 92 B2 95 CF 8A 08 
SUM: 51 25 2E 11 FD 56 89 36 051B F898 1F QF 47 E6 95 QA 6F EQ B9 F940 B7 QQ 4D 61 73 6B 90 DD BQ 
F8AQ QB QA 3A CD 07 09 61 F5 : 82 F948 92 E8 00 4D 61 73 6B 89 8F 
F800 0D 06 00 01 02 03 04 08 25 F8A8 19 C1 68 C1 E5 C1 34 C1 9E F950 F0 8F 9C 00 4D 61 73 6B : A7 
F808 54 6F 6F 6C 00 50 65 6E お は F8B0 4B C1 29 C2 03 C2 BB C1 38 F958 94 BD 93 5D QQ 41 
F810 00 50 61 6C 65 74 74 65 : CF F8B8 AD C2 A0 D8 33 DA C4 DF : 97 . --------------------------------- 
F818 QQ 43 6F 6C 6F 72 00 4C : 4B F8C0 C4 DF D6 BQ 3A E3 3A E3 : 63 SUM: 11 38 F4 FC DF 67 47 E0 7726 
F820 75 70 65 00 95 B6 8E 9A : BD F8C8 3A E3 11 BQ 11 BQ 11 BO : 60 


A000 F3 ED 73 5C FB 21 FA AQ 65 A0A0 A1 CD 8B A1 CD D5 A4 28 08 A140 FB 2A 5A FB 22 9E 05 FB 3A 
A008 22 9E 05 21 28 AQ 22 9C 6C A0A8 1E DC BA AQ 18 E5 3A AC 37 A148 C9 3A 57 FB B7 C8 3E 01 13 
A010 05 21 81 05 11 71 05 01 34 AO0BO F9 E6 03 FE 01 CC 8C A2 DB A150 32 59 FB C3 F6 A4 3E 3E 5F 
A018 07 QQ C5 E5 ED BO El C1 FQ A0B8 18 D9 AF CD 97 A4 CD 5D D2 A158 32 F4 05 3A 57 FB DF 1B B1 
A020 11 79 05 ED BQ FB 18 2D 6C AGCO B6 CD CF B2 C3 C8 A4 3A 6D A160 3E 07 DF 03 21 79 06 77 3E 
A028 F3 ED 7B 5C FB FB 01 20 CE A0C8 FQ QF B7 28 C6 CD CD B8 F6 A168 2B 3C 77 23 3E 20 BE 30 4D 
A030 08 79 CD 28 BF 79 C6 08 TC AQDQ AF CD 97 A4 3E 07 DF 7A 55 A170 FD AF 2B 77 32 59 FB 32 06 
A038 CD 2D BF D9 21 00 60 11 24 A0D8 AF OE 03 DF 66 F3 21 F3 0C A178 F4 05 C9 3A AS F9 B7 CA 1B 
A040 QQ 40 01 40 1F ED BO D9 16 A0E0 OF 11 71 05 01 07 QQ ED 8B | |  。 --------------------------------- 
A048 OC 10 E6 AF 32 B1 F9 32 BF AOE8 BO 21 FC OF 11 9C 05 01 8F SUM: B2 6C 4D 10 CE 2D 44 63 8763 
A050 82 FB 32 80 FB F3 ED 7B 85 AQFQ 04 QQ ED BQ ED 7B 5C FB 60 
A058 5C FB FB 3E 10 DF 51 3E QE AQF8 FB C9 32 57 FB DF 43 CD 37 A180 E4 BQ 3A AF F9 FE 02 CC 42 
A060 20 DF 51 3E 03 4F DF 66 25 MEM | ooo S A188 58 BB C9 CD B5 A1 B7 28 DE 
A068 21 00 00 11 28 19 DF 6D BF SUM: FD 33 23 12 09 42 40 AQ 2F10 A190 05 E6 02 C8 18 12 3A 62 7B 
A070 3E 07 DF 7A AF DF 7A AF 55 A198 F9 47 E6 20 CO 78 E6 1F 83 
A078 AF 3C DF 66 OE 02 79 DF 38 A100 49 Al F3 ED 7B 5C FB FB 97 A1AO 87 6F 26 00 11 A8 F8 19 E6 
FOU UD QU TUR sns es os OQ 82988 A108 C3 93 AQ F3 2A 9E 05 22 D8 AlAS 5E 23 56 TA B3 C8 EB CD 84 
SUM: B2 20 ED 8D F0 0A D9 89 B645 A110 5A FB 21 2F Al 22 9E 05 OB A1BQ E7 BE F6 01 C9 21 82 FB 93 
A118 FB AF 32 57 FB 6F 67 39 3D A1B8 7E B7 C8 23 ED 5B A4 F9 05 
A080 66 AF 0E 01 DF 66 AF CD E5 A120 23 23 22 5E FB C9 F3 2A A7 A1CO 47 E5 23 7E B7 28 04 3D ED 
A088 97 A4 CD 98 A3 CD AC BB 17 A128 5A FB 22 9E 05 FB C9 32 10 A1C8 BB 30 18 23 7E B7 28 04 87 
A090 CD C8 A4 CD D2 A2 CD B5 FC A130 57 FB DF 43 3E 01 32 56 3B A1DO 3D BA 30 OF 23 7E BB 38 CA 
A098 A1 FE 01 28 11 B7 CC 7B D7 A138 FB CD 49 Al F3 ED 7B 5E 6B A1D8 @A 23 7E BA 38 05 23 DD A2 
p 5 月 号 の 佐川 さん ,。 島田 奈美 ちゃ ん の ファ ンク ラブ を 作る 話 に 私 も まぜ て くだ きい 。 な 
80 Oh! X 1989.7. kb, 会 員 番 号 は 1078 番 を 希望 し ます 。 倉本 貴行 (18) 東京 都 


Lob 


ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー 


ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー 


ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー-ー ーー ーー ーー ーー 


ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー…ーーー 


Sne e e a ーー 


a a a a a a 


y 私 は 最近 「 哲 学 」 に つい て た だ な ら ぬ 興味 を 抱い て お り ま す 。 つ きま し て は 哲学 入門 の 


講座 を 開い て くだ きい ませ 。 


3 (20) 群馬 県 


MZ-2500 用 グラ フィ ッ ク エ ディ タ 作 成 


ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー…ー 


e e o od m mo m c nom o oo ooo 


M — — — — — — — — — — — c c n d c o am nm do | m n c nm 


Jem — — — — — — — — — — — — — Km enm inm tmm Á n Á - -Á- ee 


— e a a Á—M———— —P—————Ó—P Á... 


ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー…ー 


AAB8 0D 20 F3 3E C8 91 32 C1 : AA 
AACO OC 21 3F 9F OE C8 06 28 : OF 
AAC8 AF B6 2B 10 FC B7 20 03 : 76 


— —  — oí  — i — Á. Á... Á... M M i i d Hn M Hm ..Á....... ot 


ABAO B7 C1 El C9 2A 8B F9 11 : El 
ABA8 00 80 19 CD CE AD D8 ED : A6 
ABBO 5B 79 F9 7B CB 3A 1F CB : 37 
ABB8 3A 1F CB 3A 1F OE 01 47 : D3 
ABCO ED 5B 89 F9 C5 D5 E5 CD : 16 
ABC8 CB AD F5 F1 28 26 CD 1A : 93 
ABDO AC 28 2C CD CB AD F5 20 : 5A 


82 Oh! XxX 19897. 


Mee sem mee cem sore oem sse sem seme ーー 


ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー…ー 


ーー ーー 


— — — — HÀ m — — — — — — — — — — — — — d m — — — — — — — — m — — — tn 


— HÀ — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — inte den ct 


AE40 26 00 01 ED AF 09 7E 23 : 6D 
AE48 66 6F CD E7 BE 18 EB AF : F9 
AE50 CD 73 AE 21 C9 OC D5 DD : 8D 


— — — — — — — — — — — — — — — — — — — — —  —  — — — atn — ttt ntm 


Sem  — e e oH Ho Hm n Jame oest 


—_ — — — — — — — — — — — — — i ーーー 一 


— — — — — — — — — d e — — — — oom dw oom a see ceee mee cee men Mn aae att tm tnt 


久しぶり に 祝 る ん の レポ ー ト が 読め て 嬉し か っ た 。 と ころ で , 「X グ ルー プ は HAL *H 
指す 」 に は 祝 さ きん の お か げ で X68000 が 誕生 し た よう に 書か れ て ます が , お か が か げ で ます ます 


祝 る ん の 正体 が わか ら な く な り ま し た 。 


文字 3 (16) 京都 府 


— — — csse — cost — Sss  - . wnh i i Á... Á ase Á. isos ces iese oom mes ed 


B150 BE 02 30 2F 7C DD BE 01 : 37 
B158 38 29 3D DD BE 03 30 23 : 8F 
B160 3A 60 FB BC 28 OF B7 OE : 4D 
B168 00 C4 C5 B1 7C 32 60 FB : 43 
B170 QE 01 CD C5 B1 3A AC F9 : 31 


— — — — — — — — — — — — — — — — — — mo e e e o e aaa 


< — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — e e e e e — aae 


— — — — — — — — — — — — — — dm m m um Rm — Hh d d — m — — Htm aaae tm tm — m 


— — — — — — — — — — — — — — — — ei sa Á Á... HÀ d .. tt tte 


— — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — samo —  — - oee samt osmy vant m sai: n 


—< — — — — — — som — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — 


p 6 月 号 の 「 学 習 リ モ ュ ン の 製作 」 で , 最近 の 多 機 能 リ モコ ュ ン の 話 か ら テ レビ の コン バー 


2 ョ m ョ ン 云 々 < とい うく 〈《 だ り が あり まし た だ ね 。 


うち の SONY PROFILE BASIC が まる に を 


NT, 本 体 に は 電源 スイ ッ チ の ほか は ボタ ン の 類 は つい て いま せん 。 困 っ だ た も ん だ , リモ 


594 で も よ た ら と うし よう 。 


西崎 幹夫 (17) 神奈 川 県 


ーー 


se] 
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w 
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tri 
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ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー 


Sess MÀ Has opm umm ーー ーー 


< — — e aiee men asat oaas osos mes cess osse anm mop em sose som amm som c mom Hem m P m cm om Am 


de c» — — — Jm "o a Hm OH am mh m Huh dh qb due i — — — — — — — — ーー — 


84 Onx 19897. 


ーー ンー タデ ーー … 


ーーーーーーーーーーーーーーーーー や ーー…ーーーーーーーーーーーーーーー 


ーーーーーーーーーーーーーーーーーー du KW d AA Mam Ge Mem Ke Hem d i m m m | 


T — — — — — — — — — — — seni Gm Hum Km mem Kem m Wm um Hh Hn Hi n Wa m WR GÀ mh m Hh te 


— — — — — — — — — Hn OM m OMA M m mm em Pe Á Tem Hm qum — daaa aai hm ah HÀ i uu A 


We — — — — — — — — — — — c c m e v | 9n Ham dm dé de nm t 


ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー ーー 


— — — — — — — — — — — HMM aee — Hm Á Á Ge um T wm dm — T vm om 


Ll 


SUM: DB 5E 5B CO FE DE A8 A6 3D1C 


p X68020 用 の ソフ ト は や は り 「 一 PRO-68.02K」 に な る ん で し ょ うか ? 


小野 塚 正則 (20) 東京 都 


ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー 


Me — — — — — — — — — — — — — — — — mm — — — — — — — — — — — — — 


ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー 


ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー 


SUM: 29 EG EA 74 59 4E 68 ED 1650 


Gee osse died 


Se e ses ce mee EL 


ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー 一 


SUM: EF B5 54 D4 E8 16 47 B7 9A13 


いま まで ロー ド , セー ブ が で き な か っ た 未完 全 の S-0S “SWORD” が , この 間 や っ と 動い 


た 。 た だ の 入力 ミス だ っ た の が , な ん だ か うれ し か っ た 。 


小杉 文武 (|6) 静岡 県 


ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー 


ー ニ ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー プ ププ OO プ ゾ ー で ーー 一 


— dem denm — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — tem 


ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー 


ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー 


SUM: 77 28 31 DF 57 32 60 5C 4FAC 


MZ-2500 用 グラ フィ ッ ク エ ディ タ 作 成 講座 


85 


C735 28 04 07 1D 20 FC 59 AF : 14 C885 F9 D1 28 65 2A 65 F9 B7 : 96 C9BD B7 CD A7 BE 3A 80 FB B7 : 55 
C73D D9 21 08 08 B7 ED 52 7C : 7C C88D ED 52 08 19 08 30 01 EB : 84 C9C5 C4 F3 B9 C3 C8 A4 CD 1F : 8B 
C745 87 87 87 85 6F 26 00 11 : CO C895 B7 ED 52 22 81 F9 28 51 OB C9CD CA C8 3E Q1 32 58 FA 2A : 7F 
C74D B8 FA 19 E5 D9 7B D1 F5 : CA C89D 21 CQ QC ED 5B 81 F9 D5 : 84 C9D5 A2 F9 ED 5B AQ F9 CD 25 : 6E 
C755 C5 D5 E5 CD AQ C6 CD B9 : 38 C8A5 EF 2C 21 D3 QC ED 5B 83 : E6 C9DD AC AF 32 58 FA 3A 56 FA : 69 
C75D C5 13 CB 01 30 07 CD BB : 39 o... >> C9E5 B7 C8 3A 60 F9 CD 2D BF : CB 
C765 C6 23 CD A9 C6 10 EF CD : E8 SUM: 2F 54 13 E9 48 6F QF 77 880E C9ED 21 00 80 11 QQ 60 01 40 53 
C76D 88 C6 El 01 28 QQ 09 D1 : 32 C9F5 1F 1A AE 77 23 13 ØB 78 17 
C775 EB OE 08 09 EB C1 F1 3D : E4 C8AD F9 D5 EF 2C 11 C@ OC 01 : CT C9FD B1 20 F6 CD D2 A2 2A AQ : D2 
CTTD 20 D5 C9 3A 61 F9 CD 32 : 51 C8B5 05 05 EF 23 El DI B7 ED : 72 CA05 F9 22 65 F9 2A A2 F9 22 : 60 
C785 BF CD 5A BF 2A 6B F9 ED : 20 C8BD 52 08 19 08 30 01 EB 22 : B9 CA9D 67 F9 CD 63 AA CD A6 D4 : 81 
C78D 5B 69 F9 CD 09 C8 01 03 : 5F C8C5 C6 OC AF 32 CB OC 21 F2 : 9A CA15 CD D2 A2 CD CD A4 F6 01 : 76 
C795 00 B7 ED 42 CD E8 BE 2B : 84 C8CD C8 11 C9 OC 01 QA QQ ED : AS CAID 37 C9 2A AQ F9 22 CQ OC : Bl 
C79D 11 00 40 19 D9 7B D9 5F : F6 C8D5 BO 2A 65 F9 22 C2 QC 2A : 52 CA25 2A A2 F9 22 C2 OC 21 CO : 96 
C7A5 16 00 EB 29 29 29 44 4D : QD C8DD 67 F9 22 C4 OC El 22 CQ 15 O D --------------------------------- 
ーーーー ニ ーー ニーーー ニ ーー ニー ニー ニー ニーーー ニ ーー ニニ ーー ニー ニー ニー ニー ニー C8E5 0C 21 CQ OC DF 4D C3 C8 : BO SUM: 10 A9 B5 BE 1A C4 02 D2 F778 
SUM: 64 87 62 37 32 3F DF E7 7790 C8ED A4 El C3 C8 A4 89 34 00 : 71 

C8F5 00 QQ 89 B4 QQ QQ QQ 2A : 67 CA2D 0C DF 4E 5F 3A 38 FA BB : BF 
C7AD 29 29 09 19 4F 06 00 EB : B4 C8FD A6 F9 ED 5B A8 F9 CD 0D : 62 CA35 C8 7B D9 5F E6 OF F6 10 : 76 
C7B5 2A 9B FA 09 EB D9 3A 38 : FE C905 C9 2A AQ F9 ED 5B A2 F9 : 6F CA3D 57 7B OF OF OF OF E6 OF : 03 
C7BD FA 57 OF QF QF OF 5F D9 : C5 C99D 01 FF 02 C3 6C C8 C5 E5 : A3 CA45 F6 10 SF 21 00 40 D9 3A : D9 
C7C5 1A 2F 4F 06 QQ D9 78 B7 : A6 C915 D5 AF CD 97 A4 D1 El 22 : 60 CA4D 5F F9 CD 32 BF 21 00 80 : B7 
C7CD 28 09 D9 CB 21 CB 10 D9 : AA C91D CO OC ED 53 C2 OC 21 CQ : BB CA55 01 40 1F 3E 07 D3 BC D9 : QD 
C7D5 10 F8 47 3E 30 CD 28 BF : 71 C925 0C B7 DF 47 El 22 CO QC : B8 CA5D 3E 32 CD 28 BF 7B D3 BD : 2F 
CTDD 7B DÀ BD 7D DD AI 77 23 : 9C LtLVlCl  ----、----ーー ニ ーー ニーー ニ ーー ニー ニニ ーー ニー ニー ニー ニーーー CA65 7E DB BC 4F 3E 33 CD 28 : CA 
C7E5 D9 7C D9 AQ 77 2B D9 3E : 87 SUM: B6 B8 2A 22 E4 3C EA A4 9843 CA6D BF 7A D3 BD 7E DB BC Al 7F 
C7ED 31 CD 28 BF 7A D3 BD 7D : 6C CA75 2F 23 D9 77 23 OB 78 B1 F9 
C7F5 D9 Al 77 23 D9 7C D9 AQ : E2 C92D 3A 6D FA 32 C2 9C 4F 06 : F6 CA7D 20 DD 21 00 00 22 85 F9 : BE 
C7FD 77 Q1 27 QQ 09 13 D9 QD : Al C935 QQ 21 6E FA 11 QQ 10 ED : 97 CA85 22 87 F9 22 8B F9 21 C8 : 31 
C805 D9 20 BD C9 ES 01 05 00 : 6A C93D 53 C3 QC ED BO 2A 69 FA : 4C CABD 28 22 89 F9 CD 1A BE 3A : AB 
C80D 09 EB 09 7D E6 07 D9 21 : 61 C945 22 C5 0C 2A 6B FA 22 C7 : 6B CA95 60 F9 CD 2D BF 21 00 80 : B3 
C815 FF FF 11 00 00 OE 08 47 : 6C C94D 0C 21 CO QC DF 55 C3 C8 : B8 CA9D 11 00 60 01 40 IF ED BO : 6E 
C81D D9 01 41 01 B7 ED 42 38 : 3A C955 A4 2A A6 F9 ED 5B AB F9 : 56 CAA5 CD 5A BF 3A 38 FA 67 OF : C8 
C825 04 D9 26 00 D9 09 01 08 EE C95D CD 67 C9 2A A0 F9 ED 5B : 08 .— | --------------------------------- 
M. imm de eem — — w nm — m e =— m =— =— — — — — ue — = w w = s w a m C965 A2 F9 01 FF 02 C3 13 C9 3C SUM: D3 AI 45 BC 22 8D F7 DE CEB7 
SUM: 32 ED 1B 86 Al 99 31 7E F1D4 C96D AF CD 97 A4 21 76 F8 22 : 68 

C975 B3 F9 CD 9A C9 CD D2 A2 : 1D CAAD QF OF QF 6F 22 CQ OC F6 : 80 
C82D 00 B7 ED 42 30 04 D9 2E : 21 C97D 3A AC F9 QF 30 QA CD 44 : 39 CAB5 01 C9 3E 30 CD 32 BF 3A : 30 
C835 00 D9 09 3E C8 BB 30 96 : D9 C985 BF 28 F2 CD 9A C9 18 ED : OE CABD CO OC D3 BD 71 3E 31 CD : 09 
C83D 3E DQ 93 D9 4F D9 3A 80 : 5C C98D B7 CD 97 A4 21 70 F8 22 : 6A CAC5 32 BF 3A C] 9C D3 BD 71 : F9 
C845 FB E6 20 28 04 3E QQ 18 83 C995 B3 F9 C3 C8 A4 DD E5 FD 9A CACD 18 18 3E 30 CD 32 BF 3A 96 
C84D 08 3A 80 FB E6 01 87 87 : B2 C99D E5 AF 32 56 FA CD 97 A4 1E CAD5 CO OC D3 BD 36 FF 3E 31 00 
C855 87 C6 08 93 38 OE D9 5F : 66 C9A5 2A AQ F9 22 CO OC 2A A2 : 7D CADD CD 32 BF 3A C1 0C D3 BD : 55 
casb 3E 07 93 30 04 AF 21 00 : BC —  — «e e meme ue Te TTA CAE5 36 FF 3A 5F F9 C3 32 BF : 7B 
C865 00 3C 4F D9 EB El C9 C5 : BE SUM: AL 70 84 BF BF DB A2 F3 SED ë "||| aO 
C86D E5 D5 AF CD 97 A4 D1 2A : 6C SUM: DD F8 64 A3 29 03 BB 55 DDF2 
C875 67 F9 B7 ED 52 08 19 08 : 7F C9AD F9 22 C2 QC 21 CO QC DF : B5 


ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー 


CB4D 1F 1D 36 1F 1D 36 IE 1D 20 CD95 0A 02 09 36 1F 1D 36 1F DC 
CB55 36 1F 1D 36 00 07 00 08 B7 CC6D 71 23 10 F9 C9 DD E5 FD 25 CD9D 1D 36 1F 1D 36 00 08 0A D7 
CB5D 02 01 09 50 65 6E QQ 00 2F CC75 E5 E5 AF CD 97 A4 El 29 8B CDAS 06 09 36 IF 1D 36 IF 1D F3 
CB65 11 09 CB C3 3A AE 3A A5 6F CCTD 29 29 11 07 67 01 33 02 AT CDAD 36 1F 1D 36 00 07 00 08 B7 
Pe... CC85 3E 01 CD BF BD 3E 01 CD 94 CDB5 02 01 09 50 65 6E 8C 60 1B 
SUM: B7 25 FF AC 9A 26 93 05 3471 CC8D 97 A4 FD El DD El C9 DD 7D CDBD 8F F3 00 00 03 00 54 10 E9 
CC95 ES CD 5A BF 3E 04 D3 BC 9C CDCS 57 17 03 53 54 18 57 IË DB 
CB6D FA 4F 3E 01 C3 SF BC AF 15 CC9D 3E 0F D3 BD 3E 05 D3 BC AF CDCD 03 07 54 20 57 27 03 8F 8E 
CB75 CD 97 A4 CD 94 CC 2A 96 F5 CCAS 3A 61 FI CD 32 BF CD 9C BB CDD5 54 28 57 2F 03 70 54 30 F9 
CB7D FA C3 72 CC 3A AD F9 FE D9 CCAD BD 11 00 40 19 01 FQ 00 18 CDDD 51 37 03 F8 54 38 57 JF AB 
CB85 02 20 09 CD A5 CB CD IF 54 CCB5 DD 21 00 88 11 07 00 CD 6B CDE5 03 717 54 40 57 47 03 FF AE 
CB8D CD C3 CD A4 3A AC F9 E6 C6 CCBD D2 CC DD 09 11 00 07 CD ED MN o 
CB95 03 FE 01 C0 CD A5 CB 3E 3D CCC5 D2 CC DD 09 11 08 08 CD 72 SUM: F4 CO 0A 9B AQ 82 2B 62 2A65 
CB9D 09 CD 2A B5 DC CF B2 C9 DB CCCD D2 CC DD El C8 ES C5 DD AC 
CBA5 CD 8C A2 ED 4B 96 FA 11 D4 CCD5 E5 D9 QE 06 06 08 D9 7B 34 CDED 54 48 57 4F 00 03 QQ 54 99 
CBAD 01 01 AF C5 CD A5 BC El 85 CCDD OE 30 06 02 B7 28 20 D3 18 CDFS 10 57 ZE 03 EF 54 30 57 13 
CBB5 7D B9 20 03 7C B8 C8 ED 42 CCE5 BD 79 CD 28 BF ES DD TE 2A CDFD 4F 00 11 56 CD C3 3A AE 2E 
CBBD 43 96 FA 78 FE 03 3E 01 E, E mm A CE05 3A F8 FA 4F 3E 01 CD 5F E6 
CBC5 30 01 3D 32 98 FA B5 CD E4 SUM: 71 2B 38 Al 40 73 DO F6 2B80 CEOD BC 3A 98 FA B7 20 05 11 15 
CBCD 08 CC AF CD 97 A4 Ei CD : 31 CERIS FZ CD 18 03 11 CI CD C3 3C 
CBD5 72 CC 2A 96 FA CD 72 CC 03 CCED 00 77 23 DD TE 08 71 23 97 CE1D 3A AE 3A 61 F9 CD 32 BF 3A 
CBDD 3E 01 C3 97 A4 3A AC F9 : IC CCRS DD 7E 10 77 23 DD TB 18 78 CE25 AF CD 97 A4 CD B4 CE C3 C9 
CBE5 QF DO CD 8C A2 3A A5 FA B3 CCFD 77 23 DD TE 20 71 Bl 7A ET CE2D C8 A4 3A AC F9 0F DO AF D9 
ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー CD95 OC 10 D9 01 28 00 09 DD 04 CE35 11 01 01 42 4B CD A5 BC CE 
SUM: 19 9D 66 65 1A 98 67 88 3322 CD9D 23 D9 10 CA 11 20 00 DD E4 CE3D 68 26 00 44 29 29 29 09 56 
CPIS 19 0D 20 CO D9 DD El Cl 5E CE45 01 B8 FA 09 3A 98 FA B7 : 3F 
CBED 4F AF CD 5F BC 79 32 A5 : 36 CDID El C9 3E 09 CD 2A B5 30 CD CE4D 3A F8 FA 20 08 D6 04 3A 68 
CBF5 FA 3E 01 CD 5F BC 3A 98 : F3 CD25 03 C3 CF B2 AF 32 F9 EA 1B CES5 A5 FA 30 01 AF 77 AF CD : 72 
CBFD FA B7 CO 3A 61 F9 CD 32 : 04 CD2D 3E 07 32 F8 FA 3E 09 01 B1 CE5D 97 A4 21 00 00 11 06 06 79 
CC05 BF 21 B8 FA 06 40 AF 77 : FE CD35 06 01 C3 9B B4 03 00 01 : 1D CE65 ED 4B F9 FA AF 47 CD BF : AD 
CC@D 23 10 FC 2A 96 FA E5 7C : 4A CD3D 01 0A 01 3F B3 FF CD 00 : CA ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー 
CC15 87 87 84 85 87 87 87 6F : IB CD45 QA 02 @A 09 74 CE 05 CE : 34 SUM: 29 7D 8B 4F A5 BF 27 05 0F62 


b» お か げ さ まで MZ-2500 用 MIDI ボ ー ド を 作る こと が で きま し た 。 ま た MIDI 楽 器 に つい て 特 
86 Oh! x 1989.7. | 集 し て くだ さい 。 石島 幸弘 (23) 茨城 県 


ーー ーー 


CE6D BD CD 43 CF C3 C8 A4 3A : 05 SUM: A3 B9 A9 DD D4 FC 56 89 DAB6 CF5D 11 00 00 4A D9 7E 2F 23 : 04 
CE75 AC F9 OF DQ CD 8C A2 3A : B9 CF65 D9 QF CB 1B OF CB 1A OF : DI 
CE7D F8 FA 4F AF CD 5F BC 79 : 51 CEED 08 CD F6 CE FD El DD El 35 O O 
CE85 32 F8 FA 3E 01 CD 5F BC : 4B CEF5 C9 C5 D9 El D9 E5 D5 DD B8 SUM: 39 E5 9A 82 34 16 B7 08 D8BA 
CE8D AF CD 97 A4 2A AQ F9 7D : F7 CEFD E5 OE 08 06 08 5E CB QB 3D 
CE95 E6 F8 F6 05 6F 22 CO OC : 36 CF05 30 2A D9 16 30 01 7F 02 FB CF6D CB 19 D9 10 FO D9 ES 71 : EC 
CE9D 2A A2 F9 7D E6 F8 F6 03 : 19 CFOD 7C B7 28 1B D3 BD 7A CD : 4D CF75 01 FO 00 09 72 09 73 El : C9 
CEA5 6F 22 C2 ØC 21 CO OC DF : 2B CF15 28 BF DD 71 88 DD 71 BO BB CF7D 23 D9 OD 20 DB C9 21 BS : AS 
CEAD 4E 32 F9 FA C3 C8 A4 DD : 7F CF1D DD 71 D8 DD 71 00 DD 71 : C2 CF85 FA D9 2A 9B FA 01 FQ QQ : 83 
CEB5 E5 FD E5 3A 61 F9 CD 32 : 5A CF25 28 DD 71 50 DD 71 78 14 : AQ CF8D 54 5D D9 OE 08 06 08 16 : C4 
CEBD BF CD 5A BF 3E 04 D3 BC : 76 CF2D 7D 10 DE D9 DD 23 10 CE 22 CF95 00 AF BE 3F CB 1A 23 10 : C4 
CEC5 3E FF D3 BD 3E 05 D3 BC : 9F CF35 23 11 38 01 DD 19 0D 20 90 CF9D F8 7A D9 77 09 77 09 77 : C2 
CECD CD 9C BD 11 78 40 19 ES : ED CF3D C2 DD El DI E! C9 3A 61 96 CFA5 13 62 6B D9 OD 20 EG CY : 95 
CED5 DD El 2A 9B FA 11 FQ QQ : TE CF45 F9 CD 32 BF 3A 98 FA B7 3A | ^ --------------------------------- 
CEDD 01 00 07 CD F6 CE 19 01 : B3 CFAD CA 83 CF 21 B8 FA D9 2A : F2 SUM: 48 A3 EB 71 1D 63 83 70 62B1 
CEE5 07 00 CD F6 CE 19 01 08 : BA CF55 9B FA D9 OE 08 06 08 D9 6B 
CFAD 05 00 01 01 07 01 SE B3 : 91 DODD 37 CD AT BE AF 32 F4 05 : 43 
CFB5 73 DO 00 01 02 04 09 98 : EB DOES 32 56 FA CD 97 A4 11 1E B9 
CFBD DO 79 DO 00 05 02 05 09 : 2E DOED DO CD 3A AE FD 21 CQ CF 32 
CFC5 BC DO 85 DQ 00 06 02 06 : EF DQF5 CD 85 DQ FD 21 C9 CF CD : A5 
CFCD 09 C1 DQ 8A DQ QQ 07 02 FD DOFD 8A DO FD 21 D2 CF CD 8F : 75 
CFD5 07 09 C6 DO 8F DO 03 77 : 7F D105 DO CD F3 B9 C3 C8 A4 3A : B2 
CFDD 05 05 41 51 03 74 2C 10 4F D10D 61 F9 CD 2D BF 21 00 70 A4 
CEFE5 ZF 50 03 72 34 10 37 50 : BF D115 11 00 00 OE 20 06 04 C5 OE 
CFED 03 71 3C 10 3F 50 02 07 : 58 D11D 01 00 04 C5 E5 DF 5F El CE 
CFF5 2F 0F 37 52 02 07 04 04 : D8 5125 CD SE DI Ci 13 10 FA 01 ` ES 
CFFD 43 53 02 70 04 04 42 52 : A4 ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー 
D005 01 70 05 OF 41 OF 01 00 : D6 SUM: 3A 45 44 04 AF D6 B7 F4 B310 
D@QD 07 10 07 50 OB 06 00 08 : 87 
D の 15 02 01 09 43 6F 6C 6F 72 : OB D12D 08 00 09 C1 10 E9 3E 20 : 29 
D91D 00 07 10 08 01 01 09 24 : 4E D135 85 6F 3E 00 8C 67 0D 20 : 52 
D025 00 08 07 01 09 24 00 08 45 DI3ID DC C9 E5 DY Di 21 20 00 : (5 
ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー D145 19 06 08 OF OF OF OF OF : 72 
SUM: C7 9B DI 6C AE 62 7D 36 DCO05 D14D CB 1E 07 CB IE 23 EB QF : F6 
1155 CB IE 97 CB IE 23 EB OF : FB 
D02D 05 02 09 36 36 36 IF ID : EE D15D 10 ED D9 C9 9F 
D935 1D 1D 36 36 36 00 08 05 : E9  。 .— DOCD DQ E5 CD 8C A2 El D8 4E : B7 .  --------------------------------- 
D03D 04 09 36 36 36 1F 1D 1D : 08 SUM: 28 67 1B 08 B8 C6 50 6D F366 
リ 
19 E ff AMA-25h 
20 I PL 起動 化 プ ログ ラ 
30 
40 init “CRT:" : kmode 1 : clear $D000 
50 FILENAMES- GABElI-starter" Cw mm mm m mom e ans m m m e 起動 プロ グラ ム 名 
$0 print [6] FILENAMES: の 入っ た ディ スク を 入れ て くだ きい 。 
70 repeat 
89 input "準備 OK ?(y/n) ",AS 
90 until (A$= y” or A$-"Y^) 
100 bload FILENAMES,$D000 «------- 各種 情報 を 得る た め の ダ ミーLosd 
110 D1$=chr$(4) 
120 for I=$801 to $81F 
130 Di$-Di$*«ehr$(peek(I)) 
140 next 
150 Di$-Di$*hexchr$( @BFF”)+string$(14,chr$(0)) 
160 D1$=D1$+hexehr$( 0001090A0B0COD0E )+string$(72,chr$(0)) 
170 D2$=string$(128,chr$($BF) ) 
180 devo$ "',3,D1$,D2$ devi$ '',$19,D1$,D28$ 
190 mid$(D1$,1,1)=chr$(3) : devo$ ^',$19,D1$,D2$ 
200 print "f T 
210 end 
リス ト 10 FÉ スリ スト (部 分 ) 
¡Men (x1,y1) (C H < ; まま レジ 
ia _ LD A, (DE) 
NODPEN: LD A, (menbar) メニ ュー パー が 表 永 され て で て いない INC DE 
CP 01H ; 3 7d AND t 
m NZ,NODIC : メ ニュ バー の 位置 で な いな ら EXX +) 
LD A, (my8) i ルー チン を 実行 JR Z,NODGR4 
OR A ; SCF 
JP NZ,NODIC NODGR4: RL C I プア レー ン の ドッ ト は 一 時 退避 
JP MOUCLR マウ ス の クリ ッ ク 情 報 を クリ ア し て return DEC B 
iCALL 文 の 直後 に RET が ある と まき は JP で よい EXX ;de 
¡GRB<=byte data ---- JR N2, NODGRI 
iem Mr e UL uu e 
LD A, € EXX d 
LD B, 2 LD A,C 4# プ レー ン の ドッ ト デ ー タ 
D DE uua | こと ー ン 別 デ ー タ I {exx Jer, 
LD C.A CS TRI EEN) LD C,A a 
NODGR1: LD B, 3 LD B, 3 
LD HL, NDATA+2 :GRB 別 デー タワ ー ク LD DE,%i+2 [が GRB の どれ と 対応 し て いる か の 情報 
NODGR2: LD A, (DE) NODGR5: LD HL,NDATA +G,R,B-(0,1,2) 
INC DE LD A, (DE) 
AND [n ADD KL 
JR Z,NODGR3 LD L,A ;HL-HL* (DE) 
SCF LD A, (HL) ¡GRB data 
NODGR3: RL (HL) i (HL)-(HL)*2+ ド ッ ト の 有無 (1bit data) RR 
DEC HL ;B,R, GO M RLA :GRBs2«1 
DJNZ NODGR2 AND 97H 
私 も 大 容量 メデ ィ ア に 手 を 出し て み ま し た 。 中 古 の 100MB HDD £ A= L TMacintosh plu 


s に つない で み ま し た 。「 底 な し 」 の 広 さ で す 。 う 一 ん , こん な 怪物 が か つて の CZ-501F + 
り 安 く 買 える の だ か ら 時 代 の 流れ と は 恐 し いも の だ 。 小林 Sk (20) 神奈 川 県 
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JR NZ, NODRD1 
LD (HL),A EXX ; 
DEC DE RES 8,H itk th K 
DINZ NODGR5 RET 
EXX 3l 
POP BC iinitialize-- 
;RET IN 
if NK ーー ニーーー NODIC: LD A, MPGPO :MR39 を 4909h に セッ ト 
s E MR EE m = CALL .SETAH : 
NODCNG: LD A, (DE) ;%x@1 F> ROM LD A,MPGP0+1 ;MR31I& 6000h(2 & v b 
EXX i dexx CALL _SET6H 
LD Ca ;d (A m) ; 
LD B,3 CALL GRACO ;G-CRTC GRAM 同 時 読み 書き の 初期 設定 を し て いる 
LD HL,PENCL ijRGB 別 の ベン カラ ー INC (HL) : 補 正 用 dsats の 設定 (第 9bit が 使用 され る ) 
NODCN1: LD uon (こい pd. ; RET 
CP (HL Up (*pen color : 画 の DLDM -- 
JR 7,NODCN4 31) C-Cp の と き EON e es 
JR C, NODCN2 NODCP: LD BC, 0808H i (C, B) - (ly, lx) 
SUB C i2) C>lp の と き PUSH BC 
JR C,NODCN3 sif (C-d«8) and (C-d«Cp) then C=Cp EXX ; exa 
CP (HL) i else C-C-d POP DE ; (E, D) - (ly, 1x) 
JR NC, NODCN4 EXX i} 
JR NODCN3 LD HL, 2 
NODCN2: ADD A,C 33) C<Cp の と き LD DE, (x1) 
CP (HL) if C+d>=Cp then C=Cp OR À 
JR C, NODCN4 ; else C-C+d SBC HL, DE 
NODCN3: LD A, (HL) JR C,NODCP1 zif x1<2 then 
NODCN4: LD (DE) ,A LD A, 5 
INC HL ADD A, E 
INC DE LD B, A ; lx<xir5 
DJNZ NODCN1 FXX jfexx 
EXX jl LD E, A ; lx=xi+5 
;RET EXX i} 
¡GRB->data -------- : LD DE,3 ; x1-3 
5 5 2 7 2 JR NODCP2 sendif 
NODBRG: PUSH BC NODCP1: LD HL,319-4 
LD A,C ; OR A 
CPL SBC HL, DE 
LD B, A {ビッ トマ スク (ドッ ト の 部 分 の み が 9) JR NC, NODCP2 zif x1>319-4 then 
EXX i {exx LD A,L 
LD HL,NDATA+2 ; BRG ADD A, 8 
LD B,3 ; LD B, A ¡B=x1- (319-4) 
NODBRI: RR (HL) ¡A F Gr bico ËB RI #ーー ニ ーー ニー ニーーーー Y < < < 
RLA NODCP2: LD A, (menbar) 
DEC HL LD 1,0 ¡ynin-0 
DJNZ NODBR1 OR A 
INC HL JR 2,N0DCP3 
EX kik laf LD L, 8 i: メニ ュー バー が ある と き は ymin-8 
LD B, 3 : : NODCP3: LD A, 3 
LD DE,NDGRBN+6 ADD A, L 
NODBR2: LD CE (EO X LD H,A 
LD A, (DE) ¡IMHE 22 k Š LD A, (y1) 
RR (HL) CP H 
EXX 1 iGRB の ビッ ト が JR NC,NODCP4 sif yl1<3+ymin then 
JR NC,NODBR3 i ADD A, 5 
OR £ :1 の と き は プレ ー ン dsata の 該当 bt を 1 SUB L 
JR NODBR4 ; LD C,À ; ly=5S-ymin 
NODBR3: AND B ij9 の と き & き は プレーン data の 該当 bit を 9 FXX ; dexx 
NODBR4: EXX 1 {exx ; LD D.A ; dyt8-ymin 
LD (DE), A EXX i} 
LD A, E LD A, H 
SUB 4 JR NODCP5 iendif 
LD E.A ¡DE=DE+4 ; 
LD A, (DE) ¡MEAN NODCP4: CP 199-4 
RR (HL) JR C,NODCP5 iif y1>199-4 then 
EXX i] LD , À 
JR NC.NODBR5 LD A,199+4 
OR C iset SUB L 
JR NODBR6 LD C,A ; ly=199+4-y1 
NODBR5: AND B reset LD AL jendif 
NODBR6: EXX i {exx ; 
LD (DE), 4 NODCP5: SUB 3 
LD E, C 3 LD DÀ iHL=y- 3 
DEC DE LD H, 9 
INC HL DEC DE 
DINZ NODBR2 DEC DE 
; :3)8 IE 12 k š DEC DE ;DE-x-3 
LD DE,*IR :RGBdats が どの プレ ー ン に 入る か の 情報 LD A, E ;A-E 
LD B,3 CALL .GADRS ; E L Xdf W (HL*49+DE) を 行う 
EX AF,AF' et} LD DE, GRAMPO ;4000H+ (HL*40+DE) 
LD C,A ADD HL,DE : 
R?: LD A, (DE) AND 07H ¿x mod 
ca OR A ¿0% 5 ABB HH 2) k Š 7: j b WA FE (4 /S A LD E, A 
JR Z,NODB13 LD A, 018 
DEC A JR Z,NODCP7 
JR NZ,NODBR8 NODCP6: RLCA 
LD HL,NDGRBW+3 ¿11 DEC E 
JR NODBR9 JR NZ,NODCP6 
NODBR8: LD HL, NDGRBW«7 ;I0 NODCP7: LD E,C ¡E=ly 
NODBR9: LD A, (HL) LD C.A iC-bit mask data 
RR C EXX ; {exx 
EXX ;) LD HL, 0808H 
JR NC,NODB19 OR A 
OR c set SBC HL, DE + (L,H) -=(8,8)- (lx, lH y) 
IR N0DB11 LD A, H 
NODB10: AND B reset ADD A, A 
NODB11: EXX i {exx ADD A,A 
LD (HL) ,A ADD A, A 
NODB12: INC DE ADD A, L 
DJNZ NODBR7 LD L,A 
EXX i] LD H, 9 ;HL- (8-1y)*8+ (8-1x) 
POP BC LD DE,NODWK 
RET ADD HL, DE ji ペン の デー タダ の 左上 端 を 求め て いる 
NODB13: RR t PUSH HL 
JR NODB12 EXX i} 
¿GRAMA 書き 込む -- LD A, E ily 
ーー ニー ニニ ーーーーーーーーーーーー POP DE : ベ ペ ベン デー タ ア ドレ ス 
NODWRT: EXX ; {exx ; RET 
LD E, 2 ¿main loop -- 
LD HL,NDGRBW "ux scu 
NODNRI: LD BC, 0 4BDH iRGBI デ ー タ を を -CRTC NODPN1: PUSH AF ¡A=ly 
s OTIR : 同 時 書き 込み 用 レジ スタ へ ヘ へ PUSH BC ;B-Ix,C-bitmask 
EXX 5) PUSH DE ¿pen data address 
LD (HL), @FFH i 同 時 書き 込み ! PUSH HL ¡GRAM address 
SET 5,H SMR 30h,31h0 9] O # 2 CALL NODRD 
EXX ; {exx NODPN2: CALL NODGRB 
DEC E INC DE ; ペ ン デ ー タ の 移動 
JR NZ,NODWR1 RLC C jbitmask を 1 ドッ ト 右 の 点 に 移動 
EXX JR NC,NODPN3 iif (lbyte の 右端 まで 来 た ) thea 
RES 5, H ji 後 始末 CALL NODWRT ¿write 
RET INC HL 
iGRAM か ら 読 み 込む -- CALL NODRD ¡read next data 
ーーーーーーーーーーーーーーーーーーー NODPN3: DJNZ NODPN2 
NODRD: EXX ; {exx CALL NODWRT 
LD E, 2 POP HL 
LD HL,NDGRBW LD BC, 46 
NODRDI: LD BC,94BCH ADD HL, BC iGRAM ア ドレ ス の 移動 (y+1) 
EXX i] POP DE 
r: LD A, (HL) EX DE, HL 
SET 5,H iMR 39h,31h の 切り 替え LD C,8 
: EXX itexx ADD HL, BC 5 ペン デー タ の 移動 (y+1) 
NODRD2: IN A, (C) iBRGI デ ー タ 別 の 同時 読み 込み EX DE, HL 
LD ELA POP BC 
INC HL POP AF 
INC C : DEC A 
DINZ NODRD2 JR NZ,NODPN1 
DEC E RET 
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SOFTWARE INFORMATION 


Ia < s “š š “š š «d 3 «d š «à ` 。 さ 3 » 
evo co (ey ED nyc mymmymememoememorm oer 


キイ こ ゴー こす キイ いこ する イー に イ る だ し ¿aa ap” イリ ゴイ する すす る すす (する イイ いす する 2 
` LA 


m ¿laa Tapa pre: sar 


か わい い テ ィ キ が ガー ルフ 
レン ド の ピュ ー ピ ュー を 助 
け 出 す た め と あら ば , た と 
え 火 の 中 , 槍 の 中 。 さ ら に 
は 本 当 に 水 の 中 まで 大 冒険 
を 繰り 広げ る ニュ ー ジ ー ラ 
wA ad TV SE DEP 
見 て いる だ け で も 楽し くさ 
せ て くれ る この ゲー ム 。 ぜ 
ひ 一 度 プ レイ し て みて くだ 


d$: 45 Ni — k ネト スト ネト ネト 


X1/X1turbo 
ソー サリ アン 追加 シナ リオ VOL.4 「 宇 宙 
か ら の 訪問 者 」 
野球 道 対戦 ユー ティ リティ ディ スク / デ ー 
タタ ブック!8B9 
X68000 
ニュ ー ジ ー ラ ンド スト ー リ ー 
大 江戸 筐 盛 記 
麻雀 武蔵 
森田 の 将棋 II 
Simple-CAD X58K 
Musicstudio 用 ソン グフ ァイル 
・ 佐 藤 電 彦  SF-005 
・ 関 根 安 里 SF-005 


== FP 5116%20 AIF+S 


AUSE. 


出る ぞ ニ ュー ジー ラン ドス トー リー 


X68000 に サン ダー ブレ ー ド が 出る ぞ 出 る 
だ と いて いた だ た この へ PESAS 
か ら A-JAX が 7 月 ご ろ 発売 に な る ん だ を そう 
で す 。 い ま は 画面 狭し と ば か り に F-14X が 
Pa シーン 秒 が 交 ら て ふる こと た で し ふう 
DE; 7 月 ざ み に な る と ジェ ッ ト へ ヘリ が パパ 


リバ リ と 今度 は 2 機 も 飛び 交 い を そう で すね 。 


RXLIILCLA S RU A APIS 
の 人 気 に は 凄い も の が ある みた だ たい 。 先日 , 


秋葉 原 の シ ョ ッ プ さん で 聞い て みた ん で す 。 


"bb—, Oh !X で すけ ど , 最近 XX68000 
関係 の ソフ ト の 状況 は どう で すか ?」 

ドド いやー すぐ で に アフ ター バー ナー の 在庫 
WII 9$» ie J 


読者 が 選ぶ 今月 の ゲー ム ベ スト 10 


今月 の ベス ト 10 は , 先月 と は まっ た く と いっ 
て いい ほど 様相 が 変わ っ て し まい まし た 。 な ん 
と いっ て も アフ ター バー ナー が ダン ト ツ の | 位 。 
得票 数 で は 2 位 以下 を 完全 に 引き 離し て トッ プ 
に 立ち まし た 。 ハガキ を 見 て いる と X68000 ユ ー 
ザー 以外 の 方 も か ら も , 多く の 支持 を いた だ い 
で いる よう で す 。 この まま どこ まで 独 十 態 数 信 
持ち 込む か 注目 し て お きた いと ころ 。 

2, 3 位 に は , X1I に 発売 され た ば か り の シ 
ミュ レー ショ ン と RPG が 登場 し て きま し た 。 こ 
の 信長 と ファ ンタ ジア ン の 上 位 争 い に は , か な 
り 織 烈 な も の が あり そう 。 あ と TETRIS が 戻っ て 


さい ね 


FPN で ET 
* 


ECCE A a a a e 
>: ww weg a rē さす が hor ww d vv 
Vhs Vds hs T da 1 , , yá 4 3 
UTR RIE METETE 


aS 


$ 
f 
1 


L^ 
m2 


` q. q. 
z? b 
» wf 


少し 歩い て も う 1 軒 の ショ ッ プ さん で も $ 
開い て み ま し た 。 

「X68000 関 係 で いま 一 番 売れ て る モノ っ 
CLEATS DTi 

「 マ ウス で す 」 

皆さん , マウ ス ば か り 酷 使 し な いで , 少 
し は 休ま せ て あげ て くだ さい ね 。 も うす で 
サイ バー ステ イッ ク も 発売 に が な り ま すか ら 。 
ICE レー ドカ Co 
クマ セテ ェ ゲ の 次 た て くる も の だ と 直っ て や だ ら 。 
な ん と あの タイ トー の ニュ ー ジ ー ラ ンド ス 
トー リー が , 間もなく シャ ー プ か ら 発 売る 
れる ん だ そう で す 。 写真 を 見 て いた だ けれ 
ば お わか り に な る よう に , もう 完成 間近 と 
MRE ADALAT 

Luz 4, か わい い キ ャ ラ が わら わら と 
登場 し て きま す 。 移植 は お 馴染 み SPS だ か 
6, グラ フィ ッ ク も スク ロー ル も 申し 分 な 
し 。 派手 き は あま りな いけ ど , アー ケー ド 
の 雰囲気 を 見 事 な ま で に 再現 し て くれ て い 


きた し , スタ ー ク ルー ザー の X68000 版 も 好調 に 

票 を 伸ばし て いま す 。 さて, 来 月 は どの よう な 

展開 と な る の で し ょ うか 。 

の ター ニャ トー 

2. 信長 の 野望 ・ 戦 国 群 雄 伝 

A p aypuy a A REDIRI AA T A 

4: デズ スプ リン ガー 

5. TETRIS 

6. 今夜 も 朝 ま で POWERFUL ま あじ ゃ ん 2 
(X68000) 

スタ ー ク ルー ザー(X68000) 

リボ ル テ ィ ーII 

ウィ ザー ドリ ィ イル 4 

RA Sun JU 


AUS Hrs 
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な に , この 凄い 絵 は ? 
ん が この あと に 紹介 し て いる Terazzo を 使 
つつ だ 間 シ プル な の 。 $5, 
こと 。 下 は X68000 版 ジェ ノ サ イド の 最新 
バー ジョ ジン な の で すま 


ます 。 こ れ は も う , CRo TEA TI 
に が 2m の の び が を つと いえ そう で すね 。 

き て , 一 方 の X1 に は , お 待ち か ね ソー 
サリ アン 追加 シナ リオ VOL.4 「 宇 宙 か ら の 
訪問 者 」 が タケ ル ソ フ ト で 発売 され ます 。 
ペン タウ ァ の 周り で 次 々 と 起き る 軸 変 の ナ 
FED DAA ツー サリ アン た だ た ち が 冒 険 の 
旅 に 出かけ ます 。 洒 た し て , 今回 の タイ ト 
ル に ある 「 宇 宙 か ら の 訪問 者 」 と は , いっ だ 
も て いる の て しじま よう 

この 追加 シナ リオ は 7 月 発売 予定 な の て , 
も う 少 し ち ぢ お 待ち くだ きい ね 。 


秋 に は ゴル フ ざ ん まい 


ect, XX68000 に は 今後 . どの よう な ソ ツ 
フト が 登場 する の か , 先取 り 情 報 を お 届け 
ASS BATE EL よう 

9 月 さろ に は , な ぜ か は 知ら な いけ れ ど と , 
と に か く 一 大 ゴル フ ブ ー ム が X68000 に 到来 
を うみ な ん た で す よ 。 まず は ほ 半 の 号 真 を 見 て 
くだ きい 。 

これ は 現在 アメ リカ で ヒッ ト し て いる 1IB 
M-PChOD ジャック ・ ニ クラ ウス ・ チ ャ ン 
き 奈 ジン ツ プ コル フ が ん で まず が が な ん た 。 
オォ オリジナ ル を 忠実 に X68000 に 移植 し ょ うと 


90 onx 1989.7. 


` 


£2 


この ゲー ム 画 面 は 
IBM-PC 版 な の で す 。 
(OCopyright, 1988 
by Accolade. Inc. 
Licensed from Acc 
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ご づる ご じ る ご じ る で ご じき る じゃ どじ る で る 


る ご る ご る ご る 


unction with JPI 


G@G@ ら @G@ ご 


G@ 〇 @G@G@G@G る 〇 @ さ る 
$2604060€0€ 
5G@G@G@ ら る @ 〇 


lecececececes 
C 
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いま , ビク タダ ター 音楽 産業 が 進め あて ぐれ て い 
ます 。 さ る さら に , A 列車 や 大 海 令 て お 馴染 み 
の アー トディ ンク で は , W イ ー グ ル と いう 
ゴル フ ゲ ー ム が 現在 進行 中 だ と か 。 細 か い 
内 容 に つい て は もう少し 待つ て て て だ る 
いね 。 それ か ら 最 後に 忘れ ちゃ な ら な い の 
YT£EOD3DJII7., 昨年 か ら 話 題 に は 
な っ て いる も の の , 発売 時 期 に つい て は 「 夏 
ご ろ で すね 」 と いう 返事 。 

る て さて , 大 混戦 し な っ て きそう な XX68 
000 の ゴル フ ゲ ー ム 。 これ ら は すべ で て 実際 の 
ゴル ファ ー た ち で も 十分 楽し ゅ る 有 要素 を 持 
う Ex 合 み だ いい だ し もし 。 い ず 衝 だ し も 大 Ak 
に 期待 し た いと ころ で す 。 


MusicStudiO が バー ジョ ン ア ッ プ 


音楽 ファン に る ま ぎ ざま な 反響 を 呼ん え で い 
る X68000 の Musicstudio PRO-68K で す が 
TORU, MT-32 の 音色 チェ ッ ク 機 能 の 追 
加 や Human68k Ver.2.0 へ の 対応 な ど Ver. 
10 べ の パー ジョ ン ア デップ に 伴い: ユーザ 
ー に は 開発 元 の サン ・ ミ ュー ジ カ ル ・ サ ー 
ビス が 有償 (税込 み 3,.000 円 ) で バー ジョ ン 
アッ プ サ ー ビ ス を 行っ て くれ る そう で す 。 

バー ジョ ン ア ッ プ サー ビス を 入 は 受け た 


t e: pa 
| Distance: 194 
tal: Even pz 


REO LAS DNA, AAA 
書留 で 3,000 円 を 下記 の 住所 に 送り ,。 それ 
と は 別に Musicstudio PRO-68K の シス テ 
ム デ ィ ス ク を 住所 ・ 氏 名 ・ 電 話 番号 ・ 御 買い 
上 げ シ ョ ッ プ 名 を 明記 の うえ ぇ , 別 便 で サン ・ 
ミュ ー ジ カル ・ サ ービス まで お も 送り くだ る 
い 。 こ の 2 つの 到着 が 確認 され 次 第 , WL 
い デ イス ク が 返送 る きれ る そう で す 。 詳し い 
こと は , 連絡 先 も 紹介 し て お きま す の で て, 
直接 問い合わせ て みて くだ る きい 。 
T154 東京 都 世田谷 区 池尻 4-1-4 
則 サ ン ・ ミ ュー ジ カ ル ・ サ ービス 
経理 部 68K 係 
Z203(419)8839 ソフ ト 開 発 部 
以上 で 一 す 。 それ と 最後 に , 今月 の 清水 
和 人 さん の RPG の プロ 養成 講座 は , ゲー ム 
が いよ いま 大 詰め を 迎 た て いる だ ゆめ に 、.. 1 
回 む 休 み で す 。 来 月 を お 楽し み に 。 


X]/X1turDO 新 作 ソ フト 


ween 6 月 | 日 現在 発売 中 Xoo ARRETE 
※ 明 記さ る れ だ た も の 以外 の 価格 に つい て は 消費 税 は 含ま れ て お な おり ま せん 
娘 ソー サリ アン 追加 ン ナ リオ VOL.4「 宇 宙 か ら の 訪問 者 」 
未だ 衰え ぬ 人 気 を 誇る ソー サリ アン 。 その 追加 
シナ リオ 第 4 弾 「 宇 宙 か ら の 訪問 者 」 が , タケ ル 
ソフ ト で 発売 と な る 。 

今回 は ,- 1 枚 の ディ スク の な か 全 麻 の スト ー 
リー が 収め られ て いて , 第 | 話 は さら われ た お 姫 
さま の 救出 、 さ ら っ て いっ た ジャ レス と いう バン 
パイ ヤ は , と う の 昔 に 眠 り に つい て いた は ず な の 
に に か せい 理 還 が つて …… 。 第 2 話 と 3 話 は , 
と も に ペン タウ ァ の 周り で 起こ っ た 自然 の 異変 を 
調査 する の が 使命 と な る 。 魚 の 取れ な く な っ た 海 , 
食 虫 植物 と 巨大 昆虫 の 住み か と 化し た 森 。 いっ た 
いな に が 直 き た だ た の だ ろう か 

そし て これ ら の 冒険 か ら 得 た 情報 を も と に , ソ 
ー サ リア ン は と ある アジ ア の 潜 水 へ と 向う 。 そ の 
底 に 待つ も の は ? そし て 第 4 話 は いか な る 結末 
を 迎え る の か ? 

この 「 宇 宙 か ら の 訪問 者 」 は 7 月 中 旬 発 売 の 了 予 
定 。 


X Iturbo 用 5"2D 版 3,500 円 (税込 ) 
ブラ ザー 工業 12052 (824) 2493 
文 野球 道 対 戦 ユ ー テ ィ リ ティ ディ スク / デ ー タ プ 
ッ ク '89 

監督 の 立場 か ら 野球 を と ら え て ゲー ム 化 し , パ 
ワー リー グ な ど と は ひと 味 違っ た 野球 ゲー ム を 見 
せ て くれ た 野球 道 。 自 分 で チー ム を 育て る の も 楽 
レ い の だ が , いま まで は 設定 し た 5 球団 と し か 対 
戦 で き な い の が 少し 悔し い 。 そ ん な 思い を 解消 し 
て くれ る の が この 「! 対 戦 ユ ー テ ィ リ ティ ディ スク 」。 
エー ティ リティ 計 誰 対戦 間 た パチ ー ム を 呼び 出せ 
ば , 自分 の 作っ た チー ム 同 士 , ある い は 友人 の 育 
て た チー ム と の 対戦 も 可能 と な る 。 さ ら に 「 日 本 
シリ ー ズ 」 も 選択 で きる よう に な り , 自分 の 参加 
し て いな い リ ー グ と の 対戦 も 可能 に な っ た 。 

さら に , それ だ け で は まだ 飽き 足り な い 方 に は , 
今年 の チー ム デ ー タ を 集め た 「 デ ー タ ブッ ク '"89」 
ls AUR AS, オリ ックス どい ゆ の 
っ た 新 球 団 の 誕生 も あっ た の で , 今年 の ペナ ント 
レー ス を シミ ュ レ ー ト する に は 必携 品 。 今後 の 行 
方 を 現在 まで の デー タ を 追い な が ら 占 っ て みる の 
SEAT. 

X 1/X Iturbo 用 52D 版 

対戦 ユー ティ リティ ディ スク 2,0000 (BEA) 

デー タプ ブック!89 2,1009 (BA) 
ブラ ザー 工業 11052 (824) 2493 


X58000 ソ フト & ミ ツー ルス 


文 ニ ュー ジー ラン ドス トー リー 

サン ダー ブレ ー ド の 移植 が , 順調 に 進行 中 の シ 
ャ ー プ より 発売 され る X68000 用 新作 ソフ ト の 最新 
作 途 に な ん と あの タイ トー の 
Ria 

この カワ イイ キャ ラ が 右 へ 左 へ と 動き 回 る アク 
ショ ン パ ズル ゲー ム の 舞台 は , ノー ス ア イラ ンド 
の 自然 動物 園 。、 主 人 公 テ ィ キ と , ガー ルフ レン ド 
の ピュ ー ピ ュー た ち が 楽 し く 暮 ら す この 楽園 に , 
Zehn 現れ た 南 氷 洋 の ハン ター “ヒョウ アザ ラジ "。 
彼 の 手 に よっ て 仲間 は お ろか , ピュ ー ピ ュー ま で 
さら われ , ニュ ー ジ ー ラ ンド 各地 に 売り 飛ば され 
TCO A RASTAS Ea EL ED 
仲間 を 取り 戻す た め 冒 険 の 旅 に 出る 。 

4 x 5 の 全 20 面 の マッ プ は , ブロ ッ ク と トゲ で 
で きた 難関 揃い 。 そ う 簡 単に 捕まっ て いる 仲間 に 
会 わせ て は くれ な い 。 テ ィ キ は 空 を 飛べ な い Kiwi 
だ か ら , 風船 に 乗っ た り 飛 び 跳 ね た り で 大 忙し 。 
果て は シュ ノー ケル を つけ て 水中 へ 。 

の 6 計 転 あみ みそ うな か かわ いい キ ャ ヤラ と :. 先 に 
進む ほ と て 面白 く 感 じ る 面 構成 は 。 アー ケー ド よ り 
も パソ コン 版 の ほう が 相性 が いい よう だ 。 移植 を 
担当 し た SPS の 頑張 り も あっ て , オリ ジ ナ ル 以 上 
の 評価 を 受け そう 。 さぁ , 君 も ティ キ と 一 緒 に ニ 
ュー ジー ラン ド 縦 断 の 旅 に 出発 だ ! 


ニュ ー ジ ー ラ ンド 


X 68000 用 5"2HD 版 2 枚 組 価格 未定 
シャ ー プ B03(260)1161 
XALFA 


「 た ん ば 」 以 来 , X68000 に パー ティ ゲー ムタ イプ 
の ソフ ト が 登場 し な いと 思っ た ら , スタ ジオ パン 
サー か ら 「 大 江戸 繁盛 包 』 の ニュ ー ス が 飛び 込ん 
で きた 。 ア ニメーション ツー ル や クイ ズ & パ ズル 
ゲー ム と いっ た 一 風 変 わ っ た ソフ ト を 出し て いた 
と ころ で , X68000 版 は 今回 これ が 初 挑戦 。 

ゲー ム の 内 容 は , 徳川 幕府 治め る 太平 の 世 。 和 花 
の 大 江戸 で ひと 儲け を 企む 商人 4 人 が 数 々 の イベ 
ント を 巻き 起こ し な が ら , 町 一 番 の 大 金持ち を 目 
MUTET, 

真面目 に 相場 を 見 な が ら 反 物 , 油 を 買い 込む だ 
け で な く , 丁半 と ば くも で きれ ば お 墓 で お 化け と 


の 対決 も で きる と いう 賑やか さ 。 マ ッ プ は 数 種類 
用 意 さ れ , ブ プレイ ヤー は 4 人 まで 参加 可 。 仲 間 を 
集め て プレ イ す れ ば と っ て も 盛り 上 が り そ う 。 そ 
うし て , せっ か く ト ッ プ に 立 っ て も , スリ に 出 会 
えば “だ ー い どん で ん 返し 『。 今 日 も 大 江戸 の 町 
は 大 騒ぎ さ 。 


X 68000 5'2HD 版 3 枚 組 7,800 円 
スタ ジオ パン サー 1103(789)2760 
文 麻雀 武蔵 


いま まで 正統 派 の 少な か っ た X68000 用 麻雀 ソフ 
ト に , 質実 剛健 の 王道 を 行く 硬派 な 麻雀 が 登場 し 
た 。 そ の 名 も 麻雀 "最強 武蔵 。 

プレ イ 方 法 は 3 通り 。 相 手 を 選べ る 自由 対戦 。 
所 持 金 が 変動 する 賭け 麻雀 。 それから ラン キン グ 
が 変わ る 勝ち 抜き 戦 で , 武蔵 を 破っ て 名 人 の 座 に 


つく た め に は , これ に 勝ち 残ら な けれ ば な ら な い 。 
この ゲー ム で は 3 大 まで ユー ザー の が 0 る 


場 を 重ね る ご と に プレ イヤ ー の クセ を 真似 る よう 
に な る 。 登場 し た 友人 の ユー ザー ディ スク と 代打 ち 
対決 を や ら せ る の も 面白 いか も し れ な い 。 派手 な 
演出 こそ な いも の の , し っ か り し た 人 造り で , 長く 
楽し め る 麻雀 ソフ ト だ 。 また, 13 人 の 最強 メン バ 
ー の デー タ が 収め られ た 「 対 戦 デ ー タ 集 」 も 同時 
に 発売 の 予定 。 


X 68000 用 5"2HD 版 2 枚 組 9,800 円 

対戦 デー タ 集 5'2HD 版 4,800 円 

コス モス ・ コ ンピュータ ー  BO3(5273)2671 
次 森田 の 将棋 I 


オセ ロ , 将棋 と いっ た 思考 ルー チン が 勝負 の 分 
野 で , 地味 な が ら も 力 の ある 作品 を 発表 し , 常に 
トッ プ 和 争い に 加わ り 続 け て きた 森田 和郎 氏 。 XI に 
も リリ ー ス され て いた 森田 の 将棋 " が, 機能 ・ 
性 能 を 強化 し , X68000 用 に “森田 の 将棋 II'" と 
て 発表 され た 。 

普段 の 対局 用 の 思考 ルー チン の ほか に , 思考 時 
間 よ り も , と に か く 強 さ を 追 求 し た 研究 用 L 
ベル も 今回 は 用 意 さ れ て いる 。 さらに , 定跡 を 教 
AD ZAS TE, ROBE EDADES 
る 。 対局 以外 に も その 再現 , 棋譜 ・ 盤 面 の ファ イ 
ル 入 出力 , そし て 盤 ・ 駒 の 編集 機能 まで あり , E 
な る 人 間 の 代打 ち を 超え て 将棋 の 環境 全体 に サポ 
ー ト を 提供 する 。 将 棋 フ ァ ン に は 天国 (地獄 ? ) 


の よう な ソフ ト 。 忙し い 方 , 腕 に 目 信 の な い 方 は , 


5 五 の ミニ 将棋 も ある の で そちら を どう ぞ 。 

X 68000 用 5'2HD 版 2 枚 組 10,000 円 

EUA 1103 (366) 4345 
xvSimple-CAD X68K 

Simple-CAD X68K は , 従来 百 万 単位 の コス ト 
が か か っ て いた プリ ント 基板 設計 シス テム を , 思 
い 切 っ て 自動 設計 を 廃 す る こと に よっ て 大 幅 な プ 
ライ ス ダ ウ ン を 図り , さら に ディ スプ レイ 上 で の 
マニ ュ ア ル 設 計 の み に ポ イン ト を 絞り , それ ら を 
マウ ス オ ペ レー ショ ン で すべ て こなし で て. ぐれ る 使 
利 な ツー ル 。 基 本 的 に は シル ク 面 , 部 品 面 , ハン 
ダ 面 の 三面 に 図形 を 配置 し て いく と いう 構成 を と 


E DS Na 


大 江戸 繁盛 記 uu 


Simple-CAD X68K 


っ て いる 。 重ね 合わ せ て の 編集 が 可能 な の で , 机 
上 設計 の よう に あちこち 見 比べ る 必要 も な く な る 。 
端子 か ら 端 子 ま で の 結線 を 自動 的 に 行っ て くれ 
BL, 大 き さ の 決ま っ た IC パ ター ン も 8 て 42 ピ ン 
サイ ズ の も の まで な ら シ ルク 図 も 含め て 一 発 で 書 
き 込 め , また 最大 基板 サイ ズ は , 203X254 ミ リ ま 
で に 対応 する 。 こ れ ま で の 机上 設計 で の 手間 を 大 
幅 に は ぶ く 機 能 が し っ か り サ ポー ト さ れ , 小回り 
の きぐ デザ イン に な う て い る 。: 出来 上 が づ た パパ タ 
ー ン 図 は 原寸 。 も し く は 2 倍 サ イズ で プリ ント ア 
ウト で きる が , その 場合 ,. トラ クタ フィ ー タ 付き 
の プリ ンタ が 必要 な の で 要 注 意 。 

いずれ に し て も , ハー ド 指 向 の ユー ザー に は 歓 
好き され そう 。 今後 パー ソナ ル エ テース に お WV ミ 
の よう な ソフ ト が どれ だ け 浸 逃し て いく か , 注目 
し 琴 お きだ いい ルプ ジ ネ だ 

X 68000 用 5?2HD 版 19,800 円 
コム パッ ク 1103 (375)3401 
次 Musicstudio 用 ソン グフ ァイル ABRE SF 
-005/ 関 根 安里 SF-006 
Musicstudio の デー タ 集 で あり , 新しい 音楽 メデ 
ィ ア と も いえ る ソン グフ ァイル レリーズ 。 RAS 
早 に リリ ー ス され て 次 第 に その ジャ ン ル , バリ エ 
ーション を 広げ つつ ある 。 今回 』 戸田 誠司 ・ 本 多 
俊之 の 2 作 に 続い て 登場 し た の が , 佐藤 元彦 , BS 
根 安 里 の 両氏 の 作品 だ 。 

佐藤 氏 は ,- こ れ ま で 主 に ジャ ズ ビ ピア ノ と いっ た 
ジャ ン ル で 活動 し て いる が , 映画 ・ テ レビ の 音楽 の 
担当 も こなす 幅広 い 音 楽 活動 を 行っ て きた 。 一 方 
の 関根 氏 は TAO, ユー ロッ クス と いっ た バン ド の 
活動 の か た わら , 中 森 明 菜 に 楽曲 を 提供 , アル バ 
ム ・ ブ プロ デュ ー ス も 手がけ て いる 

音楽 に ちょ っ と 足 を 突っ 込ん だ こと の ある 人 な 
5 既存 の CD な ど で は 作曲 , アレ ンジ に 対し て な 
ん ら か の 不満 を 抱い た りす る 場合 も ある だ ろう が , 
この ソン グフ ァイル シリ ー ズ は , その 不満 を 解消 
細目 分 の 手 で アレ ンジ を 加え , “参加 で きる 7 
イプ の メデ ィ ア と し て 注目 度 は 高い 。 

単に X 68000 用 の ソフ ト と し て の みな ら ず , 音楽 
メデ ィ ア と し て 確立 され る か も 注目 し て お きた い 。 
X 68000 用 52HD 版 各 5,800 円 
サン ・ ミ ュー ジ カ ル ・ サ ービス 容 03(419)8839 
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今月 は ,「 ウ ル テ ィ マ I」, 「 ソ フト で ハー ド 
な 物語 2 」, 「 第 4 の ユニ ッ ト 3」 と , た い 
へ ん ゴロ の いい , 1 2 3 トリ オ で お 届け い 


た し ます 。 これ ら は , 個性 的 で 面白 いか ら 
続編 が 出る ん だ よ , の いい 見 本 と いえ る の 
で 人 性 な かい で も ょ よう か 。 


92 Ooh! x 19897. 


パソ コン 版 RPG の 原点 と も いえ る , 名 作 RPG 
の 登場 で す 。 先 に 発売 され た WV と は ひと 味 
違っ た 面白 さ を 持 っ て いる よう で す 。 

p ウル テ イ マ と いえ ば , 昨年 「 底 ぬけ な ん 
と か 賞 」 で 支持 を 集め た ( 笑 ) 4 作 目 が 思い 
学 か が び ま す が , こち ら は きる さか の ぼっ て を の 
e 1 作 。 リ チャ ー ド ・ ギ ャ リオ ッ ト 氏 の 目 
且 す 「 ウ ル テ ィ マ 」 の 世界 が , 一 番 簡素 に , 
し か も は っ きり と 表現 きれ た 作品 で す 。 
作り 手 が 設定 し た シナ リオ どおり に 行動 
する こと を 期待 は し て も 強制 は し な い 。 む 
し ろ ど ん な 行動 に も 対応 で きる 世界 を 作る 。 
コン ピュ ー タ RPG そ の も の の 移 明 期 に これ 
だ け の シス テム を 目指 し , ある 程度 成功 る 
せ だ 役 は , や は り 卓 越し た デザ イナ ー だ と 
DATI HAS 

と は いえ 作品 の 古き は 隠し が た さく, 操作 
環境 も 当時 の まま で は ゲー ム と し て つら い 
も の が あり ます 。 い ま の 人 が 遊ぶ ゲー ム を 
作る な ら , ビッ グ タ イト ル に 気圧 され ず 改 
良 を 加え る べき だ と 思い ます 。 TV で 指摘 る 
れ た だ 欠点 を 直す だ け で は , 中 身 を 見 て も ら 6 
うま て に は 至り ませ ん 。 こ れ で は 「 表 紙 変 
われ ど と 中身 変わ ら ず 」 で は な いで すか ? 
熱中 度 共 し b b b b (H.U.) 
P 君 は ウル ティ イマ IV を 知っ て いる か 。 その 
昔 , 海 の 向 こう で 大 は や り し て , 先頃 日 本 
に も 上 也 し て きだ ロー ルプ セイ ング で す 。 
それ を プレ イ し た 者 は 残ら ず 操 作 性 と いう 
ドラ ゴン に お ち 仙 が され で いち だ まき 。 
oC. HO AZAR Tr IU TO A 
ERZ ZOMM? いえ いえ, 元祖 な の で 
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し た 。 ざ す が に を 見 慣れ だ た 目 に は 。 マッ 
プ と か クエ スト と か 小さ 〈 感 じ ら れ る けど , 
% 軽 に 楽し め る お 手頃 サイ ズ で し ょ う 。 戦 
闘 画面 が 大 幅 に 簡略 化 さ れ て , 楽に な っ た 
の が 非常 に うれ し い 限 り で す 。 

と ころ で , な ん で お 手頃 サイ ズ で な けり 
や ゃ や いけ な いん で しょ うか 7? それは 来 だ に 
ウル ティ イマ の な か に 住む ドラ ゴン の せい な 
の で す 。 しかし, きま ざま な し が ら み が あ 
る の で これ 以上 は いえ ませ ん 。 あ と は あな 
な の ざ 想像 に ま が か が ぜ ま し て が 。 

と に か 〈 く ウル ティ イマ TV より は 確実 に よく 
な っ て ます か ら , WESS OS Wb 
て みる の も よい で し ょ 2 う 。 


AH ED» b b b b b GE) 
X1G/X1turbo 用 — 5"2Dh& 2 枚 組 6,800 円 (税別 ) 
(2 ドラ イブ 専用 ) 


ポ ボ ポニー キャニオン 1103 (221)3161 


な に し ろ ソ フト 業界 の 裏側 を 知る に は も っ 
て こい の 作品 。 どうやら 今度 は , 前 作 よ り 
さら に エス カカ レード て に まっ た よう で また 。 
HOCED GE ギョ シ ツ カイ 君 : ハ イキ“ 
の 第 2 弾 ! お ゃ な くっ て , ソフ ト で ハー 
ド な 物語 2 で す 。 し ょ っ ぱな か ら あ れこ れ 
と よそ の ゲー ム を パロ る わ , な か な か や っ 
That Fo NOVEL WARE EMI EE 
ー じ て も JOME の こと を 思い 出し る る 馬 江 う 
相愛 も な ん の を その, スタ ー ト し ちゃ えば , 
ば ら り こせ っ せ と ス トー リー は 展開 し て い 
aX (FIARA F が 物語 1 を 空 
Sii E RES た の で 少し 不安 だ っ た り 
する )。 で も 美奈 子 ち ゃ ん が どー の 沙織 ちゃ 
ん が こ 一 の と いっ て る 間 に , 結局 は モカ シ 
ステ ム に 戻る こと に な つっ つ だ . り . し ます 。 . ち ょ 
っ と ば らし ちゃ や えば, シナ リオ ライ ター や 
ら さ れん だ よ , 今回 は 。 

AX, DA EMITEN PA と 
う し た だ 。 俺 は 富田 靖子 の ュ コン サー ト で 最前 
列 を 取っ だ た こと が ある ん だ ぞ 一 。 な ど と 意 


味 不明 の 言葉 を 残し つつ , ソフ ト で ハー ド 
な 物語 1 を や っ だ は ほう が 数 倍 楽 し め を うだ 
と いう 結論 とともに, 一 件 落着 。 
ahi» >» p b b D b (S.K.) 
ゅ わか る 人 に し か わか ら な い 業 界 和 ネタ が 乱 
れ 飛 ボ 「 ソ フト で ハー ド な 物語 」 の 続編 の 
登場 で す 。 今 回 も 主人 公 で ある 宏志 が ,「 い 
や だ , いや だ 」 と いい つつ も , 結局 は モカ 
シス テム の 仕事 に 巻き 込ま れ て , ドタバタ 
を 繰り 広げ て くれ ます 。 それ に し て も オー 
プ ニ ン グ に は 大 笑い 。 や っ て くれ る ネ , サ 
コム さん ,) と いう で めい あちこち の ソフ ト 
の パロ ディ を 見 せ て くれ ます 。 

私 は , 片手 に マウ ス , も う 一 方 の 手 に は 
グリ ルビ ー フ を 持っ て , バリ バリ や りな が 
DAVA L €Z ERT, ノベル ウェ アデ の 
名 の と お り ゲ ー ム は は ほとんど 話題 を 追い か 
ける で 玩 に 代 の 7 いい サ ます 、: で も > シナ サオ 
が 面白 く で き て いる の で , 結構 楽し め ま し 
た だ た 。X68000 の きれ いな 画面 と . あたり 前 田 
の ウィ ンド ウ が ポン ポン と 開く の も 気持 ち 
の いい で も の よび に で て もこ もう少し デレ イヤ 
ー が 積極 的 に 参加 で きる よう な シス テム を 
考え て 《 れ る と , この シリ ー ズ も も っ て と 面 
白く な る ん じゃ な い の か な 。 サ コム る さん, 
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完成 予定 を 守ら な い 
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これ か ら も ガン スッ て ね 。 
ship > p p b b ( 純 ) 


X68000 用 5?2HD 版 4 枚 組 7,800 円 (税別 ) 
シス テム サコ ム 谷 03(635)7609 


o wa ed の ゲー ム も , つい に 3 
作 目 が 登場 。 今 
ます ます 磨き が か か っ て きた よう で す 。 
k こ の シリ ー ズ も つい に 3 作 目 。 数 多い コ 
マシ ンド 電 択 式 デ ドド ペン チャ ー の な か で 生き 
残っ た 理由 は , や は り 主 人 公 の 女子 高生 , 
TERA ADEIT CLARO 
68000 版 は 当然 の ご と く 《 く グラフィック が と っ 
て も きれい て, 彼女 の 魅力 も 大 幅 ア ッ プ 。 
XltwinH (PC エン ジン ? ) の ワン ダー モモ 
が か つい つい 皿 っ て し まつ た り 。 Ay es S XO 
優子 の 微笑 み が い まだ に 忘れ られ な か っ た 
りす る 人 に は , 格好 の コレ クシ ョ ン ア イ テ 
DEAD E S 

難易 度 は 低く お きえ られ て お り , 7X7 
人 ダ 遊 ん で た 私 は 6 時 間 か か っ て し まい まし 
が , 本 気 で や れ ば す で 終 わる は ず で す 。 
と は いえ を , 喜 怒 哀楽 っ て いう 選択 肢 が ある 


の で ,。 プ レイ する だ びに 違っ た の を 選べ ば , 


いろ ん な も セリフ が 聞け て , 当分 楽し めそ う 。 
BGM が ちょ っ と 寂し いと か , ディ イス クア 
クセ ス が 多い な (仕方 な い ? ) と か 思っ た 
り も し ます けど , 大 切な の は ブロ ン ウ ィ ン 
の 存在 その も の な の で す , ハイ 。 
熱中 度 p p p b b b (お ) 
を いい で ず すず 選 お が ご れ ば な ん も いっ で も 
スト ー リ ー が いい 。 キャ ラク ター の 個性 が 
生き て る 。 クラ イマ ックス な ん か カマタ ュ よ 
(C, 菩 の 特撮 ヒー ロー 物 か と 思っ て し ま 
ゆま だ で (うー ん た キ 入 イダ ーー の 定 油層 ま 
ね , っ て いっ て も 誰 も わか らん か )。 う ーー ん 
も し 許 き れる な ら 私 が 第 4 の ユニット 4 の 
シナ は オル を 書き た いら.! na A 
SA, お 願い し ます 。 さ きる て , 私 は 前 々 か ら 
「 第 4 の ユニ ッ ト は パソ コン 版 30 分 も の の ア 


(で ) の "危険 な 新 連 載 "の お 知ら せ 


_ 先 月 の 締め 切り を 過ぎ た ころ , OhWX 編 集 室 に _ 


私 宛て の 1 通 の 封筒 が 届き まし た 。 な か を 開け 
て みる と , 3.5 イン チ フ ロッ ピー 1 枚 と , 手紙 が 
入っ て いる の で す 。 

その ディ スク を MZ-2500 で 立ち 上 げ て みる と , 
な ん と ! 先々 月 の 5 月 号 で この 私 が 「 ほ し い 
よー」 と いっ て いた , あの か すみ ちゃ ん の CG が 
動い て いる じゃ な いで すか 。 そ う , 機種 は 違っ 
Ct, 読者 の 方 が その 願い を か な えて くれ た ん 
で す よ ね ー。 石川 県 の 相田 寛 さ ん , ほん と に ど 


ニ メ 番組 だ 
の 3 作 目 は 本 物 の アニ メ ・ 特 撮 番組 に いい 
療 味 だ 返 づい だ ああ た だ み だ いで すね だ だ) 
BGM の 付け か だ が イマ イチ な の と , セリフ 


出 の 問題 な ん で し ょ うか ね 。 
の 行動 に 喜 怒 哀楽 が 選べ る ん で すか ら ) と 


ゲー ム 有 要素 


piis し い 女 性 心理 


K a 


umo. ビジ ゴア ルル アテ ギィ 


FEO TA TACTO AE 


に ちょ っ と お か し いも の が ある (これ は 演 
な に よ も ろ 人 朋 分 


30M CPDUATLTTUDET. 

グン 本 の 人 が 大き 4a 
ウス 対応 に な っ だ り と , シス テム 目 体 は と 
っ て も E A O e 13 


和幸 中 度 y pp p p > GC) 


X68000 
TAS 


5?2HD 版 3 枚 組 8,.800 円 (税別 ) 
1106 (968) 1236 


ーー も あり が と な ご びき いあ し た 。 


さて , 編集 室 に は 相田 さん 以外 に も , いろ ん 


な 人 が ショ ー ト また は ロン グ な プロ グラ ム を 送 — 


っ で き て る も 移 信 わが か ん で まけ ど アシ ョ ー ト な 
も の っ て , 単独 で は 掲載 され る 機会 が ながい ん で 
す よ ね 。 で , この 私 が そう いっ た 皆さん の 不満 
を 解消 する た め に , ショ ー ト プロ グラ ム 専 用 の . 
連載 を 来 月 か ら 受 け 持つ こと に な り ま し た 。 ま 


、 っ, 詳し いこ と は 来 月 読ん で も ら え れ ば わか る 


と 思う けど , 私 が 気 に 入 れ ば な ん で も あり っ て 
いう 方 針 で いく つも り で すか ら , と りあ え ず シ 
ョ ー ド ツン ログ ラム を 送ら で べ だ さい 1 (で ) 
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OFTOUCH 


@ ア ド ヴ ァ ンス ト ・ フ ァ ン タ ジ ア ン 


TE M N 
E ib ンー h WU xat ^ , 


MATES E 


720) 512 
BU BEA 


Kunitsu Yoshio 


国 津 良男 


過去 に 熱狂 的 支持 を 受け た あの RPG の 名 
feb, 新しい パラ メー タ や ウィ ンド ウ 処 理 
を 引っ 提げ て 帰っ て きま し た 。 前 作 を 知っ 
て いる 人 は 2 度 お いし い , 知ら な い 人 で も 
十分 に 楽し め る ファ ンタ ジア ン の 世界 を, 
じっくり と お 楽し みく だ さい 。 


X1/X1turbo 用 5' 6D 版 3 枚 組 7.B00 円 (税別 ) 
( 要 漢 HROM,P ド ライ ブ 専 用 ) 
クリ スタ ル ソ フ ト 2:06(326)8150 


94 on x 19897. 


NIRODENAPFLE 


uere d Use Dto," 
か 抜き ん 出 た だ 特長 が な いと , 売り 込み が し 
に て くい 」 と ,。 どっ か の セー ルス マン が いっ 
TORIO: 

これ が スタ ー ク ルー ザー な ん か の 場合 だ 
LF k, この 3D 処 理 の 素晴らし る を ! 」 
っ て いえ る だ ろう し , 第 4 の ユニ ッ ト な ん 
か だ よこ (ジョ ロン ジャ トン も ちゃん よる 
(e 衝 ET Ss 

ESRABHE =WARAT h ë 3 3 3, 
キャ ッ チ フレ ー ズ っ て いう 点 か 6 見 る と, 
> 03 Fu pe us p ATADO 
WIB 3 b IU u 2 ATADO て 
も 決して, つま ら な いと いっ て いる の で は 
lib. VR + HBO, bt, レビュ 
ー す る 立場 か なら する と , な に か 決定 的 な 売 
ぼ 文 名 が 欲し いと 思っ て し まう 。 まあ , そ と 
れ と いっ た 欠点 も な い , お 行儀 の よい 優等 
生 で ある 。 ま る で 私 み だ たい (ほん と か よ )。 


HEÉRELAS 25142 


パッ ケー ジ を 開け る と, 60 ペー ジ 余 り の 
マ て エア デル ぁ アン ケー トト ガキ 。 それ に 3 
枚 の デオ イメ 光 (デモ メイン: シナ リオ ) 
3uht 405, まず は デモ を 見 る 。 その 3 分 
余り に わた だ る スト ー リ ー の 説明 を か いつ ま 
ん で 紹介 す る と ,「 平 和 だ っ た 楽園 エリ アス 
に , 巨大 な 限 石 が 落っ こち て , その 結果 バ 
ケモ ノ な ど が 現れ , 人 間 た ち を 襲う よう に 
な っ た の で b b K La as A, 15903 qe P 
っ つけ な くっ ちゃ 」 っ て こと で ある 。 

で ,。 バ ケモ ノ を や っ つけ る だ め に , まず 
は キャ ラク ター メイ キン グ を 行う 。 これ が , 
な か な か や っ か いな 作業 びっ た りす る 。 

な に が っ て , 種族 , 性 別 , 能力 , 名 前 , 
技能 な ん か の パラ メー タ を キャ ラク ター ご 
と に 決め て ゆく の だ が , その な か で も 能 
は , 筋力 , 耐久 力 , 器用 度 , SipETE, 知性 , 
知覚 力 , 意志 力 , 体格 , 対 疲労 , 防御 , E 
NC (武器 な どの 持て 量 ) ¿APREL AM 
に 動け る 数 ) より 成っ て いて , 技能 は , Y 


=P, へ ビー ソー ド , メイ ス (Bi), 7 y 
クス GB WEYUOBS, EIA ボツ 
(5), Zn ARV, 格闘, 投げ , 回 避 。 応 


agut, HA, MSH, EORR, WWE, 
追跡 , 忍び 歩き , 魔法 へ の 抵抗 , u O JK 
抗 ま 成ら て いな を どき だ も ん だ (ね , 思わ 
ず 飛 ば も 読み し だ で し しょ?)。 

各 能 力 と 各 技 能 に は , ボー ナス ポイ ント 
を 配分 し て ゆく の だ が , や は りこ れ だ け あ 
る と , どの パラ メー タ が な ん に 役立つ の か 
を 把握 する だ け で だ た い へ ん 。 と は いえ , € 


こ が 楽 し み の ひ と つ で も ある わけ だ けど ね 。 
マニ ュ ア ル を 頼り に , な ん と か 5 人 の キ 
ャ ラク ター を 作っ だ と ころ で , よう や て で 冒 
険 に 出発 で ある 。 


EPIN- o TAD 


この ゲー ム は キャ ン ペ ー ン 形式 で 進め ら 
れる 。 それ は どん な スタ イル か っ て いう と と, 

1) — DEG 

2) 各地 に 冒険 に 出 か 【 

3) eim iac idi 

4) ナー ン の 街 に 帰っ て くる 
の ステ ッ プ を 7 回 繰り 返す っ て こと な の だ 。 
お か げ で 1 つ ひ と つの 冒 険 は 小粒 に な っ て 
いる が , 全体 を 通し て ちゃ ん と ひと つの シ 
ナリ オ を 作っ て いる 点 は 見 逃 せ な い 。 で は , 
を 入れ ゆめ ステ ッ プ を 詳し で 見 て いこ う 。 

まず は ステ ッ プ 1), 本 拠 地 , ナー ン の 街 
で ある 。 ここ に は , 冒険 者 ギル ド (組合 ), 
武器 屋 , 酒場 , 宿屋 , 雑貨 屋 が あり , 各所 
自由 に 出入 りす る こと が で きる 。 最初 は 武 
器 屋 と 雑貨 屋 に 行っ て , 身支度 を 整え る の 
が いい だ ろう 。 武器 屋 に は , 武 閉 や 防具 な 
F が 豊富 に 揃っ て いて , その 数 は 50 を 越え 


2, 一 方 雑貨 屋 に は , 疲労 回 復 の 楽 や , E 
法 を 使っ た 場合 の 疲労 度 を 消耗 し な いた め 


の 杖 な ど が 置い て ある 。 

モノ が 揃っ た ら , 次 は 鍛錬 だ (普通 は 順 
序 が 逆 な の か な )。 冒 険 者 た ち は ギ ルド へ 行 
き 技能 の トレ ー ニ ング や 魔法 の 学習 を し 
k5, 魔法 は エレ メン ト (要素 ) を 4 つ 組 
み 合 わせ て , 初め て 効果 を 発揮 する 。 エ レン レ 
メン ト は 全部 で 27 個 。、 す べ て の 組み 合わ せ 
ターン が 有効 な ん じゃ や な いけ ど ね 。 さあ, 
準備 万 端整 っ た ら , ギル ド マ ス ター に 冒険 

の 紹介 を し て も ら 6 おう 。 冒険 に 出かけ る 前 
に , ちょ いと 酒場 に 寄っ て , 情報 収集 する 
の も いい が も ょ せ ぜん こ だ だ せい る の は 酵 っ 
胃 い だ ぶた だい し て 役立つ 話 は し ts 
い 。 

そう いえ ば , こ の 前 グー ババ セン ター で 
ビ ャ ビ ャ 」 と つぶ や き な が ら 私 に 近づい て 
きだ た だ おじ さん 。 を それから , 電車 内 で いき な 


# b, エル ミー ナ が どっ か いっ ちゃ っ た 


り 「 現 代 O L 論 」 ぶ ち 始 め た お じき ん , b 
う 酔 い は 醒め まし た だ たか? は っ きり いっ て , 
私 に は いい 迷惑 で し た ( 話 と は 全然 関係 な い 
けど )。 

ステ ッ プ 2)。 冒険 の 目的 地 ま で は , 移動 
コマ ジン ドー 発 で 行け る 。 ド ラク エ み だ い に 
の の マッ プ 上 を ドコ ト ュ 歩い て 行 《 の で 
は な い の だ こさ ンチ チャ ー っ ぱい ね 。 

ステ ッ プ 3) 。 冒険 の 目的 は いろ いろ あれ 
E, 結局 は ダン ジョ ン 巡 り で ある 。 ダ ンジ 
ョ ン は , 狭く も な し 広く も な し 。 突然 モン 
スタ ー が 現れ て , 戦闘 シー ン に な る こと も 
少な い の で , マッ ピン グ に 手間 が か か ら な 
kx 

ステ ッ プ 4)。 や っ ぱり 移動 コマ ンド て 帰 
還 す る 。 ナ ー ン の 街 に 戻っ た ら 6, 冒険 者 ギ 
ルド に 行っ て みよ 2 う 。 金貨 と 経験 値 が も ら 6 
LOT, 


IIA NO REORDER = 一 


を それでは, アカ ネ (天道 あか ね ) と マミ 
(佐倉 魔 美 ) に 実際 の 冒険 の 様子 を 伝え て も 
CGRESTEGCECENECACUESE, 
アカ ネ (以下 ア ) : アカ ネ で 一 す 。 
Sida eS e R: 

ア & マ ふた り 含 わせ て アカ マミ ネ (アカ 
i00) CeT uart): 

ア : さて , 私 た だ ち は , 本 拠 地 ナー ン の 街 の 
な か に ある , 冒険 者 ギル ド に 来 て いま す 。 
Vi, ギル ド マ ス ター さん に , #5 OB 
を 紹介 し て も ら っ て いる と ころ な の 。 

Y 「 今 度 は 君たち に ある 人 物 を 護衛 し て 
ey だ いよ そま っ て 。 

Z : ホン ト ね 。 そ れ は と も か く , その 人 物 
が いる セラ ファ イス っ て 街 に 行く わ よ 。 
ア : この 娘 の 護衛 を する わけ ね 。 まあ, T 
知能 力 を 持つ 娘 で すっ て 。 

マ : そう , 予知 夢 を 見 た らし いわ 。 サ サー 
ル の 村 が モン スタ ー の 襲撃 を 受け て , WE 
され る っ て 夢 。 だ けど と , この 娘 が それ を 防 
げ る っ て 夢 も 同時 に 見 た を そう よ 。 

マ : それ じゃ , 一 緒 に ササ ー ル へ 出発 ね 。 
あら , 彼女 が いな く な っ ちゃ っ た 。 

ア : ほ ん と だ ,。 エ ルミ ー ナ ちゃ ん は いっ だ た 
UY PU ao 。 あ , こん な と ころ に 置き 手 
紙 が ある わ 。 

も 冒険 も きま す 。 サ サー ル の こと は 
DAT DAMA ミー 
FET AAA, 

マ : ちょ っ と , あれ 見 て 。 あ の 娘 の ペッ ト 
の ポケ ッ ト ド ラゴン じゃ な い 。 な に 騒い で 
る の か な あ 。 ひょっと し て エル ミー ナ ち ゃ 
ん に な に か あっ た と か 。 追っ て み ま し ょ ! 
ア : ふう ん 。 無 気味 な 館 が 見 えて きだ た わ ね 。 


マミ が BOW て で 遠 距離 攻撃 っ ! 


彼女 , きっ と この な か に いる ん だ わ 。 UY, 
いき な り モ ンス ター の 国体 る さん が 襲い か か 
CS T uh, 

マ : 戦闘 ね っ ( ガ グ ー ガ グー と ディ スク を 
読む こと 20 秒 , これ は ちょ いと 長い っ )。 私 
は 魔法 で 攻撃 よ 。DIS( 投 射 ), FLM( 火 ), 
APF (エリ ア 効 果 X 4), FN (疲労 く <1) 
EMBROETC: えい の どう だ っ fE 6 
っ ぴー, 2WflL7:b4z. 

P : 私 は , ヤッ パッ パー,。 ヤッ フ パッ フラ パー と 
3 歩 前 進 び 」。 この ター ン は お し まい だ わ 。 
ほん と , ツー ド っ て 不便 ね 。 遠 距離 攻撃 が 
で き な い ん だ も の 。 あ , オー ク が 人 迫っ て き 
だ が さわ も ゃ みん: BBEX AIT tT, 

マ : う ん っ 。 ボ ムッ 。 ぎゃ っ 。 Kiki 
し だ わ (いい 加減 に 組み 合わ せ て 魔法 を 使 
2 t€ 45), ERAS 

ア : 大 丈夫 ? モン スタ ー め , この ロン グ 
ソー ド を 受け て ご らん な さる い 。 私 , オス の 
モン スタ ー に は 絶対 負け な いわ ! 


AIV EBD BBS 


ア 館 の な か は 迷う ほど の 広 さ じゃ な いわ 。 
それ に , ほとん と が 空き 部 屋 。 一 応 マ ッ ピ 
ング は 必要 だ けど ね 。 地 上 か ら 地 下 へ , 再 
び 地 上 に 戻っ て , また 地下 へ っ と , 見 つけ 
た 見 つけ た だ た, エル ミー ナ ち ゃ ん 。 彼女 の 前 
に 立ち は だ か る モン スタ ー な ど は 軽 〈 蹴 散 
らし , 救出 成功 ! 

マ : エル ミー ナ ち ゃ ん は , お 嬢 様 ど か ら , 
確か に 窮屈 な 生活 れ し て きだ た か も し れ な い 
bo だからといって, 「 街 を 抜け 出す た め 
に , ササ ー ル が 危な いな ん て 嘘 を つい だ 」 
っ て の は な いん じゃ な い 。 

に だ つて も や KS TL C pk 50295 
それ より , この 娘 を 閉じ 込め た の が , あの 
叶 剣 士 び どっ た っ て こと の ほう が 問題 だ ど わ 。 
と りあ え ぇ ず , 彼女 を ササ ー ル の 村 ま で 連れ て 
行き まし ょ う よ 。 それ が 私 た ちの 仕事 な ん 
で お: から 

P: ササ ー ル の 村 が 燃え て いる わ 。 あ , H 
れ だ わ ね , 黒 剣士 。 罪 の な い 村 人 を 殺す な 
ん て 許 る な いわ , 勝負 よ 。 


あっ , エル ミー ナ が 危 い っ 中 


マ : し まっ た , 黒 剣士 に 逃げ られ だ 。 し か 
L; いつ か 決着 を つけ る と き が く 〈《 る は ず 。 
せい ぜ い 首 を 洗っ て 待っ て な きい 。 
ア : な ん と か 無事 に , ナー ン の 街 に 戻る こ 
と が で きだ た わ 。 マ ミ ち ゃ ん も お 疲れ さま 。 
これ か ら と どう する の ? 
マ : 私 , テ レビ の 撮影 な の 。 こ の 春 か ら 裏 番 
組 が 味 っ 子 に な っ ちゃ っ て , も 一 だ た い へ ん 。 
じゃ まだ ね , エリ 。 じ ゃ な くっ て アカ ネ る 
Ze 
7 : うん 。 UPD ママ ちゃ ん 。 
E) 実際 は 5 人 で 行動 する 。 また, 
ー テ ィ が 解散 する こと は な い 。 
Biftc- c c p» 
この アド ヴァ ンス ト 29.23 5 pos, 
気軽 に 遊ん で も ら う こと に 徹し て 作ら れ て 
いる よう で , 私 は クノ ホホ ン と 踊ら きれ な が 
ら 2 日 間 く らい で 終え る こと が で きた (IR 


Z の > パ 


れれ ば 3 時 間 で 終わ る か も )。 旧 ファ ンタ ジ 
アン は , 戦闘 (経験 値 稼ぎ ) と マッ ピン グ 


(RAM 上 の デー タ を 紙 の 上 に 書き 移す 作業 ) 
に 嫌気 が さして, 未だ に 終わ っ て な いっ て 
いう の に 。 

を れれ に も そそ を も,。 新旧 ファ ンタ ジ 光 と ど ゃ で 
あま り 似 て な い の ね 。 で も , 両方 と も 同じ 
人 (本 多 直 人 きる さん) が メイ ン の シナ リオ ラ 
イダ ター 巡 プ ログ ラマ だ っ て ぇ の に は 和敬 か き 
れる 。 

シナ リオ の 一 部 に ちょ っ と 納得 で き ない 
部 分 が ある とか, 全体 的 に 速度 が 遅い と か , 
気 に な る 点 が いく つか ある けど , あま り 細 
DAL kity pi UA i P シス 
ト ・ フ ァ ン タ ジ ア テン は 。, 前 作 を 越 を た シス 
テム 構成 と と も に 十分 楽し ませ て くれ る RR 
PG で ある こと は 確か な の だ 。 

最後 に ひと つ , 私 の 記録 を 紹介 し て お く 。 
「648 年 5 月 6 日 終了 」 

これ 以上 早く 終え る の は 無理 だ と は 思う 
i, 皆さん も 一 応 チ ャ レン ジ し て みて くだ 
さい ませ 。 

それ で は , ば いな ら , ら な い ば ( げ げ っ , 
HAZ) 
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実際 の ペナ ント レー ス も そろ そろ 中 盤 戦へ 
と な だ れ 込 み , 広島 ・ 巨 人 の 首位 争い も 白 
MUTÍERECAT, VUEBEBRCIT)E 
ュー タ で 決着 を つけ て し まお うと いう の が 
この タケ ル ソ フ ト の 野球 道 。 監督 業 の 醍醐 
味 を 存 分 に 味わっ て みて くだ さい 。 
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これ は , と ある 少年 が , 野球 道 を ゲ プレイ 
し な が ら 監 督 道 を 究め , や が て は 広島 カー 
ジ の 監督 と な る まで の 物語 で ある 。 
TAI ATT AAA 
だ ら 6 試練 の 道 を …… o な ん て 上 鼻歌 を 歌い な 
が ら 江 戸川 で 走り 込み を し て いる と , Al, 
目 の 前 に 落ち て いる の が 「 野 球 道 」 と 銘 打 
だ た れ だ た ディスケット 3 枚 。 直感 で すぐ でる きま 
を それ が 大 リー グ ボ ー ル 養成 ソフ ト だ と 見 抜 
ぃ いた だ 彼 は , そそ くる と 人 目 を 気 に し な が ら 
も 拾い 上げ, 家 に 持ち 帰っ た の で あっ た 。 
家 に 帰っ た 彼 は , きっ そく 《 く タケル 事務 局 
に マニ ュ ア ル の 請求 ハガキ を 送っ た 。 そう 
じ 工 届い た だ マニュ アル に は -「THE* WAY 
TO GLORIA; 203, いか だ も ツユ コ い 
い 英文 が 書か が れ て いる 。 を そこ に 並ん で いる 
文字 を 見 て 。 と に か (凄い ん だ と 思っ た 少 
年 は , 悲し いこ と に その 英文 の 意味 が わか 
ら な か っ た 。 思わ ず 彼 は その こと に カッ と 
き て そば に あっ た だ イス を 蹴 飛 ば し た 。 その 
と き 和 初め て , どう や ら こ の ソフ ト が , 星野 
監督 養成 ギプス らし いこ と に 気がつい た 。 

し か し , 日 曜日 に は 欠か きる ず 日 テレ の 「 童 
夢 く ん 」 を けなし な が ら 見 て , 広島 風 お 好 
み 焼 き を 食っ て いる 彼 は ,「 こ の まま じゃ い 
け な い 」 と つぶ や き な が ら , 山本 浩二 監督 
を 目指 し て 今日 も あむ も る むろ に キー ボー ド の 
特 打ち を 始め る の で あっ た 。 

まず 彼 は , ディ スク の な か に 登録 る され て 
いる 選手 名 簿 に お も むろ に メス を 入れ 始め 
Ro それは ラン ス や 片岡 が 未だ に 広島 に い 
だ りす る か ら 6 ら だ 。 も ちろ ん 中 尾 や 西本 と か , 
オリ ックス と か ダイ エー と か の 他 球 団 の デ 
ー タ 改造 も 忘れ な い (残念 な が 6, 変え 6 
れる の は 名 前 だ け )。 リ ー グ の 球団 編成 きえ 
も いま の 彼 に は 変更 可能 だ っ た が , 将来 , 
NHK の 解説 者 か ら 監 督 し に いう エリ ー ト コ 
ー ス を 目指 し て いる 彼 に は , そん な 無謀 な 
甘え は 許 る れ な い 。 人 事 を 尽く し て 天命 を 
待つ よう に , 彼 は すべ て の 設定 を 終え る と , 
心 静か に A ディ クス を セッ ト す る の で あっ 
es 
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少年 : 父ちゃん , テレ ビ で ヤク ルト ・ 広 島 
の 開幕 戦 や っ て る よ 。 先発 は 尾花 と 北 別 府 
EST 
父 : カ も の |! それ は 野球 道 だ ろう が 。 
これ か ら お まえ が 監督 と な っ て 指揮 を と る 
DU! 

少年 は 父 に いわ れる まま に ,X1 に 向かっ 
(put 

少年 : 操作 法 が よく わか ん な いな ーー。 あれ 
あれ >~ ? 勝手 に 投げ て 勝手 に 打っ ちゃ 2 う 


L. MBA DS E, AN 
き な り ホー ムラ ン 打 っ ちゃ っ だ 。 変 な の 一 。 
3 S IS E Ç uv. G 2 LS TS Te, 
L (3 O Diz, キャ ング の と き 打 撃 練習 ば 
が りや っ て い だ た がら 65 だ 。 まる で ,。 EROS 
ナン トレ ー ス を 見 て いる よう じゃ わい 。 
少年 は , 正田 な ん か が ホー ムラ ン を 打つ 
は ず は な いと いう 疑問 を 抱き な が ら 5 も, 7 
レイ を 続け た 。 監督 の 仕事 し いえ ば , 試合 
前 の スケ ジュ ー ル を こなす こと と , 試合 を 
見 守っ て , ここ ぞ と いう と き に 指揮 権 を 発 
動 す る こと だ けが だ 。 

結局 , 試合 は 北 別 府 の 完投 で 1 勝 あ あげ 
だ の だ っ た 。 
少年 : 父ちゃん , みゆ きき ん の プロ 野球 = 
エー 和英 が 始ま っ た だ たよ 。 ず いぶ ん と , お し ゃ 
れ な 画面 だ ね 。 

父 : それ は , ほか の ソフ ト の 影響 じゃ ろう 。 
少年 : で も , S, 中 井 美 穂 る あん の ほう が よ 
か っ だ な あ 。 

を に じ で も この テ の ゲー ム ,.: 本 当 に お 
じゃ れ に は な づ た た 思う 2 いま まで の スッ 
ュ ン ゲー ム は , いか に も コン ピュ ー タ 相手 
の ゲー ム と いう 感じ が し た が , 最近 の も の 
は 必ず と いっ て いい ほど, プロ 野球 ニュ ー 
ネネ な ん か が 付 いそ て る ごと ご ど ゲ そる ぶる 叉 フ ホ も 
テレ ビ あ だ たり の 流行 が 強 ぐ な っ て きだ こと 
を 痛感 させ られ る 。 

人 な で を ※ 立 ブ グン ツ い っ る ん ビ ぁ ゃ , 
走り 込み の 時 間 だ 。 ゆ く ぞ ! 

少年 : や だ よ 。 と ん ね る ず の 「 み な る ん の 
か げ で て す 」 見 る ん だ か ら を 。 

バジ シッ 1 
父 : この 軟弱 者 「 我が家 で 見 て も いい テ 
レビ 番組 は ,「 ス ワン の 涙 」 と 「 ア イド ル 伝 
説 え を り 子 」 だ け じ ゃ 1! 

xs xy 

ぐ サ し で 長い 長い ペナ シト レー ス が 始ま 
っ だ の で あっ た 。 
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ペナ ント レー ス (60 試 合 と 130 試 合 が ある 
が , 今回 は 60 試 合 を 選ん だ ) の 1/3 が 過ぎ た 
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いざ 監督 と し て の 手腕 が 問わ れる 試合 モー ド 
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ころ に は , も う カ ー プ が 2 位 に 5.5 ゲ ー ム 差 
の 独走 体制 に 入っ て いた 。 毎年 の よう に 見 
られ る 開幕 ダッ シュ で ある 。 投 手 力 に 頼っ 
て , 4 月 中 は 数 を る ほど し か 人 負け 数 が な い 。 

と ころ が 5 月 は 打 て な いで 打 た れる 一 方 
だ か ら , だ いだい 五 分 の 星 に な っ て し まい , 
以後 鳴か ず 飛 ば ず で 終わ っ て みれ ば 3 位 , 
と いう 筋書き は 今年 も 見 えて いる 。 外人 は 
期待 で き な い し , 打線 も 疲れ が 見 える 。 灯 
た し て 広島 カー に 未来 は ある の か 7? (5 
月 22 日 現在 の 私 の 心境 で し た ) 

話 が 現実 に な っ て し まっ た 。 せ め て ゲー 
ム の な か で は 優勝 し た いも の だ 。 
少年 : ずい ぶん と 長い 前 置き どっ た ね 。 
KE CHIE, 現実 は シビ ア な の だ 。 も し 
b, この まま 巨人 に や られ だ たら 山本 監督 の 
顔 に ドロ を 塗っ て し まう で は な いか 。 選手 
語 君 に は ザ ぜひ と も ガン バッ テ は ほし いも の よ 。 
し か し , こっ ちの ペナ ント レー ス も , 現在 
広島 , 巨人 が 1, 2 位 で , 中 日 が 最 下 位 と 
いう の が よけい ハラ ハラ させ る も の が あり 
を うじ ゃ 。 
少年 : そん な こと いっ た ら , 星野 監督 に 殺 
され る よ 。 きつ と ミラ グル だ か ら ,。 これ が 
ら 6 連勝 する ん じゃ な いか な 。 

な A ん て こも を いじ っ て る うち に ,。 ついに 半 

分 の 36 試 合 を 消化 し て し まっ だ た だ 。 こ こ で 少 
年 は 思わ ぬこ と に 出会っ た 。 
少年 bp, 父ちゃん ! みゆ の きる ん が 夏服 
に な っ て る よ 。 こ の 演出 は な か な か 気 が き 
いて る ね 。 
EVA, よく ぞ 気 が つい だ た ぞ 。 いろいろ 
な イベ ント が あっ て こそ , や り が い が 出 て 
くる と いう も の じゃ 。 でも, この先 を 期待 
し て は 勝負 に 身 が 入ら ぬ ね ぞ , よい な 。 

実際 この ゲー ム は , 長く プレ イ す る に は 
単調 に な りや すい と ころ が ある 。 ゲ ー ム 中 
監督 の で きる こと と いえ ぇ えば, 代打 の 起用 な 
ど 選 手 の 交 代 ほ と ヒッ ト エ ンド ラン な どの 作 
戦 面 だ け だ 。 打 つの も 投げ る の も 自動 的 に 
行わ れる 。 その うえ , 打球 の 飛び 方 や , € 
ッ チ ャ ー の 投げ る 球筋 もぉ 全部 パタ ー ン 化 る 
れ て いる か ら , ちょ っ と プレ イ し て みる と, 
どこ で な に を すれ ば いい か すでに わか っ て 
ESTE 

し か し , 5 年 間 監 督 を や り 続 ける (2 年 
連続 B ク ラス に な っ た だ ら 解 雇 ) と いう この 
ゲー ム の 場合 , あま り 1 試 合 に 深入り し た 
の で は 疲れ て し まう 。 だから, 多少 単調 に 
も 思え ん る シン プル な シス テム も , 思わ ず 納 
香 し て し まう の で あっ た 。 
少年 : 各 球 団 の 手持 ちの 戦力 で , どこ まで 
う 2 まく 戦え る か が 勝負 の 鍵 を 握っ て いる ん 
2124 d. 
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夏 に は 半袖 で 登場 の みゆ き さ ん 
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普通 . ペナ ント レー ス も 終盤 を 迎え る と , 
大 い に 盛 り 上 が る も の だ が , 実際 は シラ ケ 
ムー ド さ る え ぇ 漂っ て いる 感 が ある 。 それ は カ 
ー プ が 11 ゲ ー ム 差 を つけ て 現時 点 で 首位 を 
独走 し 始め た か ら で あ る 。 

父 : この ゲー ム の 見 所 は , な ん と いっ て も 
KEN. 防御 率 タ イト ル を 長 富 と 白 武 で 和 争 
っ て いる し , 7 勝 を あげ て ハー ラー ダー ビ 
ー の トッ プ じ ゃ か ら な 。 

少年 : でも, それ っ て , 僕 が 実際 の ペナ ン 

トレ ー ス に 合わ せ て 投手 起用 し て る ん だ か 
6 当然 だ よ 。 それに し て も ヤク ルト の アイ 
ケル バー ガー が 先発 で , 防御 率 3 位 な の は 
美 え る よね 。 

RH, 長 富 と も 1 回 は 無難 な 立ち 上 が り 
を みせ た だ が, 2 回 務 田 が 捕まっ た 。 
少年 : 2 アツ ウト 2, 3 暴 に な っ て , REL 
ヒッ ト が 出 て 2 点 入 っ た よ 。 打撃 練習 ば っ 
か りや っ て だ ら 6, 投手 まで よく 打つ よう に 
な っ ちゃ っ た 。 

3 1 そう いえ ば , 原 が 10 本 , 落合 が 14 本 の 
ホー ムラ ン と いう の は 意外 だ な 。 ワ ニ 男 パ 

リッ シュ は , 代打 と いう 大 胆 な 起用 法 だ か 
6, 者 席 に 立つ 機会 が な い の が ちょ っ と か 
わい そう じゃ な 。 
少年 : でも, 正田 が 6 本 も 打つ と は ね 。 

を その まま で ゼロ っ 行進 が 続い て , 5 回 まで や 
みて きた 。 長 客 の 許 じ た ヒッ ト は ここ まで 
2 本 だ け だ が , 味方 打線 も 2 点 止 まり だ 。 
NANN, 岡崎 に ヒッ ト だ と 1! 長 富 も 
60 球 近く 投げ た か ら な あ , まあ 仕方 が な い 
と ころ か 。 次 の ピッ チャ ー の 準備 は 考え て 
いる の か 。 
少年 : 紀 藤 , 清川 , 津田 を もう 行 か せ た か 
ら , 次 の 回 か ら は 投げ られ る よ 。 

父 : おお, 頼も しい メ ン ツ じゃ の 。 

を うこ う も て いる うち に , や っ て きま し 
た 最終 回 。 ま ず , 篠塚 に は スト レー ト て 追 
い ぃ 込ん だ あと , 内 角 の ボー ル を 打 た せ て ラ 
イト フラ イオ 。 原 に 対し て も , スト レー ト で 
押し て 最後 は フォ ー ク ボー ル で 三振 だ 。 Z 


こう し て | 日 の スケ ジュ ー ル が 決定 され る 


Lt, 運ん えん る バッ ター は 駒田 。 今 年 は や た 
ら 5 上 広 分 は この 男 に いや な 目 に あめ あき 8 れ て 
いる こと を 思い 出す 。 
少年 : 初球 は カー ブ で 入っ て ファ ー ル 。 2 
球 目 は フォ ー ク で 空振り ! と 思い き や , 
うま くく バット に 乗せ て 流 る きれ ちゃ っ だ よ 。 
父 : 大 丈夫 ! 3 時 真正 面 の ライ ナー が だ 。 
Aid, これ で ゲー ム セ モット じゃ 。 

を その と き 父 の 目 に は , 広島 球場 で 胴上げ 
る れる 山本 浩二 監督 の 姿 が 見 を た と いう 。 
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世の中 に は いろ いろ な 野球 ゲー ム が あっ 
C, 最近 で は 野球 道 み た いな 監督 シミ ュ レ 
ーション も だ くさ ん 出 て いる (XX1 で は あま 
りな いか も し れ な い )。 そ れ ら は すべ て , 現 
実 の 野球 を 観戦 する と き の 興 奮 を ゲー ム で 
利用 し よう と し て いる の だ 。 つ まり , 野球 
ファ ン で ある ゲー マー の 場合 だ と , 数 倍 楽 
し め る よう に 設計 る れ て いる 。 だから, X 
本 の シス テム と いう の は 簡単 に 作る こと が 
で きる と 思う 。 しかし, その 十 g の 部 分 が 面 
日 く 友 いと 。 す や に 飽き て し まう 。 

その 点 , この 野球 道 は , 8 ビッ ト に し て 
は が ん ば っ て いる ほう じゃ な いか と 思う 。 
野球 道 な ら 5 では, と いう 特別 な 目新し い 機 
能 が 見 つか ら な い の は 残念 だ が , 一 度 リ ー 
グ 優 勝 し て し まっ だ た あと で も , 今度 は ひと 
試合 に 命 を か け て , や れ バ ント だ , ヒッ ト 
エン ドラ ン だ , 敬遠 だ , ワン ポイ ント リリ 
ー フ だ と 積極 的 に 試合 に 口出し し て , た と 
ぇ 広島 が 模 原 に 抑え られ た 延長 12 回 の 負け 
試合 で も , 徹底 的 に 解析 し て , 自分 の 手 で 
完封 勝利 の 大 どん で ん が え し を シミ ュ レ ー 
F し 世 遊 あ こと だ っ て 可能 な の だ 。 

よく わか らん が 「 一 球 入 魂 」 と か 「 監 叔 
賞 」 な ん て コマ ンド が あっ た り , キャ ンプ 
地 が 選べ た り , ユニ フォ ー ム の 変更 な ん か 
で きた り し て , 遊び に 徹する 方 法 は 自分 で 
いく つも 見 け 出 すこ と が で きる 。 と に か 
く , ブロ 野球 が 三 度 の メシ より 好き と いう 
人 に は , 息 長 〈 く 遊べ て お 買い 得 の ソフ ト で 
ある 。 
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eMusicstudio PHOU-68K 用 ソン グフ ァイル 


É 目 に こだわ る 人 へ 
ニュ ー メ デイ ア 登 場 


プロ の ミュ ー ジ シャ ン が 作曲 し た オリ ジ ナ 
ル 曲 を アレ ンジ し な が ら , 新しい 音楽 を 創 
り 出 すこ れ ま で に な い 新 感覚 の ツー ル が 登 
場 し まし た 。 こ の ソン グフ ァイル を 使っ て 
楽し め ば , 自分 の 音楽 の 世界 に ます ます 磨 
き を か ける こと が で きそう で す よ 。 


X58000 用 57PHD 版 各 5,800 円 (税別 ) 
( 要 Musicstudio PHO-B8K, MIDI ボ ー 
NEMT -32) 

・ 国 本 佳宏 / 知 恵 あ る 暮らし の 味 ( 8 Bi) 

・ 佐 久間 正英 / イ ン セ クト ( 全 8 Bl) 

・ 本 多 俊之 / ピ ー セ ス ・ オ ブ ・ ワ ー ク ( 全 B 曲 ) 
・ 戸 田 誠司 / あ の 娘 の DNA ( 全 10 曲 ) 

サン ・ ミ ュー ジ カ ル ・ サ ービス “*03(419)8839 


98 on x 19897. 


パソ コン に FM 音源 が 搭載 され る な ん て 
考え も し な か Ç それ で も MIDI は あ 
っ だ 。PC シ リー ズ 用 の MIDI ボ ー ド や 編集 
用 の ソフ ト も あっ だ た だ が, その エディ イタ と い 
2 の が MIDI の コー ド を (90 と か 3C と か ) H 
面 に シコ シ ユ と 打ち 込ん で いく ヤツ で , る を 
れ で も 慣れ る と な か な か に 快適 な も の で は 
あっ ぱた だ た 。 

当時 , その エディ タ に 感動 し た 私 は , g 
盤 も 満足 に 弾け な い の に , MIDI が あれ ば な 
ん と か な る きる と 鍵盤 シン も セ (アナ ログ で 8 
音 の ポリ で 8 万 円 以上 し た ) を 買っ た が , 結 
kj, MIDI 端 子 は 使わ れる こと な く 〈《 (PC に あ 
る MIDI ボ ー ド な ら , その うち MZ-2500 に 
も 出る と 考え た 私 が 甘かっ た ) 妹 に 二 東 三 
文 で 売っ て し まっ た だ た 。 残 念 。 あ の ころ は , ま 
さか こん な に な が る と は ほ は 選 わ な か っ た の だ 。 

Co まとう の た いう と 。 2 š tz S4HJF 
する X68000 用 Musicstudio PRO-68K&MT- 
32 用 ソン グフ ァイル シリ ー ズ に 見 られ る よ 
うに , すべ で て その た め に 用 意 る きれ た オォ オリジ 
ナル 曲 が 登 場 す る 時 代 と な っ た 。 こ れ は , 
ほか で は 聴け な い 希 少 価 値 シ リー ズ な の だ 。 

と いう わけ で , 私 は 自分 で あれ や これ や 
と ガシガシ と プロ グラ ム を 組ん で 直接 プレ 
イ す る タイ プ で は な いけ ど , 音楽 を 聴く の 
は 大 好き だ か ら 5。 ソン グフ ァイル シリ ー ズ 
を 一 挙 4 本 立て で 紹介 する の で あっ た 。 
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oz, あちこち で テク ノ で ある 。 と いう 
より 。 シン 人 や あん だ ん に 全う こと が な ん 
の 自慢 に も な ら な く な っ た 上 朋 間 か ら , この 
世 の 音 楽 の 一 方 は 皆 テ クノ と 化し た の で あ 
る 。 だ か ら 誰 も テク ノ と は いわ な い 。 % 
一方 は と いう と 。 ラ イヴ で ある 。 計算 きれ 
た 部 分 以外 の と ころ て 勝負 する , 瞬間 芸 と 
も いえ る ライ ヴ 。 レ コー ド よ り も 音 は 悪く 
て 演奏 が 下手 で も , ライ ヴ に は それ を 越え 
る パワ ー が ある 。 

を し て ライ ヴ で 聴か れる こと が な い 音 楽 
それ は も う テ クノ の 天下 で ある 。 Z 
の 筆頭 は ゲー ム ミ ュー ジッ ク だ 。 当初 は コ 
ンピュータ て 表現 し や すい フュ ュー ジョン が 
多く て 人 退屈 だ っ た だが, いま で は いろ いろ あ 
っ て 楽し い 。 人 工 音 源 で は いま まで に な い 
音楽 。 い まま で の 編成 で は 不可 能 な 音楽 が 
作れ る の だ 。 

この 「 知 恵 あ る 暮 6 
し の 味 」 は , 音源 が MT 
-92 て あり 。 ツ クト が 
Musicstudio で ある こ 
と を 最大 限 に 生か し た 
Ve m Ty dues: 


な 6, 


MT-32 (ロー ラン ド ) 


な ん と いっ て も , ビジ ュ ア ル な 仕掛 けが 楽 
し い 。 ボ リュ ー ム や パン ポッ ト が ずり ずり 
と 動き 回 っ て , それ に レベ ル メ ー タ ー が 加 
わっ て , MTR を 見 な が ら 他 人 の 曲 を 聴く 
の は 変 な 気分 で ある 。 ボ リュ ー ム の 上 下 は 
な か な か が 見 せ て くれ て よい 。 

あと に 登場 する 戸田 誠司 氏 の ソン グフ ァ 
イル も , 見 せる た め の パ ン ポ ッ ト や ボリ ュ 
ー ム の 上 下 を 入れ て いる が , 音 を 出る な い 
トラ ッ ク で や っ て いる の に 対し ,「 知 恵 あ る 


Equi S d e 
, 勝ち で ある 。 特 に 最初 の 曲 「 グ ッ ド 


a ANE 
最高 で ある 。 MT-32 の 限ら れ た 効果 音 で も 
うま 〈 使 えば それ な り の 効果 を 上 げ る も の 
TOM, 

肝心 の 曲 の ほう だ が , 音源 が 最初 か ら 
MT-32 1 台 だ け と 制限 きれ て いる 欠点 を 
か わす だ めか , 音 の 組み 合わ せ や 展開 , 音 
色 変 更 の 技 を 巧み に 使っ て いて な か な か 和 飽 
きる せな い 。 全体 的 に アタ ッ ク の 強い 短い 
音 が 多い ね 。 だ か ら 長 く 聴 く と 疲れ る けど, 
1 曲 ず つ 聴 くに は 非常 に 元気 が 出 て 最高 。 


個人 的 に は , 3 曲目 の 「 午 後 の 料 理 」 ヵ 
好き で ある 。 "T な が ら , 高橋 幸宏 が 広い 


台所 て フラ ンス 料理 を 作る 映画 
魚 」 を 思い 出し て し まっ た 。 
タイ トル 曲 で ある 「 知 恵 あ る 暮らし の 味 」 
も ポ ヨ ヨン で 捨て が た だ たい 。 尺 八 れ ヨー ロッ 
2 的 な テンポ で 鳴ら し て いる と ころ な ん か 
が ね 。 元 の 楽器 に まっ た だ たく と ら 6 ら わ れず に 有 曲 
を 作れ る と ころ が シン セ の いい と ころ だ 。 


, 「 四 月 の 
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な ん と いっ て も 。 か つて の テク ノ 御 三家 
の ひと つ プ ラス チッ クス (ちな み に あ と の 
2 つ は モカ ガ カシ ュー と P-MODEL。、 私 は P- 
MODEL が 大 好き だ っ た ) に 参加 し て いた 
人 の 作品 と さて は , 期待 する の も 無理 は な 

v, 聴い て みる と, 全体 の コン セプト や 雰 
囲 気 が 統一 され て お むり, 環境 音楽 的 ど 。 イ 
ン セ クト と は 虹 虫 の こと 。 虫 と いう の が い 
だ る と ころ で テー マ に な っ て 二 り 。 それ だ 
UC E TRISEE 65, 

最初 の 「 ピ アノ の た だ た め の 人 小品 」 だ け 毛 色 
が 違う けれ ど , テク ノ に 詳し い 友 人 が 「 長 
い 間 シン セ で 曲 作 り を し て いる と, 最後 に 
は ピアノ に 到達 する 」 と いっ て いた だ の で , 


を うい うこ と な の か も し れ な い 。 

「 知 恵 あ る 暮らし の 味 」 と は 違っ て , あま 
り ア タッ ク の 強い 音 は な 《, な ん と いう か , 
環境 音楽 , 流行 の ミニ マル ミュ ー ジ ッ ク ( ち 
ょ っ と 違う けど ) を 思い 出る せる 。 

お 気に入り は , タイ トル か らし て 怪し い 
「 環 状 生 物 の 絶望 」 で ある 。 い ちば ん コミ カ 
ル だ が , 展開 が 気持 ちい い 。 続い て 鳴る 「 終 
わり な き 環 境 」 ぉ も エコ ュー パ ン の 音 が 気持 ち 
IVA 

ここ で 気づい た の だ が , この よう な 気持 
ちの いい トリ ッ プ で きる よう な 音楽 が , 7 
ング ファ イル に は 向い て いる の で は な いか 。 
と 一 イマ < ププ ・ ク ー ク 

4 枚 中 , 唯 一 の ジャ ズ ・ フ ュー ジョ ン 系 ソ 
ング ファ イル で ある 。 サ ックス 奏者 らし く 
そん な 曲 が 多 い 。 1 曲目 か ら そ うだ 。 フュ 
ー ジ ョ ン 的 だ が , 派手 な オー ケス トラ ヒッ 
ト を 使っ て いて よい 。 2 曲目 の ラテ ン ミ ュ 
ー ジ ッ ク は , 文字 どおり ラテ ン だ が , シン 
も ゃ の し が ら 6 み を 越え られ な い 。 ラ テン ミュ 
ー ジ ッ ク の 音 は も っ と 軽やか だ 。 それ で も 
っ て , 3 曲目 5 も ジャ ズ ベ ー ス に ビ ピアノ, 4 
曲目 は リズ ム と いい メロ ディ と いい 完全 に 
フュ ュー ジョ ン で , 5 曲目 は プリ ー ズ バ パイプ 
の 息づかい 入り の 音色 と 一 緒 に ツ ッ ツ ッ チ 
ャ クル ャ ツク ッッ クッ チ ャ ツク だ 。 キル ザ レ ム (PZ 
よ ょ ね, JERUSALEM っ て ) は その 名 の と お 
り 中 東 ア ジア の 民族 音楽 みた い 。 

最後 の 「M-X」 は いち ば ん 元気 で , 4 枚 
中 唯一 ワン ノー ト ジ ャ ム と いう 難し い パ ー 
カッ ショ ン の 音色 を 使っ て いて , メイ ン の 
サッ クス が フ パ ッ フ パーラ ラマ ッ で いい 。 

ちな み に , 私 は 個人 的 に は フュージョン 
. と いう や つが ダイ ッ キ ライ 『! MOT, を 
の 方 面 が 好き な 方 ,。 ご めん な きる い 。 だって, 
ダ ォ ーション っ て つま ん な いん だ も ん , Sa 
いて いる 側 に な に も 伝わっ て こない か ら 。 
音 が 綺麗 で も 上 手 で も な ん で も , な に も 伝 
わっ て こない 音楽 は いら な い 。 き っ と ,。 > 
ュー ジョ ン と いう の は ナル シズ ム の 音楽 だ 
ね (bo! カシ オペ ア と か の ファ ン の 人 , 
ご めん な る い )。 で も , この ピー セス ・ オ プ ・ 
ワー ダグ 計 で ん じ よ そこら の パン ミュン フラ フュー 
ジョ ン よ り 面 白い 。 
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トリ を つと め る の が , 『 ロ グイ ン 』 に t! “E 
島 』 に も 登場 し て し まう , あの フェ アチャ 
イル ド の リー ダー で も ある 戸田 誠司 氏 の ソ 
ング ファ イル で ある 。 い き な り タイ トル か 
らし て “サイバー” T, こう いう ノリ は 嬢 
いで は な い 。 な ん か X68000 を 前 に し て いる 


L, こん な タイ トル を 付け た く な る 気持 ち 
も わか る 。 

ちな み に , フェア チャ イル ド の 新作 CD を 
聴い て み だ た けど, 軽い テクノ ポッ プ で , Hi 
は みん が な 戸田 誠司 氏 だ っ た 。 ボー カル の 女 
の 子 の 声 が 硬く て 趣味 じゃ や な いけ ど , つい 
で に 歌詞 の 内 容 も 少女 趣味 で 私 の 趣味 じゃ 
な か っ た 。 

「 あ の 娘 の DNA」 と フェ アチャ イル ド の 
CD を 聴き 比べ る と , フェア チャイ ルド の は ほ 
う が か えっ て ボー カル が ある せい か ,。 ジャ 
ン ル や 業界 の 制約 な の か つま ら な か っ た 。 
「 あ の 娘 の DNA」 の ほう が の び の びと 遊ん 
To 
全体 と し て , 和音 や 高い 音 が 多く て , ひ 
と 言 「 電 子音 楽 」。 特に タイ トル 曲 な ん て 良 
質 の テク ノボ ポップ だ 。 2 曲目 の 「 ど こま で 
BC, どこ まで 宇宙 」 に し て も , いま で は 
逆 に 珍し く な っ て し まっ た , シン セ ド ラ ム 
の ズ ジ ャ ジャ ジャ ズ ジ ャ ジャ ジャ が 味 を 出 
し を いち 。 

4 曲目 の 「 ポ ケッ ト に ギガ 」 の 電子 音楽 
的 な 音 の 重ね 方 や ,、「 ア セン ブラ な 気分 」 の 
脳天 気 る , 「 大 江戸 ネッ トワ ー ク 」 の 時 代 劇 
テク ノ (タイ トル か ら 想 像 で きる と お り の 
HI) も いい けれ ど , 私 の お 気に入り は 「Fe 
male Robot の あそこ 」 で ある 。 ソ ー ゴ ン な 
感じ が し て ,。 シン バル が 鳴っ て 。 それ で も 
oC, 大 仰 な オー ケス トラ ヒッ ト を うま く 
使っ て いる 。 こ うい 2 う 大 仰 な 曲 は コン ピュ 
ー タ ミュ ー ジ ッ ク に は 欠か せな い 。 ちなみ 
に , Female Robot と いう の は , 女性 ロボ ッ 
F, つま り , 女 の レ プリ カン ト と いう わけ 
“Kt 
C, 4 枚 中 も っ と も 曲 数 が 多い の も 特徴 
だ が , それ で も 10 曲 。 

この 「 あ の 娘 の DNA」 の いい と ころ は , 
音楽 と は 関係 な に け ど , 2 つ あ る 。 ひ と つ 
は DOC フ ァイル が 付い て いる こと 。 は ほか の 
3 覆 は ソン グ デ ー タ ファ イル だ け だ けれ と, 
と う せ ディ スク は 何 100 キ ロバ イト も 余っ 
て いる の だ か ら 6 ら , ライ ナー ノー ツ な り 作 曲 
者 の ひと 言 な り 曲 の 解説 な り を 入れ る べき 
Ke 

も う ひ と つ は , お まけ で プロ グラ ム 才 1 
本 付い て くる こと 。 常駐 し て , MIDI IN に 
入っ て くる デー タ を X68000 内 蔵 FM 音 源 で 
鳴ら し て し まお うと いう 趣向 の 楽し い プ ロ 
グラ ム が だ 。 
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「 知 恵 あ る 暮らし の 味 」 は 聴く 人 を 現象 界 
で 引っ 張り 回 す 感 じ , 「 イ ン セ クト 」 は ふわ 
り と トリ ッ プ する 感じ 。「 ビ ピー セス ・ オ プ ・ 
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ワー ク 」 は ジャ ズ スズ ・ フ ュー ジョ ン , THOR 
の DNA」 は テク ノボ ポッ プ フ ァ ン タ ジ ー, と 
いっ た 結論 が 出 た と ころ で , あと が き ね 。 

最初 は , MT-32 と いう 限ら れ た 音源 で と 
れ だ け グ レー ド の 高い も の が 出 て 〈 る か ヵ か 不 
Rios. まあ , TOLNI Mareo 
の で ひと 安心 。 も っ と , 普通 の 音楽 を コン 
ビュ ー タ 上 に 置き 換え だ た だけ の よう な も の 
が 多い か と 思っ て い だ の が だ 。 

し か し , 音源 が ひと つと いう 制約 は あり , 
それ は , 曲 の 長き る に 現れ て いる 。 1 曲 が 短 
い の だ 。 やはり, 長い 曲 を 聴か せる に は つ 
らい の だ ろう か 。 確か に あの 調子 で 10 分 以 
続い た ら 作 き 芝 し まう だ ろう 。 ツン ダフ 
ァイル 1 枚 で , ロー ド 時 間 も 含 め て 30 分 弱 
か ら 長 く て も 34 分 と 普通 の アル バム に 比べ 
て 短い 。 そ れ で 5, 800 円 は 高い (の か も し れ な 
ox, 数 的 な 問題 が ある だ ろう か ら , 仕方 
が な いか 。 な ん と いっ て も , 購入 者 は X68 
000 の ユー ザー で , し か も MIDI ボ ー ド と 
Musicstudio を 持っ て いて , な お か つ MT- 
32 の 所 有 者 で ある と いう 必要 十分 条件 を 満 
だ す 者 だ け な の だ か ら 6。 

別に MT-32 は な く と も ほか の 音源 で い 
い の だ けれ ど , 1 つ ひ と つが これ だ けし 完 成 
され て いる と , ほか の 音源 で 聴く の は 曲 に 
xU C EU 205 5. FU, 難し い 音 色 な 
ん か を 実に 上 手 に 使っ て いる 曲 に 対し て は 
そう だ 。 す で ぐ で 飽き そう な 鳥 の 声 や 癖 の ある 
エフ ェクト 音 (ファ ンタ ジー) な ど , みん 
な どこ か で 使っ て いる の に , あま り 耳 に つ 
PV. と に か て く 。 219007 7B8O4I 
ょ っ て 作ら れ た サウ ンド を, 自分 の 意 の ま 
ま に ア レン ジ し て 楽し め る っ て いう の は 新 
し いよ ね 。 聴く だ け か ら 6 実際 に アレ ンジ し 
て 使え る この よう な ミュ ー ジ ッ ク メ ディ 
ア の 登場 は 大 い に 歓 迎 し た いと ころ 。 

そい で も っ て , な ん と か 金欠 音楽 愛好 家 
の た だ ため に , MT-32 コ ン パ バチ の 音源 を 3 万 一 
4 万 円 くら いで 出す か , MT-32 と Musics 
tudio と MIDI ボ ー ド の 3 点 セ モッ ト を , X4, 
限り な 《 安 く 〈 出 すか し て も らい た いも の だ 
f. 
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よう や くく 発売 と な っ た スプ ライ ト エ ディ タ 
は , X68000 の 機能 を うま く 生 か し て , m$ 
氏 も ご 満悦 の 様子 。 氏 が 苦心 し て 作っ て く 
れ た サン プル の カラ ー 写 真 は 90 ペ ー ジ に も 
掲載 し て いま す の で , ぜひ そちら も 併せ て 
ご 覧 に な っ て くだ さい 。 


X58000 用 57PHD 版 3 枚 組 19.400 円 (税別 ) 
ハミ ング バー ド ソ フト 06(315)8255 
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X68000 の よう な スプ ライ ト 機 能 を 内 蔵 
LIVE Ret スグ ライ トド ト エ ディ ォ 
タ は マシ ン を 使う うえ ぇ で, 非常 に 魅力 ある 
テー マ の ひと つ で す 。 X68000 に お まけ で 付 
いて きた だ DEEFSPTOOL を 始め と し て , スプ 
ライ ト エ ディ タ は 雑誌 な と の 投稿 や , 市 販 
の ソフ ト に も よく 見 受け られ ます 。 

この た め , X68000 用 の 市 販 の スプ ライ ト 
エディ タ は , よほど 個性 が な いと 「 あ あ , 
や っ ぱり ね 」 と いう こと で 終わ っ て し まう 
革 れ も あり ます 。X68000 の ソフ ト の ライ ン 
アッ プ の な か で , ス プラ イト PRO-68K な る 
も の が 以前 か ら ア ナウ ンス る され な が ら も , 
な か な か 姿 を 見 せな か っ だ た の は , その よう 
な 状況 を 十分 に 考慮 し た た めで は な いで し 
よう がかり 。 

し か し, X68000 も 発売 され て か ら 2 年 を 
経過 し , スプ ライ ト ツ ー ル も 一 通り 出 つ く 
し だ た いま, 伝説 の スプ ライ ト PRO-68K が こ 
こ に 満 を 持 し て 登場 し て きた の で す 。 こ の 
ツー ル は , 正式 名 称 を 「Terazzo( テ ラッ ツ 
E) 久 グ アラ イト キディ オグ PRKO_09K」 と いい 
ます 。PRO-68K と いっ て も シャ ー プ ブラ ン 
ド で は あり ませ ん 。 しかし, あえ て を そう 名 
乗る と ころ に , か な り の 自信 を うか が うこ 
と が て きま す (シャ ー プ フラ ンド て な い 
PRO-68K と し て は , こ の ほか に ツァ イト の 
Zs STAFF PRO-68K が ある ) 実際 , この 
Terazzo は よく で きだ た スプライト エディ タ 
で す 。Terazzo の 特徴 を 簡単 に 表す と , 非常 
に 大 き な キ ャ ラク タ や BG 面 の 作成 に 便利 
ルス ツラ オルト デイ タ と いう こも に だ な る で 
し よう か 。 

な か で i, 従来 の スプ ライ ト エ ディ タ で 
は 見 落と し が ちな BG 面 の エディ イッ ト を 積 
極 的 に サポ ー ト し て くれ た 点 は 大 い に 評 価 
TaT: 

Terazzo の 構成 は , メイ ン エ ディ タ , SP 
エディ タ 、 BBG エ エディタ, トー タル エディ ク グ 


図 1 スプ ライ ト エ ディ タ の 構成 


パン タク 
(パタ ー ン ) 


の 4 つの エメ オダ の が か がら な っ て に じ に ます 。 これ 
ら 4 つの エディ タ の 関係 は , 図 1 に 紹介 し 
て 示 き ます 。 つ まり は メオ イン エディ タイ て パ 
ター ン を 作り , SP エ ディ タ で 動き を 付け , 
BG エ ディ タ で 背景 を 作り , トー タル エディ 
タ で 全体 を 統合 する よう に な っ て いる の で 
す 。 こ の よう に Terazzo で は, キャラ クタ の 
作成 か ら 動 き の テ スト まで , スプ ライ ト を 
使っ た プロ グラ ム で 必要 に な る すべ て の 作 
業 を 行う こと が で きる の で す 。 

そして, スプ ライ ト エ ディ タ で ある か ら 
に は, 作成 し た キャ ラク タ の パタ ー ン を X- 
BASIC な ど て 使用 可能 な プロ グラ ム に 変 
換 す る こと も 当然 で きま す 。 き ら に Teraz 
zo は , 作成 し た パタ ー ン を その 場 で 動か し 
T, それ ら の 動き を 確か め る こと も で きま 
F. そして, その 動き 自身 も デー タフ ァ イ 
ル と し て ディ スク に 保存 し て お ける の で 
簡易 アニ メー ショ ン ツ ー ル と し て も 使用 す 
る こと 6 て きる の て すす 。 

それ で は , 以下 に Terazzo の 4 つの エ デ 
ィ タ の 特徴 を 見 て いく こと に し まし ょ う 。 


FA EOI LITT Sum 


メイ ン エ ディ 人 タ は キャ ラク タダ の パタ ー ン 
を 作成 する た め の エ ディ タ で す 。 ご 存じ の 
よう に , X68000 の スプ ライ ト の 1 パタ ー ン 
は 16X16 ド ッ ト で す 。 こ の た だ た め , 大 き な キ 
ャ ラク タ を 作り た いと き は , 16X16 ド ッ ト 
の パタ ー ン を 縦横 に いく つか つなぎ 合わ せ 
て 大 き な パ ター ン に し な けれ ば な り ま せん 。 

だ た と えば 横 に 4 パタ ー ン , 縦 に 6 パタ ー 
ン を つなげ る と , 64X96 ド ッ ト の パタ ー ン 
に な り ま す 。 しかし, この 大 き な パ ター ン 
を 構成 する 個々 の パタ ー ン を 1 パタ ー ン ず 
つっ 作っ て いた の で は , あと で つなぎ 合わ せ 
だ と き に パタ ー ン 同士 の つなぎ の 部 分 が ス 
ムー スズ に な り ま せん 。 IL, この よう な 
場合 は 複数 個 の パタ ー ン を つない だ も の を 
ひと つの パタ ー ン と 見 な し て エディ イッ ト す る 
機能 が 必要 に な っ て 《 く る わけ で す 。 従来 の 


バター シン 
St X-BASIC 
—— | 、 
ソー ス フ ァ イル 


X224kF=7427L5CUU O81122 Jë Š fL 
て いま し た だ が, まとめ て エエ デイ ッ ト で きる 
パパ ターン は せい ぜ い 4X6 パ ター ン (64 
96 ド ッ ト ) 程度 の 大 きる で し た 。 し か し , 
Terazzo は , バン ク と アド レス エリ ア と い 
う 新 し い 考 え を 採用 し . な ん と 最大 32x32 
タダ ターン (512X512 ド ッ ト 。 あ (くま で も 理 
論 値 で す ) と いう 大 きる の キャ ラク タ を エ 
ディ ッ ト で きる よう に な っ て いる の で す 。 
バン グ と は 16X16 ド ッ ト の パタ ー ン を 
128 個 単位 (8 X16 パ ター ン ) に まとめ た も 
の で す 。 各 パタ ー ン が 128 枚 の スプ ライ ト 面 
の それ ぞ れ に 対応 する と 思っ て も よい で し 
x 5 (正確 に は PCG エ リア に 対応 し て いる 
ょ う ぞ すず)。 ジ ミンク グ ク は Terazzo に お いて ,。 フ パ 
ター ン を ディ イス ク に セー ブ し た だ たり , ディ ス 
ク か ら ロ ー ド する 場合 の 単位 デー タ に な っ 
て いま す (1 バン ク が 1 ファ イル に な る )。 

まだ この バン ク は , 新た な パタ ー ン を 作 
成す る と き の 部 品 の 集まり と 見 な すこ と も 
で き , パタ ー ン の エディ ッ ト 中 に は バン ク 
を 2 つま で 参照 する こと が で きま す 。 それ 
ら は メイ ン バ ン ク と サブ バン ク グ と 呼ば れ , 
それ ぞ れ の バン ク の パタ ー ン を 適当 に つ な 
げ 。 修正 する と いう 方 法 て 新た な パタ ー ン 
を 作る こと も 可能 な の で す 。 

この , 過去 に 作成 し た パタ ー ン を 流用 し 
て 新た な パタ ー ン を 作成 する と いう 方 法 は 
賢明 な 方 法 だ と 思 を ます 。 ま っ た く 〈《 新 規 に 
作成 する より は 少な い 労 力 で パタ ー ン を 作 


Terazzo の 特徴 的 な 編集 画面 構成 
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る こと が で きる か ら で す 。 ま た , 市 販 ゲ ー 
ム で 使用 し て いる スプ ライ ト パ タ ー ン を メ 
イン / サ ブ バ ンク に 取り 込む こと も で きま す 
|o, ゲー ム の キャ ラク タ を 元 に , 新た な 
オリ ジ ナ ルキ ャ ラク タ を 作成 し て , 自分 で 


楽し か こと も で きる で し ょ う 。 も ちろ ん , バ 


ンク を 利用 せ ず いき な り パ ター ン を 作っ て 
も 5 か まい ませ ん 。 

アド レス エリ ア と は , 1 画面 分 (512 x 512 
ドッ ト , 32xX32 パ ター ン ) の 大 きき を 持つ 
エリ ア の こと で す (その 実体 は グラ フィ ッ 
ク 画 面 ) TerazzoT は, 実際 の パタ ー ン の 
エディ イット は この アド レス エリ ア 上 で 行わ 
れる よう に な っ て いま す 。 ア ドレ スエ リア 
に は , 32X32 ニ 1024 種 類 の パタ ー ン を 登録 
で きる 計算 に な り ま す 。 こ れ は , X680000 
ハー ド の 限界 で ある 128 パ ター ン (BG を 使 
用 し な いと き 256 パ ター ン ) を は る か に 越え 
る パタ ー ン 数 で す 。 こ の た だめ, まとめ て 見 
な いと 全体 像 を つか むこ と の で き な い 非常 
に 大 き な キ ャ ラク タ や , BG 面 用 の パタ ー ン 
を 作る 場合 ハー ド 上 の 制約 を ほとん と ど 意 
識 せ ず , エディ イッ ト 作 業 に 専念 で きる で し 
Edo 

ih, ちょ っ と し た テク ニッ ク を 使え ば 
256 色 モー ド (GM3 形 式 ) の グラ フィ ッ ク も ア 


ドレ スエ リア に ロー ド す る こと が で きま す 。 


これ は ,。 グラ フィ ッ ク デ ー タ を スプ ライ ト 
パタ ー ン に 変換 で きる こと を 意味 し ます 。 
この 機能 が あれ ば キャ ラク タ の 背景 に 用 い 
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エディ ッ ト 作 業 
( 点 ・ 線 の 塗り 潰し な ど ) 


この よう な 形 で エディ ッ ト 作 業 は 進め られ ます 


る BG 面 用 の パタ ー ン の 作成 ぉ 面倒 で は あ 
り ま せん ね 。 なお, バン グ ク と アド レス エリ 
ア の 間 の パタ ー ン の 受け 渡し は アド レス ウ 
ィ ン ド ウ と 呼ば れる 9 X20 パ ター ン 分 の 大 
き さ る を 持つ ウィ ンド ツウ を 介し て 行わ れ ま す 。 

アド レス エリ ア 内 で も コピ ー や 移動 な 
簡単 な エディ ッ ト は で きま す が , 本 格 的 な 
パタ ー ン の エディ ッ ト は , 通常 は アド レス 
ウィ ンド ツウ の 一 部 分 (ほしい うこ と は アド レン 
スエ リア の 一 部 分 ) を 表示 し て いる エディ 
ッ ト ウ ィ ン ド ウツ の な か で 行う よう に な っ て 
いま す 。 エディット ウィ ンド ウツ は 4Xx6>* 
ター ン 分 の 大 きき を 持つ ウィ ンド ウ て , f 
画 機 能 と し て は , si, WR, 箱 , 円 , 塗り 潰 
し な ど が あり ます 。 こ こら 辺 の 機能 は 従来 
の スプ デラ イト エディ イタ と 周 じ て す 。 た だ だ 。 
エディ ッ ト ウ ィ ン ド ツウ 内 を 2 倍 に 抜 大 する 
ズー ム 機 能 は , パタ ー ン に 細か い 修 正 を 行 
う 場合 に な か な か 便利 で す 。 

ŠT, 図 2 に メイ ン エ ディ タ の 構成 を 示 
し て 大 きま し よう 。 パ パック 、 ア ドル み 4 
SPD, アド レス エキ リア, エディ イット ウィ 
ンド ウ の 関係 は 文章 に する と わか り づ らい 
で す が , 図 に 示す と 簡単 に 理解 で きる と 思 
いま す 。 

と ころ で , メイ ン エ ディ タ の 機能 の 極め 
付け は 環境 保存 の 機能 で す 。 こ れ は , メイ 
ン エ ディ タ の 終了 時 に 現在 の 環境 (メイ ン 
py e-eUosb アド リッ スエ リサ ア の 株 
態 ) を を の まま ファ イル と し て ディ スク 上 
に 保存 する と いう 機能 で す 。 こ の た め , 最 
新 の パタ ー ン に つい て は 無理 に バン ク の 形 
式 で ディ スク に 保存 し な く て も 消え て な く 
な る こと は あり ませ ん 。 次 に Terazzo を 立 
ち 上 げた と き に 自動 的 に 環境 が 回 復 さ れる 
か ら で す 。 こ の よう に 一 見 も の で ぐる に 思え ぇ 
る よう な 機能 で も 個人 的 に は 大 好き で す 。 
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これ まで に 説明 し た メイ ン エ ディ タ だ け 
で も, Terazzo は スプ ライ ト エ ディ タ と し 
て の 機能 は 十分 果たし て いる と いえ る で し 
ょ う 。 し か し , Terazzo に は 単なる エディ ッ 
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これ は サン プル で 付い て いる RPG 


ト 機能 の ほか に , メイ ン エ ディ タ で 作成 し 
だ パタ ー ン を 使っ て アニ メー ショ ン を 行う 
機能 が あり ます 。 や は り , スプ ライ ト は 「 動 
いて な ん ぼ 」 の も の で すか ら ,。 パタ ー ン の 
動き を 確か め な い の は 片手 落ち と いう も の 
TF. そして, その パタ ー ン に 動き を 付け 
る だ め の エ ディ 次 が 。 こ の SP エ ディ タ な 
の で す 。 

E A ADE AI SE a ws 
ンク に 登録 ろ きれ て いる パタ ー ン で す 。 この 
パタ ー ン に 属性 (水平 ・ 垂 直 反 転 ) を 与え 
な が ら ス プラ イト ウィ ンド ウ と 呼ば れる ウ 
ィ ン ド ツ に 配置 し ます 。 ス プラ イト ウィ ン 
ドウ は , 0 か ら 663 ま で の 番号 が 付い だ 64 枚 
の 8 X15 ッ パターン 分 の 大 きる を 持つ ウィ ン 
ドウ で す 。 

そし て , 各 ス プラ イト ウィ ンド ウ が アニ 
メー ショ ン の ひと コマ に 対応 し ます 。 し か 
L, スプ ライ トウ ィ ン ド ツウ 内 で は 各 パ ター 
ン の 位置 関係 は 定義 きれ て な く , その コマ 
内 に 現れ る 部 品 (パタ ー ン ) が すべ て 登録 
る れ て いる に すぎ ませ ん 。 実際 に スプ ライ 
トウ ィ ン ド ツウ 内 の パタ ー ン に 位置 関係 を 与 
ABD, スプ ライ トウ ィ ン ド と 1 対 1 
に 対応 する フレ ー ム ウィ ンド ウ で す 。 フン 
ー ム ウィ ンド ツウ は 12x25 パ パタ ー ン 分 の 大 き 
8 を 持っ て いま す 。 を そして, この フレ ー ム 
ウィ ンド ウ こ を そ が アニ メー ショ ン の 本 当 の 
ひと コマ (ブレ ー ム ) に な だり ます 。 シャー 
ム と は デア ニメーション て いう と ころ の 1] 枚 
の も セル 画 の よう な も の で , この フレ ー ム が 
高速 に 切り 替わっ て アニ メー ショ ン が 行わ 
れ さ ます 。 

SP エ ディ タ は ファ レー ム を 作り , 作っ た フ 
レー ム で アニ メー ショ ン を 行う た め の エ デ 
ィ タ な の で す 。SP エ ディ タ の 構成 を 図 3 に 
示し ます 。SP エ ディ タ で 作っ だ た 一連 の フレ 
ー ム は フレ ー ム ファ イル と し て ディ スク に 


セー デブ グ する こと が て きま す 。 こめ の フレーム , 


ファ イル は , X-BASIC な どの スプ ライ ト 
を 使用 する プロ グラ ム で 利用 すれ ば , スプ 
ライ ト を 移動 する た め の 面 倒 な 座標 計算 を 
する 必要 が な く な り 非 常に 便利 で す 。 
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パタ ー ン を 作っ た ら 背 景 が 欲し て な る の 
が 人 情 と いう も の で す 。Terazzo は 2 O Hi 
で も 抜か り は あり ませ ん 。 バ ンク の パタ ー 
ン を 使用 し て BG 画面 を エディ ッ ト す る だ 
め の BG エ ディ タ が 用 意 き る れ て いま す 。 こ れ 
d, バン ク 内 の パタ ー ン を 属性 (水平 ・ 垂 
直 反 転 ) を 与え を な が がら マッ プ エ デ ィ ッ トウ 
ィ ン ド ウ と いう , 16xX28 パ ター ン 分 の ウィ 
ンド ウ に パタ ー ン を 張り 付け な が ら 背 景 を 
民 っ る て いく だ た だめ の エディ メ て す 。 

マッ ププ エディ イッ トウ ィ ン ド ツ と は , BGH 
に 対応 する マッ プ の 一 部 分 を 表示 し て いる 
ウィ ンド ウ で て す 。 マ ッ プ は 8X8 画 面 (256 X 
256) パ ター ン 分 の 大 きる を 持ち , 画面 表示 
が 256 ド ッ ト モ ー ド の 場合 は 2 面 まで 持つ 
こと が で きま す (この 場合 。 1 パタ ー ン は 
8 X8 ド ッ ト ) そし て 。 マ ッ プ の パタ ー ン 
情報 は タップ ファ イル と し て デイ スク に セ 
ー ジ する こと が て きま す 。BG エ ディ イタ の 
エディ ッ ト 機 能 ほ し し て は 領域 の コピ ビー の み 
で す が , 背景 に 用 いる 絵 は 単 純 な 繰り 返し 
が 多い こと を 考え る と 実用 上 は 十分 で し ょ 
う 。 図 4 に BG エ ディ タ の 構成 を 示し ます 。 
人 ー タ 7 デア クー メー シラ ヲ ン wam 

せっ か くく 素晴らし い キ ャ ラク タ や 背景 
作っ て も , それ ら を 組み 合わ せ た だ た と き に 2 
つが 調和 し て いな けれ ば 台無し で す 。 トー 
タル エディ ォ ィ タ は メイ ン エ ディ 々 タ で 作ら し られ な た 
HA =y SPIP ATF enra; BG 
エディ タ で 作ら れ た 背景 を 組み 合わ せ て 画 


図 3 SP エ ディ タ の 構成 


フレ ー ム ウィ ンド ウ 
(12x25 パ ター ン ) 


図 4 BG エ ディ タ の 構成 
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選択 , 配置 


マッ フエ ディ イツ トウ ワウ ィ ンド ワ 
(16x28 パ ター ン ) 


スジ ライ トウ イシ ドウ 
(8X15 パ ター ン ) 


面 上 で の 効果 を 見 る た め の エ ディ タ で す 。 

トー タル エディ タ の 機能 と し て は , キャ 
ラク タ の 位置 の 移動 , フレ ー ム 変化 の 速度 
の 調整 , BG 面 の スク ロー ル と スク ロー ル 速 
度 の 調整 で す 。 こ の トー タル エディ イタ は ス 
プラ イト の 効果 を 確か め る だ け で な く , M 
独 の アニ メー ショ ン ツ ー ル と し て 見 て も 楽 
し ゆめ る て し ょ よう 。 た だ 、 人 ほか の 9 つの エ デ 
ィ タ が は ほとんど マウ ス だ け の 操作 で 使用 で 
きる の に , トー タル エディ イタ は キー ボー ド 
を 使わ な かけ れ ば な ら な い 回 数 が 多い よう に 
思わ れ ま す 。 こ の あたり の 操作 性 の 統一 は 
ぜひ と も や っ て ほし か っ た と ころ で す 。 も 
っ と も , この Terazzo は , 市 販 前 の サン プ 
ル 版 で すか ら (発売 は 7 月 8 日 ), 製品 版 で 
は , 多少 改善 きれ て いる か も し れ ま せん 。 
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この Terazzo は , L x (BEBE: RETE. 
価格 と いっ た 総合 的 な 部 分 で 判断 する と , 
と て も 優れ た モノ を 持っ て いる と いえ そう 
で す 。 私 な ん か , この Terazzo を 使え ば 基 
CD-ROM 版 の アフ ター バー ナー くら い の 
こと は で きそう ね 気 が し て きま し た 。 R 
Terazzo に サン プル で 付い じい て 〈 く る RPG の 
背景 な ん か を 見 て いる と , より いっ を そう, 
を うい っ た 気分 に きせ て くれ ます 。 

ま , 個人 的 な 話 は と も か が かく , Terazzo は こ 
の 手 の ツ ー ル と し て は 値段 も 安い し , 機能 
も パー ソナ ル ユ ー ス で 使用 する に は 十分 で 
す 。 ぜひ ょ と も 。、 ほ か の シャ ー グ の PRO-68K 
シリ ー ズ と と も に コレ クシ ョ ン に 加え て 
きだ い ツ ツ ト て ある あい えん る で し ょ う 。 


(8X16 パ ター ン ) 


IN LZ 
(8X16 パ ター ン ) 


幸 境 に 慣れ る 前 に 
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荻窪 == 


約 .1 年 に わた っ て お 届け し て きた , こ の 「 わ 
れ ら 電脳 遊戯 民 」 も いよ いよ 最終 回 。 今 回 
は , あの 荻窪 圭 が 現在 の ゲー ム 界 に 衝撃 の 
波紋 を 授 げ か ける ショ ー ト スト ー リ ー の 風 。 
ST, そこ に 見 える は 真実 か , た だ の 虚構 
か 。 判断 する の は あな た 自信 だ 。 


BAIRE DIA man 


聞け , ゾン ビー。 な に か ら 話 し て や ろう ? 
り . テ ィ プ トリ ー.Jr「『 接 続 さ れ た 女 」 
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ドラ ゴン ボー ル 上 第 3 部 ,「 カ カロ ッ ト 物 
語 」 も いよ いよ 佳境 で ある 。 こ の 7 月 号 が 
出 て いる ころ に は すでに 決着 が つい て いる 
か も し れ な い が , 興味 深い 発見 を し た の で 
記し て お きだ た い 。 それ は 神 と 悪魔 の 関係 だ 。 
ほとん どの 神話 に な いて , 神 と 悪魔 ( 光 と 
n) が 対 に な っ て 語ら れる の は ご 存じ の と 
i073, ドラ ゴン ボー ル は 神 と 悪魔 の 関 
係 に つい て , 実に わか りや すい ひと つの 人 解 
釈 を 示し て くれ だ た だ た 。 それは 人 か ら 悪 の 部 分 
を 切り 離し て 独立 させ た だ も の が 悪魔 (ピッ 
コロ 大 魔王 ) T, 残っ た も の が 神 と いう こ 
EIS 

この こと を 単純 に 考 を て みる と, 逆 に 神 
(と いう より 天 に 行け る 者 ) に な り 得 る の は , 
自身 か ら 悪 と 善 を 分 離 で きる 聖人 と いう こ 
と に な り , これ は 天使 が 増え る だ びに 同じ 
ょ うに 悪魔 も 増え る 勘定 に な っ て 面白 い 。 

ビッ コロ が 心 を 得 た (ゴク ウツ の 子 を 救っ 
12) 瞬間 に , 純粋 な 悪し と し て の ピッ コロ の 
存在 は な く な り , 同時 に 神 の 存在 意義 も 消 
ぇ 双方 と も に 死ね し か な か っ た 。 ここ に ひ 
と つの 救い が ある 。 

た だ , ドラ ゴン ボー ル の 場合 , 神 も 悪魔 
も 消え 去っ だ あと に な に が 残っ た か と いう 
Es それ は (いま の と ころ ) “D Fo 
Ed lo, 非常 に 動物 的 な 力 の 支配 する 世 
界 が 現れ だ た 。 果たして, それ は な に を 意味 
する の か 。 鳥山 有明 が どう する の か , 見 て み 
Ade 

ドラ ゴン ボー ル は 非常 に RPG 的 な マン 
が ガ で ある 。 しかし, ドラ ゴン ボー ル ん 並み の 
物語 ( 閣 の ある 世界 ) を RPG が 持ち 得 た か 
と いう と ,「 7? 」 マ ー ク だ 。 未 だ, 単純 な 仕 
掛け に 終始 し て いる 気 が す る 。 

洲 

こう いう こと は 誰 も 指摘 し な いけ ど , た いて い 
の 小説 は , 早く 読め ゆる よう に 書い て ある 。 理由 は 
よく わか ら な い の だ が , きっ と , 作者 も 読者 も 忙 
し いか ら だ ろう 。 とにかく, 普通 の 小説 は 早く 読 
まな くち ゃ いけ な い の だ 。 と いう か , ゆっ くり 読 
むと , 全然 面白 く な い 。 立ち 止ま っ て , 周り を 見 
回 し て も , ろく な も の が 見 えな い 。 だ か ら , さっ 
さっ と 歩い て , 景色 の 移り 変わ り を 楽し む 以外 に 
手 が な い の だ 。 
高橋 源一郎 「 文 学び が こん な に わか っ て いい か し ら 」 

* 

小説 に 限ら ず , マン が ガ に も ゲー ム に も , 
早く 遊ぶ も の と ゆっ くり 遊ぶ も の が ある 。 
ほとん と が 早く 先 を 急い で プレ イ す る よう 
に 作っ て ある の だ が , た ま に , ゆっ くり 立 
bił oT A LBO WRT S BOS 


の も ある 。 一 方 , ゲー マー に も , 得意 不得 
意 が ある 。 中森 章 氏 は ゆっ くり 立ち 止ま っ 
て ゲー ム を 楽し め る 人 だ ろう し , 清水 和 人 
氏 は 早い ゲー ム 向 きだ 。 私 は と いえ ば 確実 
に 時 代 に 毒 る され だ た 早い 派 " だ 。 大 抵 の ゲ 
ー マ ー は 早い テン ボ を 望ん で いる 。 

る て, いま まで の ゲー ム 界 は “早い 派 * 
を 中 心 に , より 早く より テン ポ よ くく より 快 
適 に 進み 続け る よう 運命 づけ られ て いた 
(これ は ゲー ム に 限っ た 話 で は な い )。 そ の 
究極 の 結末 が 早く て 風景 を や 味わう 暇 も な い 
サン ダー フォ ー ス [で あり,。 25 B3y35% 
死ん だ 面 の グラ フィ ッ ク し か 覚え て いな い 
ゲー セン の TETRIS で あろ る ろう 。 きす が に 
RPG は そこ まで ひど て な に い が , イー ス / ソ 
ー サ リア ン は 確実 に “早い 派 ” だ 。 風 景 の 
移り 変わ り を 楽し まほ せな が ら な お か つ テ ン 
ポ ボ を 月 る な い 完 成 度 が 要求 され , 実現 し て 
し まつ だ と この が 記 いい 。 ま だ 、 よ パー セル 
の と っ つき や すい AVG は , アド ベン チャ ー 
を 時 代 に 合わ せ て テン ポ の 速い ゲーム に し 
て し まる だ 。 ゲー ム の 求め る テテ ボス ズ ィ ォ 
ジ カ ル な テン ポ (ディ スク アク セス の 時 間 
や 描画 速度 ) を マッ チ き せる だ け で も 大 変 
な こと な の に 。 

ゆっ くり 派 に は , お そら 〈 く ウィ ザー ドリ 
ィ が 挙げ られ る 。 ウィザー ドリ ィ イマ ニア は 
ディ スク を グ ガ グ ガ し て も あま り イ ライ ラ 
し た 様子 を 見 せな い 。 

私 の よう に 忙し い , ある い は 締め 切り と 
いう 期限 付き で ゲー ム を や ら ね ば な ら な い 
身 に と っ て は 、 つ い 、 早い テ ン ポ の ゲー ム 
を より 高く 評価 し が ち に な っ て 危険 だ ど 。 と 
き に は ゆっ くり と ゲー ム と を その 世界 を 楽し 
みた だい 。 ゲ ー ム の 求め る テン ポ の 速 る と 実 
際 の 進行 ( 捕 画 速度 や キー 反応 ) が マッ チ 
LEVI AFA ETA AZ TA 
ス や パフ ォ ー マ ンス が 気 に な っ て 仕方 が な 
v, LL, それ が 気 に な が ならない ゲー ム と 
いう の も 存在 する の だ 。 そし て 我々 ゲー ム 
を 評価 する 側 は を その こと を 忘れ て は な ら な 
Co 人 人 が 求め る 速 る に は 限り が な い 。 

* 


EVERYBODY WANTS TO RULE THE WORLD 
TEARS FOR FEARS 
* 


ゲー ム と は ?7 この 点 に 関し て は いろ い 
ろ い い 尽 くさ れ , きま ざま な 視点 が 提示 る 
れ 。 いま る ら そ ん な こと や を いわれ がく て も , 
や っ て いる 側 は 楽し い ゲ ー ム が あれ ば を それ 
で いい と みん な 思っ て いる が , これ は 老婆 
心から か 自己 主張 か ら か どれ も これ と いっ 
た 決定 打 を 持た な いか ら か 。 し か し 私 は 書 
いて も し まう の て ある 。 

すべ て の ゲー ム は それ が 成り 立つ 世界 の 

THE SOFTOUcH 103 


ルー ル を 求め て 旅 を する 作業 で ある 。 
ルー ル に は 2 つの レベ ル が ある 。 マ ニュ 
アル に 明記 る れ だ た “その 世界 に お ける 公 
SE", 1 オ +1=2 の ょ うな 大 前 提 (これ を 例 に 
な ら っ て , ルー ル 1 と し よう ) と , プレイ 
ヤー が 見 つけ 出す “ルー ル 1 か ら 6 導き 出せ 
る 定理 ある い は 経験 に よっ て 得る “証明 
は で き な が い が そ うな る だ ろう こと は わか る 
定理 " (これ を , ルー ル 2 と する ) で ある 。 

野球 の 場合 だ と , ルー ル ブ ッ ク は ルー ル 
IT. セト キン ドラ ン は ルー ル 2 だ に 。 2* 
ソコ ン の 場合 だ と , デカ キャ ラ を 倒 る な け 
れ ば な ら な いと いう の が ルー ル 1 で , 最初 
の ザコ キャ ラ は , 左下 か ら 連 射 で 倒せ る と 
いう の が ルー ル 2 で ある 。 

ゲー ム は 閉じ た 世界 で ルー ル を 捜す 作業 
で ある 。 

プレ イヤ ー が ゲー ム を 始め る と き に は , 
閉じ た 世界 の を その また 一 部 分 の わずか な 世 
究 し か 与え られ な い 。 プ レイ ヤー は を の 狂 
き 門 より 入り 。 ルー ル を 見 つけ て いく こと 
に よっ て 世界 を 拡げ て い 〈 作 業 を 楽し む の 
だ 。 ときどき, ゲーム を 作っ だ た 本 人 に も わ 
か ら な い ル ー ル が 偶然 見 つか る (バグ だ っ 
だ た りす る 場合 も ある )。 そ ん な と き は 世界 の 
創造 者 を 越え た 気分 で と て も 楽し い 。 

し か し , 閉じ た 世界 ゆえ , いつ し か 見 つ 
ける べき ルー ル が な くく な る 。 それ が その ゲ 
ー ム の 本 質 的 な 終 稿 で ある 。 実際 に は , THE 
界 の 探索 を 諦め て 飽き て し まっ だ り , ルー 
ル を 全部 見 つけ な いう ち に エン ディ ング し 
て し まっ た だ りす る が , これ ら は あく 〈 ま で 表 
層 の も の だ 。 だ か ら , ゲー マー は 用 が な い 
よう に 思っ て も , 舞台 は 隅 か ら 隅 まで 歩き 
賠 っ で て で マッピング し だ りす る の だ 。 

する と , ゲー ム を 作る 側 は , ルー ル の 扱 
ぃ を 工夫 する (し て いな い の な ら 6, し な け 
れ ば な ら な い )。 そ し て , ルー ル を 簡単 に 明 
か し て し まわ な に よう 工 天 きれ た の が 
ROGUE で あり , ルー ル に 「 物 語 」 と いう 流 
れ を 吹き 込ん だ の が , いま の 売れ 筋 RPG で 
ある 。 

“ルー ル の 次 に くる も の "に よっ て 間 を 持 
だ せ て いる の が TETRIS (ゲー セン 版 。 パ 
ソコ ン 版 は ルー ル の 世界 に と ど ま っ て いて 
いま ひと つつ 興奮 し な い ) で ある 。TETRIS 
の 場合 , ルー ル の 次 に くる も の を "Ht 
ONU" に 置い て いる 。 

異色 な の が アド ベン チャ ー ゲ ー ム だ 。 あ 
れ は , ルー ル の 及ぶ 男 囲 で を その 世界 の ルー 
ル に 従っ て 構築 る され た だ 物語 の 発見 (が , Z 
れ も ルー ル の 一 形態 だ ) で ある 。 

し か し , 人 は どん な 世界 に も 単純 な ルー 
ル を 求め る も の だ 。 
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主人 公 が < 移行 > 期 の コミ ュ ニ タス 的 な 空間 で 
配偶 者 を 獲得 し た あと , 元 の 社会 に 戻り 結婚 する 
と いう の は 民話 を 始め と する 民俗 学 的 な テキ スト 
に 共通 の 構造 で ある 。「 タ ッ チ 」 が この 構造 に 忠実 
で あっ た の に 対し 「 め ぞ ん 一 刻 」 は その 最後 の 段 
階 を 留保 し た まま 物語 を 終え る 。 つ まり 主人 公 は 
永遠 に 大 人 で も な く 子 供 で も な い 境 界 上 の 存在 と 
し て 生き 続け る わけ で ある 。 

大 塚 英志 「 シ ステ ム と 儀式 」 
* 


ゲー ム の 提供 する 物語 が 従来 の メデ ィ イア 
に 変わ っ て 子供 た ち , 若者 を 知ら ず 知 ら ず 
に イン スパ イア し て いく 状況 を 僕 は 何 度 か 
この 誌上 で 語っ た だ た 。 それ だ け , ゲー ム の も 
つ 物 語 に 期待 し , 恐れ て いた か ら が だ 。 

し か し 。 い ます の と ころ |! こら そこ の RPG 
を そん な スト ー リ ー 設 定 で お 茶 を 濁す くら い 
な ら , この 俺 に 書か が せ て みろ 」 と で も いっ 
だ らい い の だ ろう か 。 悪い の は 作り 手 だ け 
で は な い 。 を その 程度 の 陳腐 で 皮 1 枚 の 内 容 
し か な い 物 語 を 許し て いる プレ イヤ ー が だ , 
£5, 君 の こと 。 どちら せる も 勉強 が 足り な い 。 

いい 物語 と いう の は , どん な 変化 を 表現 
する か に か か っ て いる 。 一 番 オ ー ソ ドッ ク 
ス な の が , 主人 公 の 成長 ど だ 。 ま る か , 強く 
な っ て 知識 が 増え る こと を 成長 と 思っ て い 
る 奴 は いな い だ ろ う 。 成長 と いう 言葉 が 大 
仰 な ら ば , “な に か を 得る こと "と いっ て も 
いい 。 ま だ , な に も 変わ ら な いこ と を 納得 
きせ る だ た だ ため の 物語 すら 存在 する 。 そ うい っ 
だ ゲー ム な ら 6。 い くつ で も 挙げ て や ろう 。 

きら に , 物語 を 描く の に 欠か せな い 演 出 
に 至っ て は , 映画 を 見 た こと な いと いえ る 
は と ど ワ リン パタ ペタ メーン だ パ だ 。 まる て 。 ド キッ と し 
c リ ワウ ワク リグ し だ たり 。 そ ぞう いっ た だ 起伏 ょ 皿 
張 を 与え を る も の を 忌避 し て いる か の よう だ 。 
オド ロ オ ドロ し い グ ラフ ォ ィ ッ ク な ん か まっ 
C て だ く て も 。 抽出 て と っ つ で グイ ヤー を 
ドキ ドキ きせ , 准 や 汗 を 流さ せる こと が 可 
能 な の は 周知 の 事実 だ ろう 。 ど ビ う し て ヒッ 
チコ ッ ク の 映画 は あん な に 緊張 する の か 。 

も ちろ ん , パソ コン や アー ケー ド の ゲー 
ム に だ っ て いい 例 は ある 。 だ と えば ,。 ファ 
ンタ ジー ゾー ン の ラス ト だ 。 各 面 の ボス を 
や っ つけ た あと, 突如 と し て 現れ た 最後 の 
K 巨大 化し た 自分 。 あ れ は , きっ と 親父 
だ 。 それ に 出会っ た と き の 興 奮 を 必死 に 私 
に 伝え を よう と し た 太 人 を 知っ て いる 。 アァ 
ンタ ジー ゾー ン の 面白 は は を そこ に ある の だ 。 
リバ ー ヒ ル の アド ベン チャ ー の オォ オー ププ ニン 
グ ゃ も 特筆 きれ よう 。 オ ー プ ニン グ で あれ だ 
け 人 を 惹き つけ られ る の だ か ら , 肝心 な ゲ 
ー ム の ほう も た だ ただ の 謎 解き で は な く , ドラ 
マ や スト ー リ ー を 大 切 に し て いい と 思う 。 


昔 か ら , 謎 を 求め る 者 は 謎 の 男 た ち に 陰 
に 日 向 に 邪魔 きれ る も の な の だ 。 伝言 アド 
ベン チャ ー で は ぜひ “つけ 狙わ れる ”" 主人 
公 に し て も らい た い 。 いつの間に か 謎 の 追 
っ 手 が い な が なく な っ て い だ り し だ た だら 。 それ は 
プレ イヤ ー が 明後日 の 方 向 を 向い て いる と 
きだ 。 RPG て も 近づく と 逃げ , 歩き 出す と 
隠れ な が ら つ いて くる 謎 の 悪 が あれ ば (も 
し か し た ら 普 か も しれ な い ), な か な か プレ 
イヤ ー に 緊張 を 与え を て いい の で は な いか >。 

予定 調和 に みん な 慣れ すぎ だ た から, そろ 
ZAR RODA LIZ, 

* 

我々 に 必要 な の は , E] (Cm b 7- (それ が 悪 
意 で も ほとん ど 変 わり は な い の だ が ) 「 物 語 」 で は 
な く , 底 が 抜け , その 抜け た 底 か ら 冷 た い 風 が 吹 
き 上 が る 「 ゲ ー ム 」 そ の も の な の だ , to 
高橋 源一郎 文学 が こん な に わか っ て いい か し ら 』 

* 

また 新しい ゲー ム の 分 け 方 を 思い つい た 。 
e 波 ゲー ム と アド レナ リン ゲー ム で ある 。zg 
波 は ご 存じ の と お り , 人 々 の 間 で あがめ ら 
れ て いる リラ ックス し て いる と き に 脳 か ら 
出る と る れる 波 の こと で ある 。 上手 な ゲー 
マー が 無心 に ゲー ム に 向かっ て いる と きも , 
こい つが 出 て いる そう だ 。 eg 渡 が 出 て いる 
と は , 意識 が 集中 し て , ほか の 何 物 $ (Ej 
体 き る ん) どっ か へ いっ て し まっ ん た 状態 だ と 
いえ る 。 反対 に , 興奮 状 態 の と き 放 出る れ 
る 血糖 値 を 上 げ る アド レナ リン は 無心 に ゲ 
ー ム の 世界 へ 入り 込む の で は な く 〈, 肉体 や 
精神 を 剃 き 出し に し だ た まま エキ サイ ト し た 
状態 し いえ る 。 

GC, g 波 ゲー ム は みん な が よく 〈 く 知っ て 
いる 。 み ん な の 好き な ゲー ム だ 。 大 抵 の ゲ 
ー マ ー は ea 流 の 状態 を 会 得 し て 頂点 に 立つ 。 

で も , 私 は 思う 。e 波 を 出し て 神 の よう に 
ブロ ッ ク を 積み 上 げ て い 〈 く TETRIS 小 僧 
Kb, キャ ー キ ャ ー い いな が ら パ ニッ ク を 
起こ し て アド レナ リン を ば ら ま いて いる ボ 
ディ コン ネエ ちゃ ん の ほう が 。 よ ぼ と TET 
RIS を 楽し ん で いる の で 級 な いか が 。 t, 


* 

若者 た ち を ファ ッ シ ョ ン に 依存 させ る トレ ー ニ 
ング は , まず 何 が イン で 何 が アウ ト か を 支配 する 
産業 に 対し て 信頼 を 持た せる こと か ら 始 め ら れる 。 
いま や 映画 や テレ ビ に 登場 する 死 の ファ ンタ ジ 
ー は , 特に 若い 人 々 に と っ て は , 「 ユ ー モ ラス 」 か 
「 お か し い 」 と いう 反応 し か ひき 起こ さ な い 。 

ウィ ルソン ・ ブ プラ イア ン ・ キ イ 

「 メ ディ ア ・ セ ックス 』 
* 

AA. EZ, Pyhbi-[ERH š E, 4 
ンプ リン ティ ング され た 物語 は そう 簡単 に 
は 消せ な い ぞ , 大 丈夫 か 。 リ アリ ティ を 感 
じ る 源 と な る 現実 を 知る 前 に 勝手 に 
ティ を 持つ 彼ら 65。 を その 基 と な る リア ル は い 
うだ いと こ て 人 性 人 札 だ の めか 。 テ レビ か 。 マ 
ン ガ か が か, ファ ミコ ン か 。 それ を 非難 する の 
は だ た や すい 。 しかし, 立身 出世 の 物語 に 取 
b 二 か れ た だ たり 平和 な サラ リー マン の 物語 に 
取り 開か れ だ た り 金 と 女 と 権力 と 名 誉 の 物語 
に 取り 二 か れ だ た タコ と どちら が 登 良 か 。 ど 
れ で 5 一緒 だ 。 
最後 に 勝利 する の は 誰 だ ? オタ ク か 2? 
ォ タ ク を 利用 する 企業 か が? 私 は 知っ て い 
る 。 一 番 ょ よく 笑う の は 最後 に 笑う 者 で は な 
だ いつ も 笑っ て に いる 者 だ と に うこ と を 。 

あま り に も 安全 な 物語 。 ドラ クエ の こと 
だ 。 あ まり に も 安全 な 娯楽 。 を う , ディ ズ 
ニー ラン ド の こと だ 。 な に が 生ま れる 7 
ロマ ン と リア ル と 欲望 と 愛 の 区 別 が つか な 


い ナ マコ か 7? ヒト と モノ の 区 別 も つか な 
い ド レイ か 7? 緑 の 血 を 流す モン スタ ー を 


殴り 殺す スプ ラッ ター ハウ ス か ? 成長 と 
いう 名 の 生長 か ? 同じ 時 系 列 を グル グル 
と 回 り 続 ける 騰 病 者 か ? 
いずれ に し て も スト レス は 溜まる 一 方 だ 。 
スト レス を 感じ な い 奴 は , な に も 見 て いな 
いか , 穴 の 奥 か ら 出 な いか の どちら か だ 。 
ma p そこ か ら 脱 出 
4 & OIX TEXIZ, 逃げ て いく の もぉ ぁ 賛成 だ 。 
etc 
な い 。 逃げ る こと は で き て も , 安住 の 地 は 
こ に も な いん だ 。 人 逃げ る こと は で き て も 。, 
逃げ 込む こと は で き な い ん だ 。 それ を 知っ 
だ た とき, 前 向き に な れる 。 その な か で 一 度 
間 い た 河 に な に か が 満ち る こと が ある と す 
る な ら , 私 は それ に 期待 し た い 。 
* 
いつ か 必ず , 無機 の 王 は 彼ら 一 人 一 人 を 召し か 
か が かえ に て くる 。 
いと う せ いこ 
* 
蛇足 だ が 書い て お こう 。 
グ の ラス ト は こう いう こと だ 。 次 の 世の中 
を 作る の は , コン ピュ ー タ 業界 や 情報 業界 
を 作り あげ て いく 先駆 者 で は な く , その な 


う 『「 ノ ー ラ イフ キン グ 」 


メー テラ イプ キン 


か で 育っ て いく いま の 子供 た ち だ 。 を そして, 
無機 の 王 は 彼ら の 時 代 を 告げ に 現れ る 。 召 


し 抱え られ る の は , 男 敢 に 戦っ た 者 だ け だ 。 


ELTAMI RE TETU mw 


新しい テク ノロ ジー が 生ま れ た と き に , その 可 
能 性 を いち ば ん の び の びと ぼく た ち に 感知 させ て 
くれ る の は , た ぶん アー ト や 遊戯 産業 が 作り 出し 
て くる 新種 の 作品 で は な い だ ろ うか 。 

中 沢 新 一 「 野 ウサ ギ の 走り 」 
* 

e 波 の 話 に 関係 する が , ゲー マー は 知っ 
て し まっ た だ た 。 ゲ ー ム は 興奮 する “勝負 "で 
は な 《, な く て は な ら な い 環境 "で ある 
こと を 。 善良 な ゲー マー だ ち は , “勝負 "の 
で きる ゲー ム で る きえ, 環境 に すり 替え て し 
まっ た 。 気持 ちの いい 楽し い 環 境 。『 め ぞ ん 
a es 
せ か け て お いて ,。 そこ に は た だ 水 遠 に 続く 
CO DINE OLI a. 
最近 は 茸 の よう な “も っ と 面白 い ゲ ー ム を, 
も っ と 面目 い ゲ ー ム を ! も っ と 興奮 し た 
と いつ だ だ 声 が 間 こ ん て 来 な い の だ 。 
昨今 を ん な こと を いっ て いる の は ゲー ム 
の 中 に 入れ な い “お じき さん "だけ だ 。 だ か 
6, おじさん "に は 黙々 と ゲー ム を 楽し む 
君たち が 不気味 に 見 えて 仕方 が な い 。 シン 
クロ エナ ジャ イザ ー な ど に 頼ら な く て も 用 
た ち は a 波 を 出せ る の だ 。 

ここ で 選択 すべ さき な の は , この まま 環境 

と し て の ゲー ム を 発展 る きせ て いっ て 欲し い 
DP, 次 の ステ ッ プ を 見 じい だ そう と する の 
D, だ 。 本当に 面 日 いも の は 楽 を し て は 得 
られ な い 。 これ は タコ で も ナマ コ で も な い 
限り みん な 知っ て いる は ず の こと だ 。 

あま り に も 整然 と し た 環境 に 落ち 着い て 
し まっ て (反論 し て も 無駄 び 。 ア フタ ー バ 
ー ナ ー だ っ て 大 戦略 だ っ て ラス ト ・ ハ ル マ 
ゲド ン だ っ て あれ は 勝負 で は な くく 環境 な の 
だ ), ロ マン や 不条理 や を そう いっ た も の か ら 
遠ざかる の は 寂し い 。 

ゲー ム も ここ まで 技術 力も 影響 力も 大 き 
く な っ て きだ た の だ か ら , も っ と 優秀 な 頭脳 
を 注ぎ 込ん で も らい だ い 。 ま ず 音 楽に 注目 
し だ の は いい こと だ 。 グラフィック より も 
速度 より も 音楽 の ほう が より 強い 影響 を 与 
える こと は わか っ て いる 。 

音楽 の 次 は 閉じ られ た 世界 の 哲学 だ ど 。 A 
テレ オタ イプ で 善良 な 世界 観 で な 〈, 多少 
ひね くれ て いて も 変態 で も いい か ら , 哲学 
を 持っ た ルー ル の 支配 する ゲー ム で 遊ん で 
ARO. 

知ら な い 世 界 で ワク ワク し た い 。 人 危険 な 
世界 で 背中 が ゾク ゾク する 感覚 を 味わい た 
Oo E, 初め て 『 デ ビル マン 』」 を 読ん だ と 


い - 一 一 


きみ た い に 手 を ブル ブル と 震わせ た い 。 瞬 


間 芸 な らい ろ い ろ あ る 。 だ た と えば デス ・ プ 
リン ガー の 洞窟 へ 入っ た 瞬間 で あり , 初め 
TRI y k RDE rR AIE? L 
か し , 瞬間 芸 に 留まっ て し まう の は , 興奮 
ょ り g 波 へ と 志向 され る 流れ が 世界 観 を 持 
っ だ ゲー ム の 登場 を 阻ん で きた だ から 6 だ 。 ソ ワ 
クワ ク さ る せる の は 流れ で は な く , 世界 観 だ 。 
砂 上 に 築き 上 げ ら れ た 道徳 や , 真実 か ら 目 
を 背け る 方 法 し か 教え て くれ な い 社 会 な ど 
を 越え を た , “ここ に は な い 世 界 " だ けが 持ち 
得る 世界 観 ど 。 こ の < 環境 全盛 〉 の 時 代 も , 
いま まで の 時 代 が を そう で あっ だ た よう に いつ 
まで も イー ス や ドラ クエ で は な い だ ろ 2 う 。 
すでに < 快適 な 環境 > と いう キー ワー ド は 
トシ ッ ジ ディ な も の と 代 し て し まっ だ か ら 。 
我々 は < 快適 な 環境 > が 破綻 し , RETA 
前 に , 次 を 見 つめ ね ば な ら な い 。 

読者 諸君 。 “勝負 "し ろ 。 い ま が そ を の と き 
だ 。 い つま で も “環境 "に どっ ぷり と 潰 か 
っ て いる こと は な い 。 抜け 出せ な く な る ぞ 。 
ソー サリ アン で と ん な 強い 敵 と 戦っ て も , 
それ は 勝負 で は な い 。 た だ ただ の 戯れ 事 だ 。 

勝負 は た だ チェ ッ ク ポ イント を 通過 する 
た め の 関 所 と は 違う 。 負 けた ら す で 元 の 場 
所 か ら 始 め ら れる よう な , そん な ぬる は ま 湯 
で 構築 され た 世界 に は 愛 も 憎しみ も 善 も 悪 
も な い 。 あ る の は 子 定 調 和 ど だ け だ 。 EXE 
タ と 迫る 足音 に 気づき も し な い 愚 か 者 に は 
な り た だ た く 《 く な い 。 き ちん と 勝負 で きる 者 だ け 
が 次 の 段階 ヘス 上 れる こと を 教え る ゲー ム は 
誰 も 作れ な い の だ ろう か 。 巧妙 に 勝負 する 
こと を 避け る せよ うと する いま の 教育 が い 
け な い の か 。 な ら ば それ を 乗り 越え よう 。 
減 ん だ 水 は 腐 る だ け だ 。 

を し て , 次 の ひと 言 を 残し て 電脳 遊戯 民 
は 気球 に 乗っ て 去っ て いく の で ある 。 猟奇 
王 の 最後 の 科白 と と も に 。 

* 


「 ロ マン は 死な ず 。 夢 も また 死な ぬ わ 」 
川崎 ゆき お 「『 猟 奇 王国 」 
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あな ろく ・ あ な ろく ・ る ん る ん る ん 


今月 は , サイバー ステ ィ ッ ク の 発売 を 記念 し て か , 突如 と し て 斎場 パン フロ ー の 
ameni — いと こ で ある 斎場 ステ ィ ッ ク 君 の ユニ ー ク な 日 常 生活 を 紹介 し て くれ ます 。 で 
肝 羽 の ステ ィ ッ フ は どう し た つて 大 丈夫 。 最 後に し つか り 特 別 付録 と し て ド 
ライ ババ ガ が 用意 され て いた りす る の で す よ , これ が 。 


RR 


で Z80 と 同等 の 回 路 を 作ろ うと し て , W, FE, 天井 まで が ゲ ジ ゲ 


x AD) いと こ が い た の ジ だ ら け に な り , ちょ うど 冬 だ っ た の で 暖房 が いら な か っ た と い 
x | 経験 が ある か ら な の で し た (ちな み に イ ン デ ックス レジ スタ 回 
訪 者 の 皆様 に は すでに お 馴染 み の 斎 場 パ ンク ロー 君 。 実 は 彼 に dde に 春 に な っ た の で , 残念 な が ら 8080 コ ユン パ 
は いと こ が お り ま し て ,。 な ん と まあ を その 名 前 が 斉 場 スティック 君 チ で 諦め た の で し た だ た )。 し か し , も し も これ が LSI が 数 十 個 で すむ 
と 申し ます 。 で べ ん べ で ん で ん 。 な ん て こと に な り ま す と 。 だ た ち ま ち 秋 葉 原 に トン で 行っ た あと, 
* * 2 晩 ぐ らい の 人 徹夜 に な っ た だ た りす る の で すね ぬ ね 。 

音 場 スティック 君 は 真性 ゲー マー で あり ます 。 つ まり そん じ ょ ある と き , そん な こと ば っ か り し て いる も ん で , TREBOL 

を こら に いる 軟派 な ゲー マー で は あり ませ ん 。 ど と どこが と どう 違う か ょ る と ハン ダ の ヤニ の 箕 い が する 」 な ん て 評判 が 立っ た り し まし 
っ て いう と , な に せ ゲ ー ム の た め に 大 学 は 情報 工学 科 を 選ん だ と だ た 。 本 人 は 「 あ れ は 徹夜 で MZ-80K の レプ リカ を 組み 立て た と き 
いう で らい な ん で すか ら ,。 お 立ち 合い じい 。 き て ステ ィ ッ ク 君 。 ^H だ け の 話 だ 」 と 言い 張っ て お な おり ます が 。 それ 以来 彼 が ハン ダ ゴ テ 
は 大 学 に 来 て みた も の の , お っ と , 3 時 限 目 が 突然 の 休講 で あり を 使う と き は 換気 扇 を 回す よう に な っ た と いう 事実 が 彼 の 日 か ら 
まず すず 。 A まっ と うな 犬 学生 な らち は だ ちまき まち す 人 て ユネ 語ら ちら れ だ た こと は あり ませ ん な 。 と ころ で その レプ リカ で す が 。 f 
ッ ト に な っ て , 喫茶 店 の 横 に ある 狭い 階段 を トン トン トン と 上 が 葉 原 中 の ジャ ンク 屋 を 回 っ て 2 MHz 版 の Z80 や 16K ビ ッ ト DRA 
っ て 行っ た りす る も の で す が ,。 な に せ ス ティ ッ ク 君 は 高校 2 年 の M を ほじ くり 出し , 鉄板 を 折り 曲げ て 塗装 する と ころ まで や っ た 
と き に AMO” 全 自 動 麻 雀 卓 を 作っ て , 廊 化 祭 で 展示 し た と い っ て ん で すか ら ト ン で も な い 奴 で す な , この 斎場 ステ ィ イッ ク と い 
2 よう な 江 で すか ら 。 す で に そこ ち へ ん の こと に 関し て は 完全 に 2 御仁 は 。 し か も 勢い 祭っ て 倍速 基板 まで 作っ だ と いう の で すか 
ふっ 切れ て お り ま す 。 ちなみに 何 が 「 本 当 」 か と いい ます と , Z 6, た まげ た も ん だ 。 こ の 斎場 君 , 将来 の 夢 は アー ケー ド ゲ ー メ 
の 麻雀 卓 に は 4 右 の ロボ ッ ト と テレ ビ カ メ ラ な ど な ど が 付い て お (つま り ゲ ー セ ン に ある ゲー ム で すね ) を 作る 会 社 に 入り た いと い 
り ま し て 。 スイ ッ チ を 入れ て あく 5 且 手 に いつ うき て も チー ポン し >, 世紀 末 を 通り こし た 野郎 な の で し た 。 て な わけ で すか ら , や は 
て いる と いう , 真実 一 路 に 全 自 動 な 麻雀 卓 な の で し た 。 り ゲ ー ム の 性 能 を と こと ん 追求 する な め に は ハー ド の 勉強 は 常に 

と いう わけ で 。 ステ ィ ッ ク 君 は ポカ ボカ し た 陽気 の すい も あっ か せな いと いう こと で て で, 最近 は DSP の 勉強 な ども し て お り ま す 。 
C, キャ ン パ ス の ベン チ で ゴロ 寝 を し な が ら , 20 万 トラ ンジ スタ お っ と 齋 場 君 。 4 時 限 目 に 出 た あと は 勝目 も ふら ず に 家 へ と 向 か 
ぐら いで 3D エ ンジ ン が で き な い だ ろう か な ど と 夢想 し て お り ま す 。 いま す 。 どうやら まだ し て も 工作 に 余念 が が いよ う で す 。 


まあ 。 20 万 トラ ンジ スタ で らい だ っ た だ たら 。 934320A74»238 ーー 
b 回 路 図 を 引い た りな ん ぞ は し ませ ん 。 なぜ か と いう し と, S T TL | 隣 の 住人 舞子 ちゃ ん 登場 


日 本 の 皆さん , ここ は 斎場 家 の 地 下 玉 で あり ます 。 ア メリ カン 
な こと に 斎場 家 の 地 下 室 は 工作 室 と な っ て お り , 目 分 の と ころ で 
直せ る 物 は 直し て し まう と いう , 自力 更生 を 実践 し て いる の で あ 
り ま す 。 る て , いま ステ ィ ッ ク 君 が 向かっ て いる の は 道路 工事 で 
棚 い だ お 人 金 で 買っ た 小型 の 旋盤 で あり ます 。 ウ ィ ン ウ ツィン と 回 っ 
て ゆり ます 。 バ パイ ト が 当 だ る と チリ チリ こと 金 クズ が 是 ま す 。 ER 
正 銘 の 旋盤 で あり ます 。 実は ステ イッ ク 君 。 本 当 は も う ひ と 回 5 
o 大 き な も の を 買い た か っ た の で す が , そん な に 広く な い 地 下 室 で 

シャ ー プ B03(260)1161 すか ら 。 ち ょ っ と 我慢 し て この 大 きき に し た の で し た 。 と ころ みろ て, 


106 on x 19897. 


この 旋盤 を 運び 込ん で か らし ば らく 《 だ っ て , わり と ちょ くち ょ < 
人 Ua も 夜な夜な 響く 旋 
盤 の 音 に , 改 意 銃 の 密造 で も し て いる か と 思わ れ た よう で す 。 も 
otbATA4 Z4 ON b Guai? Efi. ZO E 

ォ ー ト マグ ナム だ ろう が AK47 だ ろう が 不可 能 で は あり ませ ん 。 実 
Ex, 小学 校 5 年 の 夏休み に , テレ ビ の 時 代 劇 で 見 た 火打 ち 石 式 の 
短 筒 を 百科 事典 を 参考 に し て 作っ て し まい , 夏休み の 自由 工作 と 
し て 提出 する 寸前 に お 父 き ん に 見 つか っ て , た っ ぷり と お し りか を 
ぶ だ た だれ だ で らい な ん で すか ら 。 

と いき だ なり 地 下 室 の 扉 が 開き まし だ な 。 そ し て コン クリ ー ト 
E und を トコ トコ ュ 降 り て きた の は 隣 に 住ん で いる 日 系 2 世 の モ ト 
ロー ラ ・ 舞 子 ち ゃ ん 。 ス ティ ッ ク 君 と は 幼馴染 み で あり ます 。 と 
は いっ て も 舞子 ちゃ ん は 年 下 で , まだ 女子 高生 な の で あり ます 。 
うっ し っ し 。 

な ん で 舞子 ちゃ ん が 斎場 家 の 地 下 宝 を 訪れ る よう に な っ た か と 
いい ます と , それ は 去年 の 夏 の 出来 事 か ら 始 まり ます 。 舞子 ちゃ 
ん は ずっ と 成績 は 良い ほう だ っ た の で す が , どちら か と いえ ば 理 
系 より も 区 系 の ノリ だ っ た わけ で す な 。 そ うい うわ け で 数 学 や 化 
学 な ど は どちら か と いえ ば 苦手 な ほう で し た 。 で も そこ そこ の 点 
数 は ちゃ ん と 取っ て いた わけ で す 。 が , 
学 の 試験 で て , 生まれ て 初め て の 赤 点 を 取っ て し まっ た の で す 。 る 
の こと を 知っ た 舞子 ちゃ ん の ママ て は, ほとんど 半 狂 乱 に な りか け 
まし た だ が, うな だ れ て 涙 で ん で いる 舞子 ちゃ ん を 前 に し て な ん と 
か 気 を 取り 直し まし だ た 。 あ あ , Pollo Rulo. そし て を 
の と き 舞 子 ち ゃ ん の ママ て の 頭 に 浮か ん だ の は , 隣 に 住ん で いる 工 
表 1 サイ バー ステ ィ ッ ク の 概要 


"n k I. アナ ログ モー ド 方 式 (前 後 , 左右 各々 8 ビッ ト ・256 段 階 ) の ス 


ティ ッ ク を 装備 。 

切り 換え スイ ッ チ に より 従来 の ジョ イス ティ ッ ク と 同様 の 操作 , +; j 
b, ステ ィ ッ ク を 前 後 , 左右 , 斜め な ど 最 大 8 方 向 ま で コン トロ ー 
ル が 可能 (デジ タル モー ド )。 

2. アナ ログ モー ド 方 式 (前 後 8 ビッ ト ・256 段階 ) の スロ ッ ト ル を 装備 。 

3. 連射 機能 (連射 オン / オ フ / 連 射 固定 の 3 段階 切り 換え ), 連射 スピ 
ー ド 調整 可 。 

4. トリ ガー ボタ ン A,B,C,D, El, E206 種類 を 装備 し , 種々 の ソフ 
トウ ェ ア の 機能 に 対応 。 

5. ステ ィ ッ ク と スロ ッ ト ル と が 交換 で き , 従来 の ジョ イス ティ ッ ク と 
し て も 使用 で きる 。 す な わ ち , 左手 で ステ ィ ッ ク 操 作 , 右手 で トリ 
ガー ポタ ン の 操作 が で きる 。 

6. 両手 に フィ ッ ト す る ステ ィ ッ ク , スロ ッ ト ル お よび 操作 ボタ ン , 各 
種 モ ー ド スイ ッ チ な ど を 装備 し , 最適 な 操作 環境 を 実現 。 


トリ ガー 決め みこし AB CD FE2 の 6 種類 


連射 モー ド : 連射 オン / オ フ / 連 射 固 定 の 3 モー ド 
連射 スピ ビード 無 段階 切り 換え 
(トリ ガー ボタ ン A, B) 

反転 モー ド x+ よ リ ガー ボタ ダン A: せ の 反転 

ステ イィ イッ ク . トリ ガー ボタ ン ん A ん.B お よび トリ ガー ボタ ン A の 連 
射 オ ン / オ フ 切 り 換え スイ ッ チ 装備 

スロ ッ ト ル ・ ト リガ ー ボ タン D,EI, EZ 装備 

HEN アナ ログ / デ ジタル モー ド 出 力 切 り 換え 可能 

イン タフ ェ イ ス タリ 仕様 ジョ イス ティ ッ ク イ ンタ フェ イス 

電 源 ・DC5V (コン ピュ ー タ 本 体 よ り 電源 供給 ) 

: 幅 416X 奥 行き 148X 高 さ 170mm 

重 = ・ 約 1.2kg 


対応 機種 | X68000 シ リー ズ , MSX, MSX2 


*PC-880| シ リー ズ , *PC-980| シ リー ズ ( * 対 応 予定 ) 


な ん と まあ 高校 1 年 の 数 . 


学部 の 学生 で あり まし た 。 生 まれ だ と きか ら 知 っ て いる 。 な か な 
か 礼儀 止 し い 真面目 を うな 男の子 で あり ます 。 

と いう わけ で , ママ は パパ と 一 応 相 談 し だ た あと, きっ そく 〈 隣 に 
行き まし て 。「 実 は 恥ず か し な が ら …… 」 と 話 を 持ち か け ま し た 。 

の 殺伐 と し た 大 都会 に met 
られ て きた 季節 の 物 れ な おす を 分 けし 合っ た りな ど , ほとん ど び 無 形 
m s sss ied us A. 
と モト ロー ラ 家 で は , たちまち に し て 了解 が 成立 し 。 こう し て ス 
ティ イッ ク 君 は 舞子 ちゃ ん の 家庭 教師 と な っ だ の で あり まし た 。 に く 
いね , この ど根性 ガエル ! 

て な わけ で , 大 抵 は ステ ィ ッ ク 君 が モト ロー ラ 家 に お じゃ まし 
C, 舞子 ちゃ ん の 部 屋 で 勉強 を 教え を る の で す が , そう こう し て い 
る うち に 舞子 ちゃ ん の 成績 も 順調 に 上 が り ま し て , も う 付 きっ 切 
り に な る 必要 も な く な っ だ の で , ステ ィ ッ ク 君 が 工作 に 夢中 に な 
っ て いる よう な と き は この 地下 室 に 来 て も ら っ だ た りす る わけ で す 。 
C, そん な と き の た だ ため に 地下 宝 に は 舞子 ちゃ ん 用 の 小さ る な 机 も あ 
oC, 普段 は キテ ィ ち ゃ ん 模様 の 布 が か け て あっ て , な か な か 場 
違い な 光景 と な っ て お り は ます 。 

「 先 生 。 よろしく お願い し ます 」 

Edd a BU dt 
ク 君 は 旋盤 を 止め て 向かい 合っ た 椅子 に 座り ます 。 どうやら 今日 
は 物理 の よう で す な 。 

と ころ て 筆者 の 私 も いま 気づい た の で す が , ソバ カス の 感じ と 
oo, 人 を 見 つめ る まな ざし と いい , 舞子 ちゃ ん は ソロ デビ ュー 
し だ た ころ の 荻野 目 洋子 ちゃ ん に きも 似 た り で は な いで すか 。 と い 
うこ と は , 舞子 ちゃ ん は これ か ら 尻 上 が り に キレ イ に な っ て いく 
の で あり まし ょ うか , 如 う ご 期待 。 し か し ステ ィ ッ ク 君 は まだ を 
の こと に 気づい て いる 気配 は あり ませ ん 。 そ りゃ まあ 仕方 あり ま 
せん な 。 こ の 年 頃 の 女の子 は 成長 する と いう より も , ほとん と Tk 
ける と いっ だ ほう が いい よう な も ん で すか ら な 。 


ROBA x 


| 
| 


ああ a Tires 


Tae, 3 つの ベク トル が 495 Z wo CUDAR P G; ここ は きき 
ミー の 定理 を 使う わけ だ な 」 

妊 子 ちゃ ん は 少し 悲し を うな 顔 を し て ステ ィ ッ ク 君 を 見 上 げ ま 
BE Am 

"DNA? 舞子 ちゃ ん , ラミ ー の 定理 知ら な い の ?7」 

Fog A 

根っから 理系 の ス え スティック 君 , 少し ゆま い が し まし だ た が, e 
取り 直し まし た 。 を そこ で ステ ィ イッ ク 君 , ラミ ー の 定理 の 説明 を し 
T, ざっ と 証明 し ます 。 そ うし て お いて か ら 間 題 を 解く よう に い ぃ 
ST, ステ ィ ッ ク 君 が 向かっ だ の は 中 学 1 年 の と き に お 年 玉 を た 
め て 買っ だ 方 力 で あり ます 。 な に や ら 金 属 片 に ヤス リ を か け て ま 
す 。 は は ぁ ん , どう や ら 最 近 熱 中 し て いる ゲー ム 用 の 入力 デバ イ 
X ス の 一 部 の よう で ず 。 

を の 入力 装置 で す が , 一 番 最初 に 作っ た の が 感 圧式 の ジョ イス 
ティ ッ ク で あり まし た 。 高校 1 年 の と き で す 。 これ は 内 部 に 圧力 セ 
ン サ を 組み 込む こと に より , 可動 部 分 を な くし た 画 期 的 な ジョ イ 


i 
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ステ ィ ッ ク で あり まし だ た 。 よ ー す る に 人 金属 が 触れ あっ た だり 離れ た 
り し て オン / オ フ す る の で は な く , 力 が か けら れ だ こと を 検知 し て 電 
王 式 に オン / オ フ す る 仕組 みて す な 。 レ バー を カチ ナチ ャ カチ ャ ゼ せ ず に 
操作 で きる の で 反応 速度 も 速く な っ た よう な 気 も し まし た し , ま 
た 機械 的 な 故障 も な く な っ た と 自負 し て いた の で す が , 感度 の 調 
DEL, いま ひと つの 改良 が 必要 な よう で す 。 

その 次 に は タッ チ セ ン サ 式 の トリ ガー を 組み 込ん を だ ジョ イス テ 
ィ ッ ク を 作り まし た 。 シ ュー ティ ング ゲー ム を し て いる と つい つ 
い 力 が 入っ て 手 の 筋 肉 が びろ びろ に な っ た り , 指 を 痛め た り し ま 
すね 。 を そこで, ボタ ン を 押さ ず と も , 触っ た だ どけ で トリ ガー を オ 
ン に で きる よう に し だ た わけ で す な 。 る さら に は トリ ガー が オン に な 
る だ びに 電子 音 で クリ ッ ク (?) が 聞こ を る よう に も し まし た 。 
これ を 作っ て 以来 , 無駄 な 力 を 使う 必要 が な く な り ま し た の で 
し パイ オイ スス コア も アッ プク いた しま 

さて さて , る & ら に その 次 に 作っ た の が , その タッ チ セ ン サ に 連 
射 機能 を 付け た も の 。 と いっ て も , 単純 に 連射 機能 を 付け た の で 
は あり ませ ん 。 な ん と , 触る 位置 に よっ て 連射 速度 が 変わ る と い 
うな か な か に っ た スグ レ も の で す 。 つ まり 人 金属 の 帯 が お あり まし 
C, 一 番手 前 に 触っ て いる と 単発 , も う 少 し 向こう に 触っ て いる 
と 毎秒 3 発 , それ か ら 段 々 増え て いっ て 一 番 向 こう の ほう だ と 人 毎 
秒 16 発 と いう 仕組 み で す な 。 こ れ は ステ イィ ッ ク 君 の お 父 き ん が 持っ 
て いる , 元祖 X68000 に 付属 し て いた スペ ー ス ハリ アー と いう ゲー ム 
を クリ ア す る た だ ため に 作っ た 仕組 み で す 。 

各 面 の ボス キャ ラ の と き に トリ ガー の 反応 速度 が 悪く な る の で , 
連射 速度 を 手探り で 調節 する の が 面倒 どっ た か ら で す 。 な か で も 
ステ ィ ッ ク 君 が 最高 傑作 に な る と 思っ て 作り 始め た の が ,「 メ モリ 


グル ジョ イオ スティック 」 て て しょ う 。 てこ 稚 は いつ どん か よう に レ パ が 


ー を 倒し , トリ ガー を 押し だ た か を 記憶 し て いる ジョ イス ティ ッ ク 
C, これ を 使う と どん な ゲー ム だ ろう と まる まる 1 ゲー ム 分 を 正 
確 に リプ レイ で きる と いう も の で す 。 スティック 君 は 最終 的 に は 
セー ブ 機 能 や エディ ッ ト 機 能 も 付け る 子 定 ど っ た の で す が , ここ 
で ハタ と 気がつき まし だ た 。 な に も 専用 の 機械 を 作る 必要 は な い 。 

つま り 。 双 1 を ジョ イス ティ イ ッ ク の アダ ブタ に し ちまえ ば いい わけ 
で す 。 2 つ あ る ジョ イス テイ ィ イッ ク ポー ト の うち 一 方 を 入力 , $5 


一 方 を 出力 に すれ ば , あと は ソフ トウ ェ ア だ け の 問題 な わけ で す 。 


こう し て スティック 君 の スー パー イシ テリ ジェ ュ ッ トシ ジョ イス ティ 
ッ ク の 彦 は つい えて し まっ だ わけ で す な 。 

これ で デジ タル の ジョ イス ティ ッ ク は 一 応 決着 いた し まし て , 
いよ いよ プチ ナ ログ 入力 方 面 べ と 同 か っ だ スティック 君 て し だ 。 £ 
ず は ブロ ッ ク 崩 し の 必須 アイ テム と いわ れる ボリ ュー ム も きま ぎ ざ 
まな バリ エー ショ ン を 作っ て みた だ よう で す 。 つ まみ の 直径 を いろ 
いろ と 変え を た だり, 回 す と き の 抵 抗 や 回転 モ キー メン ト な ども 調節 
て きる よう に し て る まし KL, A ss 
う な 仕組 み と か を 考え て は 設計 し , 組み 立て て は 改良 する と い 
日 々 。 


そう こう し て いる うち に , 組み 合わ せる こと に よっ て な ん に で 


も な る と いう , お そろ し い メ カ を 作り 始め た ステ ィ ッ ク 君 で あり 
ます 。 人 呼ん で 弟 合 金 変形 合体 入力 メカ カ 「 メ タモ ルス ティ ッ ク 」 


て で あり ます 。 まず は 大 本 と し て アナ ログ 入力 の ジョ イス テオ イッ ク 。 


108 on x 19897. 


前 後 左右 に お の お の 256 の 分 解 能 で 入力 で きま す 。 その 隣 に 合体 
する よう に し た の が 和 前 後に だ け 動 く よ う に し た レバ ー。 いわば ス 
ロッ トル で す な 。 

ここ で ステ ィ イッ ク 痢 ハ 欠 と 気がつい た 。 実 き ジョ イス ティック 
も 5 スロ ッ ト ル も , と どちら も 手 を 離せ ば 自動 的 に 中 央 に 復帰 する よう 
に 作っ だ の で す が ,。 これ で は 完璧 し は いい が たい 。 少な く と も ス 
ロッ トル の は ほう に 関し て は , 自動 復帰 型 で は な 〈 離 せ ば そこ の 位置 
に と ど ま っ て いる タイ プ の も の も 必要 で は な いか が と 考え ん だ た の で す 
do そう て すそ う で す 。 飛行 機 や へ リコ プター の スロ ッ ト ル な ら ば 
を そう で な く 〈 く て は な り ま せん ね 。 そ の よう な わけ で , AFA 22E 
は る さら に 2 通り の アタ ッ チ メン ト を 追加 し た わけ で す 。 

その 後 。 ステ ィ ッ ク 君 が 取り か か っ た の が ペダ ル で あり まし た 。 
飛行 機 や へ ヘリコプター な ら ば 左右 2 つの ペダ ル で 十分 で す が , B 
動車 な ら ば アク セル , クラッチ, ブレ ー キ の 3 つが 必要 で す な 。 
世 の 流 れ は オー トマ チッ ク へ と 向かっ て いる よう で す が , 完全 主 
本 者 の ステ イッ ク 君 は , 迷わ ず 3 ペダ ル 対 応 に し て し まい ます 。 
5 ちろ ん 3 つと も 256 の 分 解 能 を 持つ アナ ログ 物 で あり まし た 。 

こう な っ て くる と 当然 チェ ンジ レバ ー も 作り ます 。 前 進 5 段 ・ 

炎 退 1 段 そ を れ に ニュ ー ト ラル を 加え だ た 7 ポジ ショ ン の スイ ッ チ で 
NN ー キ も 作 の うか と も 思っ た よう で す が , 
別に 自動 車 教習 所 の シミ ュ レ ー タ を 作る の で は な い の だ か らし と 思 
= PUOREATA +2 UTL: 


I 


= E イデ ア が いっ ぱい 


ec, 実は こ の ステ ィ ッ ク 君 。 ペ イク 好き の 友人 た ちと 「 風 本 
団 」 と いう グル ー プ を 作っ て いた だ たり も する の で し た 。 と は いっ て 
b, 決し て 禁 走 族 な ど で は あり ませ ん 。 主 な 活動 し いえ ば , EN 
み に 北 海道 へ 行き, テン ト て で 野宿 し な が ら 毛 ガニ や ジン ギ ス カン 
を 喰い 散ら す と いう , まっ た く 〈 健 全 な 青年 団 で あり ます 。 高校 に 
入る と きも , わざ わざ 「 3 な い 運 動 」 な ど と いう ,「 臭 いも の に は 
フタ を し ろ !」 的 な , 素晴らし い 教 育 を 実践 し て いる 高校 は 避け 
た と いう で らい の バイ ク 好 き 。 さ る さら に は 苦節 十 数 回 , 日 本 の 交通 
行政 の 理不尽 き に 悪態 あつき な が ら や っ と 大 学 1 年 の 秋 に 手 に し 
た 限定 解除 。 合格 し た その 日 に いき な り ハ ー レ ー・ ダ ビッ ドン 
ン の 中 古 を 買っ て , キン キン の チョ ッ フ パー に 改造 し た と いう , X 
な 奴 な の で あり ます 。 


ちな み に 故 意 か 偶然 か , 風 酔 団 の 連中 が また いで る バイ ク は 1 
右 残 6 ら ず 奇特 で あり ます 。 ス ティ ッ ク 君 の ハー レー は も ちろ ん で 
FP, その ほか に は 例 の 「 後 家 造 り 」 の 異名 を 持つ マッ ハ 和 と か ., 
サイ ドカ ー 付 き の カ ワサ キ W 1 と か , 仲間 内 で は 「 走 る ロー ン 地 
獄 」 と 呼ば れ て いる BMW の K100 と か , 一 番 KC 2" 奴 で は , H 
舎 の な 館 ち ゃ ん の と この 納屋 に あっ た 陸 王 を 走れ る よう に し た と 
av ラ の 0 よ て あり ます 。 ly 類 は 友 を 呼ぶ と いう ヤツ で し ょ う が 。 

まあ , そう いう わけ も あり まし て , ステ ィ ッ ク 君 が 次 に 取り か 
か っ た の が バイ ク 用 の アタ ッ チ メン ト で あり ます 。 形 は 違え ども 
自動 車 は 自動 車 。 基 本 的 に は 2 輪 も 4 輪 と 同じ で あり ます か ら , 
同じ コネ クタ に 接続 し て いく わけ で す 。 ま ず ア クセ ル ペ ダル が 右 
手 で 回 す ス ロッ トル に , クラ ッ チ ペダ ル が クラ ッ チ レバ ー。 チェ ン 
ジャ ルッ ヤ ー は チェン シ ジ ペ ダル 。 と な る わけ て すね 。 お っ と ここ て フ パ 
イク に は 前 輪 と 後 輪 の 2 つの プレ ー キ が ある こと に 気がつい た だ ス 
テイ 者 て う ひと っ ラグ セー を 付け び を る も に し さま も 胡 。 そう 
な っ て 《 る と これ を バイ ク だ け で 使う の は も っ だ いな い 。 も Ce? 
わけ で , 4 輪 自動 車 キ ッ ト に サイ ドブ レー キ が 付き まし た 。 52» 
これ で 自動 車 教習 所 の シミ ュ レ ー タ と いっ て も 過言 で は ご ざい ま 
X fbs 

ここ まで きた ステ ィ ォ ッ ク 姓 。 そ ろ そ る そろ 満足 する か と 思い きゃ や 。, 
完全 主義 者 の 悲し い 業 で ご ざい ます 。 あれ これ 考え て いる うち に 
ハタ と 膝 を 打っ た 。 こ れ は , 簡単 な 応用 で マウ ス に な る で は な い 
が いな 。 そ うだ そう だ を そう だ っ た 。 マウ ツウ ス の 大 力 は 一 128 一 127 の 
値 で 表 る れる X, Y 方 向 へ の 移動 量 な わけ で す 。 よ ー す る に 「256 


特別 付録 サイ バー ステ ィ ッ ク を 使 つ の で ある 


段階 の アナ ログ 入力 が 2 つ 」 で は あり ませ ん か 。 と どの つま り 
は ソフ トウ ェ ア で て 対応 すれ ば よい だ け で すね 。 そ うわ か っ た だ ステ 
ィ ッ ク 君 。 さ きっ そく マウ ス も 作り ます 。 し か も 勢い 余っ て 同じ も 
の を 2 つ 作 9 まし た 。 こ れ で 友だち と カル タ 取 り が で きま す 。 有 
人 一 首 も で きま す 。 人 間 対 人 間 で する 将棋 や 碁 も 操作 性 が 抜群 で 
+, ところで, な ん と 舞子 ちゃ ん は 小倉 百人 一 首 を 全部 暗唱 で き 
る の で す 。 こ の こと は 来年 の 和尚 が II に 明らか に な り , ステ ィ ッ 
ク 君 は 振り 袖 に 日 本 髪 の ハ ン デ が 付い て いた に も か か わら ず , 舞子 
ちゃ ん に コテ ン パ ン に 負 か る れ て し まう 運命 に ある の で し た 。 

それ は と も か く , ひと り で マウ ス を 2 つ 持 っ て 胸 の 前 で か 〈《 よ 
うに すれ ば , 平泳ぎ が で きま す 。 持ち 上 げ て グル グル 回 せ ば クロ 
ー ル で す 。 や ろう と 思え を ば バタ フラ イ も で きま す 。 さら に は 中 に 
縛り つけ れ ば スケ ー ト も で きま す が , 強度 が 多少 心配 な の で , € 
に な っ た ら 本 式 に タフ な 構造 の 「 マ ウス サン ダル 」 を 作ろ うと 思 
っ た ステ ィ ッ ク 君 で し た 。 | 

る さら に は 同じ よう な も の な の だ か ら と , トラ ッ ク ボ ー ル も 2 つ 
作り まし た だ た 。 こ れ で マー ブル マッ ド ネ ホス が て きま す が 。 それ で は 
トラ ッ ク ボ ー ル が ひと つ で 足り て し まい ます 。 そこ で 2 つの トラ 
ッ ク ボ ー ル を 生か す と し だ ら , どん な ゲー ム か な あぁ と 考え て いる 
意 場 ステ イッ ク 君 びっ だ た りす る の で す 。 こ うし て 斎場 家 の 地 下 室 
は 春 う らら で あり まし た 。 め で た だ し, めで た し 。 
舞子 ちゃ ん は いっ だ た だい どう な っ だ た の か っ て 7? そり ゃ , 
ああ た だ た, いま , そこ の 机 で 相変わらず ラミ ー の 定理 と 格闘 し て お 
り ま す が な 。 | 


zo? 


 que———— —————M— 
トト 1] アナ ログ ステ ィ ッ ク 用 サン プル プロ グラ ム aj.c 
1° IE 
2: アナ ログ ジョ イズ イッ ク を 使う た ゆめ の 前 単 な プ ログ ラム 
3: 
4: 1989/05/20 CC AjoySmp.c /W で コン パイ ル の 事 
5; 
TUN STARTRIYRWNTEMTLES 
` xw 
8: 
9: short work[5]; 
10: 
iij Z$ 
12: + O DE. W Stick UP ZD OWN 
13: 44 DC. W Stick LF FT ZRIGHT 
14: + 4 DG, W Throttle UP Z DOWN 
15: +6 D Ç... W Option UPDOWN 
16: + 8 Do. W まま か も g g en (OTON) 
17: -|-1-1-1AIBIA" |B' JA*A' |B+B’ |CIDI E1] E2] START| SELECT 
18: 15 
19: out Do. Ls O 正常 な デー タ 
20: ー 1 デー タ 受 信 に 失敗 
21: Ef 
RA 
23: main() 
24: 
25: screen(0,2,1,1); /* 256x256, 256 colors */ 
26: AjoyInit(); 
27: do { 
28: if (AjoyGet(work)) Í /* error check */ 
29: printf("Ajoy ErrorYn”); 
30: exit(1); 
a1: ) 
30: pset(work[1],work[9],work[2]); 
33: ) while(work[4] & 2); 
34: screen(2,0,1,1); 
304 } 
36: 
37: AjoyInit() 
38: í 
39: #asm 
40: *—-———-—--—--—---- * 
41: £ アナ ロゼ グモ ー ド セッ ト 
42: X------------------------------- * 
43: moveq #$f2,d0 *TOCS 番 号 
44: moveq $1,d1 *M D 
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45 moveq #1,d2 * ア ナ ロ グ モー ド 
46: trap #15 %*T 〇 OCS コー ル 
47: k-—-—-—---- * 

48: * 通信 速度 セッ ト 

49: X------------------------------- x 

50: moveq #$f2,d0 £IOCSS" 
51: moveq #2,d1 * MD 

52: moveq $0,d2 * 最 高速 

53; trap #15 *I O C S3— V 
54: #endasm 

55: } 

56: 


57: AjoyGet(pointer) 
58: short *pointer; 


59: 1 

60: #asm 

61: moveq #$f2,d0 *TOCS 番 号 

62: moveq $0,d1 *M D 

63: move.1 8(A6),al パッ ファ アド レズ 

64: *8(A6) = pointer 

65: trap #15 *T 〇 OCS コー ル 

66: * tst.1 dð * エ ラウ ラー? 

67: fendasm 

B8: 3 

表 2 ジョ イス ティ ッ ク の 仕様 表 3 アナ ログ モー ド の デー タ 構 成 
アナ ログ チャ ン ネ ル デ ー タ 
Data f 6 5 4 3 2 | 8 
アナ ログ チャ ン ネ ル の 割り 当て チャ ン ネ ル 0 8 ビ ピット ' |H ' P DL a 
チャ ン ネ ル | 8 ビット ' 2'H ' 2L 
チャ ン ネ ル 0 ステ ィ ッ ク 上 下方 向 Fro rie RETE | -i aT 
チャ ン ネ ル | / 左右 方 向 チャ ン ネ ル 3 8 ビッ ト (OH ' ' 4'L 
チャ ン ネ ル 2 スロ ッ ト ル 上 下方 向 トリ ガー 入力 デー タ 
チャ ン ネ ル 3 オプ ショ ン ] 
|[^:B:c:D[EI!E2:! Fi: G [AB 
> し I10 ビ ピット F:Start 
アナ ログ デー タ し と 動作 方 向 合計 42 ピット G:Select 


ステ ィ ッ ク / ス ロッ トル 上下 方向 
出力 デー タビ ッ ト 構 成 


| IOA 6 | 5 |3|2|ilo 
ACK | L/H | D3 É DI | DO 
| | 回 目 の ACK 0 | 0 |AiBiCiD 
| 2 回 目 /  |0|i| aterra] 
3 回 目 / 0 | 0 ICH: 
4 回 目 so doli 「2「Hi 
5 回 目 ~ 0 | 0 | :3:H: 
6 回 目 / [o | | '4'H: | 
7 回 目 / | 0 | 0 NEIN 
| 8 回 目 / NEN TX 
9 回 目 / Doo] isiri 
ma / lo 1i[ EEEMEN 
00H — | 80H | => FFH HAER ~ 10 1 0 1AiBiAiBI 
iis : トリ ガーAL.B,C,DEI,E2,F,G= "0"; Trigger ON 
—"|^ Trigger OFF 
n チ ャ ン ネ ル 8 ビッ ト デ ー タ =nH+nL 
表 4 サイ バー ステ イッ ク ド ラ イ バ の 使用 法 
/ 起動 方 法 CONFIG. SYS に 登録 タル モー ド で は デジ タル ジョ イス ティ ッ ク し か 読む こと は で きま せん (X 
| Human68k コ マン ドモ ー ド お よび VShell 上 か ら 起 動 68000 内 の 8255 の PC4 を 切り 換え る た め )。 
x 起動 時 の オプ ショ ン (コン フィ グ / コ マン ドモ ー ド の どちら も 共通 ) 3) アナ ログ ジョ イス ティ ッ ク と の 通信 速度 は 4 段階 に 切り 換え る こと が 
x /D デジ タル ジョ イス ティ ッ ク モ ー ド て 起動 可能 で す が , 普段 は 最高 束 に し て お いて くだ さい (遅く し て も な ん の メリ 
| 省略 時 は アナ ログ ジョ イス ティ ッ ク モ ー ド | ッ ト も あり ませ ん ん 
/Sn 通信 速度 の 指定 ドラ イ バ 使 用 上 の 注意 
n は 0 一 3 (0 が 最高 速 ) | アナ ログ ジョ イス ティ ッ ク は ジョ イス ティ ッ ク 端 子 | に 接続 し て くだ 
省略 時 は 0 さい (2 は 不可 )。 アナ ログ ジョ イス ティ ッ ク と の 通信 中 は 割り 込み 禁止 ! 
| CONFIG.SYS へ の 登録 DEVICE=AJOY.X [/D] [/Sn] (n:0—3) に な り ま す 。 
A E» a DERE 2) 割り 込み 禁止 時 間 は 以下 の と お り で す (OTHERS は ファ ミコ ン な どの 
[OEC EE PSN. 5 4DY D US Cos Won 場合 で す 。 こ こ で は 関係 あり ませ ん ) 
ドラ イ バ の 使い 方 ATARI OTHERS 
IJ) この ドラ イ バ は 起動 され る と メモ リ 内 に 常駐 し , 以後 IOCS($F2) で 使 最高 速 360 一 500 280- 420 
用 され ます 。 形式 は 一 応 デ バイス ドラ イ バ と な っ て お り , JOY の デバ イス I/2 650- 780 500— 640 
名 を 持っ て いま す が , 入出 力 お よび , IOCTRL は 使え ませ ん 。 I/3 930—1070 730— 870 
2) ジョ イス ティ ッ ク モ ー ド と し て , アナ ログ モー ド / デ ジタル モー ド の 1/4 1220-1360 — 920—1060 [/sec] 
2 種類 が あり , アナ ログ モー ド で は アナ ログ ジョ イス ティ ッ ク し か , デジ ※X68000 は ATARI モ ー ド で す 


0 日 本 橋 で 。MZ-1200 が 1,500 円 で 売ら れ て いた 。 悲 し か っ た 。 買い と ろう と 思っ た が , M 
110 ohix 1989.7. 布 に は , 21 円 し し な か っ た 。 あ あ ,。 どう すれ ば いい も の か ……。 
岩田 大 (18) 大 阪 府 


IOCS($F2) の 使い 方 ※ ス ティ ッ ク デ ー タ は 0 が 左 ま た は 上 , 255 が 右 ま た は 下 
in DO.L=$F2 トリ ガー デー タ は ビッ ト が 0 で ON, | で OFF 
DI.L=MD [0—2] ジョ イス ティ ッ ク モ ー ド の 変更 


他 の レジ スタ は MD に よっ て 異な る i D2. W=0O・… 
MD=0 アナ ログ ジョ イス ティ ッ ク デ ー タ を 読み 込む 
in AlL= ニ ジョ イス ティ ッ ク デ ー タ を 格納 する アド レス (10 バ イト ) 


… デ ジタル ジョ イス ティ ッ ク モ ー ド 
アナ ログ ジョ イス ティ ッ ク モ ー ド 
現在 の モー ド を 調べ る 


現在 (設定 前 ) の モー ド 


+0 DC.W Stick UP/DOWN アナ ログ ジョ イス ティ ッ ク 通 信 速 度 の 変更 


+2 DC.W Stick LEFT/RIGHT 
+4 DC.W Throttle UP/DOWN 
+6 DC.W Option UP/DOWN 
+8 DC.W Trigger 
-|-|-|-IA|B|A’ |B’ |A + A'|B + BIICIDIE IIE2ISTARTISELECT 


※ 通 信 速 度 を 最高 速 ( 


out DO.L= 0…… 正 常 な デー タ 
1 の テク 受信 に 失敗 を 


アナ ログ ステ ィ ッ ク 用 ドラ イ バ ( AJOY.X) 


0000 48 55 00 00 00 00 00 00 9D OIAB "C2 7C 00 OF 14 Ct 51 CA 3D 
0008 00 00 02 F4 00 00 05 A8 A3 01B0 FF BE 46 DF 45 EE FF F4 08 
0010 00 00 00 QQ QQ 00 QQ 00 00 01B8 10 2A 00 QA E9 48 80 1A OF 
0018 00 00 00 5A QQ 00 QQ QQ 5A 01C0 E9 48 80 1A 33 40 QQ 08 46 
0020 00 QQ QQ QQ 00 QQ QQ QQ 00 01C8 70 00 10 1A E9 48 80 2A 15 
0028 00 00 QQ 00 QQ 00 00 00 00 01D0 00 03 32 CO 10 1A E9 48 50 
0030 00 00 QQ 00 QQ QQ 00 00 00 01D8 80 2A 00 03 32 CO 10 1A C9 
0038 00 00 00 00 00 QQ QQ 00 00 V1E0 E9 48 80 2A 00 03 32 CO DO 
0040 FF FF FF FF 80 00 00 00 7C の 91E8 10 1A E9 48 80 2A 00 03 08 
0048 00 78 00 00 00 80 4A 4F 91 01FO 32 80 70 00 4E 5E 4E 75 91 
0050 59 20 20 20 20 20 00 00 F9 01F8 70 FF 46 DF 4E 5E 4E 75 03 
0058 00 00 00 00 00 00 QQ QQ 00 |  ----------------------------------- 
0060 00 00 QQ QQ QQ QQ QQ 00 00 SUM ID BB A7 BC 43 ED 7E 00 8AA6 
0068 00 00 QQ QQ QQ 00 QQ 00 00 
0070 00 00 00 00 00 00 00 00 00 0200 70 00 30 3A 00 6C 4A 42 D2 
0078 99 00 00 00 00 QQ QQ 00 00 0208 6B 22- 67 12 33 EC 090 01 36 
ーー ニーーー ニ ーーーーーーーーー ニ ーーーーーーーー ニ ーーーーーーーーーー ニ ーー 0210 00 00 02 30 13 FC 00 09 4A 
SUM A0 EC 21 6D AQ AQ 4F F7 87B4 0218 00 E9 AQ 07 4E 75 42 79 QE 
0220 00 00 02 30 13 FC 00 08 49 
0080 00 00 QQ QQ QQ 00 02 3C 3E 0228 00 E9 AO 07 4E 75 70 00 C3 
0088 99 00 QQ BE QQ QQ QQ CO TE 0230 30 39 00 00 02 32 4A 42 29 
0090 00 00 00 C2 QQ QQ QQ C4 86 0238 6B 34 B4 7C QQ 04 6D 02 42 
0098 00 00 00 C6 QQ 00 QQ C8 : 8E 0240 74 03 33 C2 00 00 02 32 AQ 
0040 00 00 00 CA QQ 00 00 CC 96 0248 72 08 41 FA 00 2A 4A 42 6B 
00A8 00 00 00 CE 00 00 00 DO 9E 0250 66 02 72 09 10 C1 53.42 49 
00B0 00 00 QQ D2 00 00 QQ D4 : A6 0258 05 02.72 09 10 C1 53 42 49 
00B8 23 CD 00 00 00 40 4E 75  : F3 06200 66 02.72 09 10. C1 53 42 49 
00CO0 48 ET TF FE 2A 7A FF BA 09 0268. 66 02 72 09.10 81 4E 75 37 
00C8 70 00 10 2D 00 02 QC 00 BB 0270 00 00 00 00 00 00 08 08 10 
00D0 QQ QC 62 OC 41 FA FF AE 62 0278 08 08 09 09 4A 79 QQ QQ E5 
00D8 E5 48 20 70 00 00 4E DO DB |  ----------------------------------- 
00E0 39 3C 70 0D 60 02 42 40 CD SUM FC 7C DA 1F 81 E7 4E C8. A209 
00E8 2A 79 00 QQ QQ 40 1B 40 3E 
00F0 00 03 EO 48 1B 40 00 04 8A 0280 02 34 66 00 FE 62 45 ED 2E 
00F8 4C DF 7F FE 4E 75 60 EO AB 0288 00 12 61 12 4A 80 66 00 B5 
----------------------------------- 0290 FE 50 2B 79 00 00 04 44 3A 
SUM 66 9F EO AA 34 AD 65 09 2682 0298 00 OE 60 00 FE 4A 33 FC E5 
02A0 FF FF 00 00 02 34 48 79 F5 
0100 60 DE 60 DC 60 EQ 60 DE F8 02A8 00 00 04 55 FF 09 58 8F 48 
0108 60 DC 60 DA 60 D8 60 DG : E4 02B0 61 00 01 1A 4A 80 66 64 10 
0110 60 D4 60 D2 60 CA 49 73 4C 02B8 3F 3C 01 F2 FF 35 54 8F 85 
0118 69 6D 6F 63 68 69 48 ET A8 02C0 BQ BC 00 FF FF FF 63 26 F2 
0120 70 FQ B2 7C 00 03 64 QA FF 02C8 48 79 00 00 00 DE 3F 3C 1A 
0128 E5 49 20 7B 10 OE 4E 90 C5 02D0 O01 F2 FF 25 5C 8F 34 39 6F 
0130 £60 02 70 FF 4C DF QF OE 19 0208 00 00 02 30 61 QQ FF 22 B4 
0138 4E 75 00 QQ 01 06 00 00 CA . 02E0 34 39 00 00 02 32 61 00 02 
0140 01 CO 00 00 01 EE 4E 56 54 の 2E8 FF 46 70 00 4E 75 20 40 D8 
0148 FF F4 40 E7 00 7C 07 00 9D 02F0 (0C A8 49 73 69 6D FF F8 3D 
0150. 20 7C QQ E9 AQ 01 11 7C B3 02F8 66 16 0C A8 6F 63 68 69 D3 
0158 00 09 00 06 11 7C QQ 08 A4 o 
0160 00 06 34 3C 00 05 45 EE AE SUM JD 43 1E 5B 74 01 F9 86  9D8F 
0168 FF F4 47 FA 01 QA 30 3C AB 
0170 03 20 11 5B 00 06 08 10 AD 0300 FF FC 66 OC 48 79 00 00 2E 
0178 00 05.57. C8 FF FA 66 78 FB 0308 05 54 FF 09 58 8F 60 16 BE 
mise n ci ee Scu scene en Hop de er Mm m z ee quien m m mm m ien 0310 48 79 00 QQ 05 7D FF 09 4B 
SUM AE 03 FA 10 97 D7 5B 42 .423B 0318 58 8F 60 QA 48 79 00 QQ 12 
0320 04 A4 FF 09 58 8F 23 FC B6 
0180 08 10 00 06 57 C8 FF FA 36 0328 2A 2A 2A 2A 00 00 QQ QE B6 
0188 66 6E 12 10 C2 7C 00 OF 43 0330 70 FF 4E 75 61 00 01 32 C6 
0190 14 C1 08 10 00 05 56 C8 10 0338 61 00 FF 64 4A 80 6D 22 1D 
0198 FF FA 67 5C 08 10 QQ 06 DA 0340 61 26 61 5C 20 BC QQ QQ 20 
0140 57 C8 FF FA 66 52 12 10 F2 0348 00 00 61 00 01 2A 20 39 E5 


Z 専 用 グラ ディ ウス っ て パズル だ っ た だ た ん で すか 。 そ りゃ な いよ な か ーー, 期待 し て いた の に 。 
佐々 木 清 一 (17) 埼玉 県 


現在 の 速度 を 調べ る 
15 0 out 現在 (設定 前 ) の 通信 速度 


こ 設 定 し た 場合 アナ ログ ジョ イズ スティック を リセ 


ッ ト し な いか ぎり , 遅い 速度 へ の 変更 は 行わ れ な い 


0350 99 00 04 44 90 BC 00 Q@Q : 94 
0358 00 00 3F 3C 00 00 2F 00 AA 
0360 FF 31 61 00 01 12 FF 00 A3 
0368 20 7C 00 00 68 00 43 F9 : 40 
0370 00 00 04 4C 10 18 BO 11 39 


0380 4A 80 67 FQ 20 08 08 00 51 
0388 00 00 67 E8 QC 68 80 24 67 
0390 FF F5 66 EO 41 E8 FF Fl 53 
0398 23 C8 00 00 04 48 4E 75 FA 
03A0 20 79 00 00 04 48 0C 90 : 81 


Q3EQ 67 08 BQ 3C 00 2F 67 02 F3 
93E8 60 3C 10 1A 67 38 BO 3C 51 
03F0 00 20 67 F6 BO 3C 00 64 : CD 


0480 00 QQ 00 00 00 00 02 46 48 
0488 00 00 00 00 4E 55 4C 20 の F 
0490 20 20 20 20 QQ QD QA 41 : D8 
0498 4E 41 4C 4F 47 20 4A 4F : 2A 
0440 59 53 54 49 43 4B 20 44 3B 
9448 52 49 56 45 52.20 56 OF : 7D 


04E0 2E 0D QA 00 8E 67 97 70 : 41 
04E8 96 40 81 46 41 4A 4F 59 DO 
04F0 20 5B 80 3C 6F 70 74 69 F3 


Oh! X 1989.7. 


04F8 6F 6E 80 3E 5D 0D 0A 20 2F 1 1 ----------------------------------- SUM JC QB: FB 18 ET CB D3 75  88BF 
ーーーーー ニ ーー ニーーーーー ニ ニニ ーー ニニ ーーー ニ ドーーーーーー ニ ーーー SUM: DA C1 Dl 4E 9C 86 FE 56 D11D 
SUM EE CB 8E 5F 85 B7 62 08 .1068 0600 QQ 04 QQ 04 QQ 04 QQ 06 L2 
0580 -46 96 B3 8E 77 92 E8 82 90 0608 ($00 30 00 50 00 04 00 04 88 
0500 20 20 20 20 20 20 20 80 60 0588 CC 8E 9E 82 CD 82 4F 81 99 0610 99 CE 00 10 QQ 12 QQ 12 02 
0508 3C 6F 70.74 69 6F 6E 80 55 0590 6A 0D QA 00 82 60 82 69 4E 0618 00 3A 00 16 00 OE 00 06 64 
0510 3E 0D QA 20 20 20 20 20 F5 0598 82 6E 82 78 81 44 82 77 A8 0620 00 22 00 OE QQ QA 00 24 5E 
0518 20 20 20.20 20 20 2F 44 33 05A0 82 CD 82 B7 82 Cb 82 C9 1A 0628 QQ QC QQ QC 00 OE 00 1A 40 
0520 20 20 20 83.66 83 57 83 A6 05A8 .93 6F 98 5E 82 B3 82 EA 99 0630 QQ QA 00 06 00 1A 00 2A 54 
0528 5E 83 BB 83. 57 83 87 83 D3 05B0 82 C4 82 A2 82 DC 82 BI 01 0638 QQ 08 00 6E QQ 10 00 50 D6 
0530 43 83 58 83.55 83 42 83 4E 05B8 81 49 QD QA QQ 82 68 82 4D 0640 QQ 14 QQ QQ QQ QQ QQ QQ 14 
0538 62 B3 4b 83 82 81 5B 83 97 の 5CO .6E 82.62 82 72 28 24 46 D8 0648 00 00 QQ QQ 00 QQ QQ QQ 00 
0540. 68 82 C5 BB 4E 93 AE 82 4B 05808 32 29.82 CD 82 Bj 82 CO 2A 0650 QQ 00 00 00 QQ QQ 00 00 00 
0548 B5 82 DC 82 B7 81 42 0D 1C 05D0 382 C9 8E 67 97 70.82 B3 7C 0658 00 00 00 00 00 00 QQ 00 00 
0550 QA 20 20 20 20 20 20 20 EA 05D8 82 EA 82 C4 82 A2 82 DC 34 0660 13200 00 QQ QQ QQ 00 QQ 00 00 
0558. 20 20 20 20 2F 53 6E 20 90 05E0 82 B7 81 49 QD QA 00 00 1A 0668 00 00 00 QQ QQ QQ QQ QQ 00 
0560 20 92 CA 90 4D 91 AC 93 29 05E8 QQ 06 00 04 QQ 3A 00 04 48 0670 00 00 00 00 00 00 QQ 00 00 
0568 3718.82 FQ 8E 77 92 E8 82 EB 05F0 QQ 04 00 04 00 04 00 04 10 0678 00 00 QQ 00 00 QQ QQ QQ 00 
0570 B5 82 DC 82 B7 81 42 81 90 05F8 00 04 00 04 00 04 00 04 10 " 。 ————— oo oooooooo- 
0578 69 82 4F 81 60 82 52 81 7 の 0 |  。 ———-—-—— SUM 00 90 00 08 00 6A QQ DA 4CFC 
リス トヨ アナ ログ ステ ィ ッ ク 用 ドラ イ バ ・ ソ ー ス リス ト ` 
ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ AJOY.S ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ 95: まま ニ ニニ ニニ ニニ エニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ミニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ミニ ミニ ニニ 
年 ニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ エニ ニア テニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニ * ネ 96: MediaCheck: 
2: * request header 97: bra CmdErr 
3: RECORD LENGTH equ (a5) *byte 98: * ニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ネ 
4:  LOGICAL CODE equ 1(a5) *byte 99: * *x*2 ・BPB の 作成 
5: | COMMAND equ 2(a5) *byte 100: サー ネー トー トー ネー トー セー セー レ ーー レト ーーー た ゴー オー ヒュ ネー トー レー に た コー ヒス ーー メー ネー トー シー レー トード ーー 1 
6: STATUS LO equ 3(a5) *byte 101: BuildBpb: 
7: STATUS HI equ 4(a5) *byte 102 bra CmdErr 
8: _RESERVE_AREA equ 5(a5) *8bytes Od: ルー シー ター シー セーー パ ーー ルオ ーー ミー テー と ネー に イー ベー も ーー バー に ゴー トー ター ネー を ーー ター ター ドー ター キー トー 】 
9g: $: ABD 104: * x3 ITOCTLAJ 
10: NMB UNIT equ 13(a5) *byte 105; ター セー トー セー キャ ーー ネー ニチ ーー ピコ ーー ペー に ポー ルーシ ネー オーー ネーー バ ーー サー シー ネー テー ニー キー 
11: BREAK ADDRESS equ 14(a5) k*long 106: Ioctrlinput: 
12: BPB POINTER equ 18(a5) *long 107: bra CmdErr 
13: * media check 108: ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニ ネ 
14: MEDIA DISCRIPT equ 13(a5) *byte 109: * *4 INPUT 
15: RETURN VALUE equ 14(a5) +*word iio: る と て ーー を ーー ズー に な ーーー る ーー ター セー る ーーー マー ツー リー セー サー ター セー セー レー ドー レー ター ジー ジー セ 1 
16: * read/write 111: Input: 
17: GET DATA equ 13(a5) *byte 112 bra Exit 
18: TRANS ADDRESS equ 14(a5) *long 113: た ネー キー テー シー ドー ブー シレ ネー も ーー バー ベー レー シー ネー トー ニル ゴー テー トー ニー ター シー シー トー メー シネ ーー トー シー シー を < 
19: _SECTOR equ 18(a5) *long 114: * x5 非 破壊 入力 
20:  BYTECOUNT equ 18(a5) *long 115: ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニ ネ 
21: START SECTOR equ 22(a5) *long 116: NdstrInput: 
22 ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニ ネ 117 bra Exit 
23: 118 ニニ テニ デニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニセ モニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ネ キ 
245 % ニ ニュ ニニ デマ っ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ マニ ニル LD". € *6 ステ ー タ スチ ェ ッ ク 
25: NN イズ ペッ タダ Q1909 A e RETE 3 
26: ネ デ ニニ ニニ ニニ ニニ タニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニ ネ 121: InputStatus: 
27: RSVHEAD equ 64 *reserved header size 122 bra Exit *set status 00 
28: HEADER equ 22 *header size 123: な ーー ネー ネー レー トー た ーー を ーー ネー トー オー キー トー スー セー セー セー ドー ドー トー ニー ネー ドー ジー ター サー シー ポー ネー ター シー ポー ルー < 
29: 124: 5 T 大 力 バ パッ ファ ソラ ソン シュ 
30: DEVICE HEADER: 125: ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニキ | 
31; dc.1 -1 *device header 126: InputFlush: 
36: dc.w $8000 *2|cooked mode, character device 定 127 bra Exit 
49. dc.1 Strategy *4 128: ネ ニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ネ 
34: dc, 1 Entry *4 129: t 48 OUTPUT 
35: DEVICE_NAME: 190: Kooncoroorasoon roo ts sxs * 
36: dc.b > JOY *8 文 ここ ご に デバ イス 名 (8 バイ ト ) を 書い て 131: Output 
Ff ca. 132 bra Exit 
37 ds.b RSVHEAD-HEADER 1393: ま ニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ゴ ニ ニ ニニ ニニ ジー ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニ ネ 
38・ i x *9 OUTPUT WITH YERIFT 
39:  * ホ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニュ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニュ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニ ネ 135: キネ ニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ 
40: packet: dc.l 0 per My の Tr * 
41: ; ra xi 
42: CommandTable: 138: ネネ ニ ニニ ニニ ニニ ニ ミ さ ミニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ミニ ニテ ニニ ニ さ エニ ニニ ニニ ニ マ オキ 
43: dc.1 Initialize *x*0 初期 化 139: * X10 ステ ー タ スズ チェ ッ ク 
44: de:1 MediaCheck **1 メデ ィ ア チェ ッ ク 人 電 大 こら ニニ ニニ ニコニ エコ ニニ キー デニ ニニ ニニ ニニ ニコニ らら ニニ ニニ ステ ち ご ニニ ニニ ニー ネ 
45: de.1 BuildBpb **2 BPB の 作成 141: OutputStatus: 
46: dc.1 IoctrlInput tka TOO TLAD 142 bra — Exit 
47: dc. Input * X4 INPUT 143*: ネ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニ マ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニキ 
48: dc.1 NdstrInput **5 非 破壊 入力 144: $ Kil 出力 パッ メ ブ ファ フラ ッ シ ンス 
49: dc.1 InputStatus xx6 ステ ー タ スチ ェ ッ ク 145: ネ ニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ キネ 
50: dc.1 InputFlush ik? スカ バッ ファ フラ ッ ジ シュ 146: OutputFlush: | 
51: dc.1 Output $8 OUTPUT 147 ra Exit 
52: dc.1 OutputVerify k**9 OUTPUT WITH VERIFY 148: ま ニ ニニ ニニ ミニ ニニ ニニ ニモ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ラニ ニニ ニニ ニニ ニ こ で ニニ ニニ ニニ ネ 
53: dc.1 OutputStatus * 文 19 ステ ー タ スチ ェ ッ ク 149: * *12 TOCTL 出 力 
54: do 1 OutputFlush k*ll 出力 バッ ファ フラ ッシュ 150: ネェ エネ ベス ニニ さこ ダコ ニー ニニ ニニ ニモ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニ マ ニセ ニニ ニニ ニン ネ 
55: dc.1 Toctr1Output Ei? TO E. TLbH5 ee on 
56: ネ ニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ネ ra marrr 
s = = CG à 153 を ニッ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ミニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニテ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ネ 
de スス スル テー TS 154: * CHECK DATA 
59: Strategy: 155: を > こえ ここ ここ まる ころ ら こと ここ ここ ころ こと ニニ ミニ ニニ = ここ っ こっ = ニニ = ニニ ニ ネ 
das I ER 。 U 
=": A dud aidine n * IOCS $ F 2 
` ` 1 * 
E (明る S. acidi creas 160: * in d0.1-$f2 
65: saverg reg d1-d7/a9-a6 161: * dl.w=MD 
66: Entry: movem.l saverg,-(sp) 162: Aerts- eee mm ene cie e Oi is - 
67: move.l packet(pc),a5 163 *MD=0 EOT グ ジ ョ イス ティ ッ ク デ ー タ を 読み 込む i 
68: moveq #0,d0 164: * in a1-1= ニ ジョ イス ティ ッ ク デ ー タ を 格納 する アド ルレ ルス で 10 バ イト) 
69: move.b COMMAND, DO 165: * +0 dc.w Stick Up/Down 
T 90 CUM G 
A : : C.W ro e Up/Down 
a n Pr ET ,a0 168: * *6 dc.w Option Up/Down 
13: als $2,d0 xti +8 dc.w Trigger -1-1-1-1AIBIA' IB' |A+A” |B+B* |CIDIEI]EZISTARTI 
do unn exte ps 170: * out d0.1-0... E € £ > — 2 
: Jmp (a0) 171: 4 -1..…. デ ー タ 受信 に 失敗 
C CmdErr: j PIRE AS DAA E RA ye 
78: move.w #$700d, d0 * 廊 エラ ー コ ー ド 173: *MD=1 ジョ イス ティ ネッ ク グ の モー ド を 切り 替え る 
79: bra Return Ls : in : とう 2 2401 つう 
ñ y. S ジ テ D — 
ro Exit: clr.w d0 D : +£ ES k 
2 ou m D — F 
も Return: move.l packet,a5 e ts OSO RE x 
84 move.b d0, STATUS LO s < 277 PAX ティ ッ ク 転 送 速度 の セッ ト 
85: lsr. $8,d0 E INE 
E: 86: woe d0, STATUS HI 181: * 1...1/2 
87: movem.l (sp)*,saverg 182: * 2...1/3 
88: 183: * S. ¿1⁄4 
89: rts 184: * -1... 現 在 の 速度 を 調べ る 
90: ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニ ネ DE : out d9.1= 現 在 の (設定 前 の ) 速度 R 
2 A AN A OD rM 187: まこ ここ ミニ = ニ ここ ここ ママ と = ここ ここ ここ ニニ ェ =< こ ニニ ニニ ここ ミニ = ここ = っ ===*k 
93: ————_— 188: savereg reg di-d3/a0-a3 
94: 4 *l AFLI 


pop, ハー ド デ ィ スク は 速い な ぁ ー。 と ころ で 6 月 号 19 ペ ー ジ の 写真 に 出 て いる 人 物 
武藤 俊哉 (22) Xlturbo, X68000 神奈川 県 


は いっ た だ い 誰 な の ? 


189: 
190: 
191: 
192: 
193: 
194: 
195; 
196: 
197: 
198: 
199: 
200: 
201: 
202: 
203: 
204: 
205; 
206: 
207; 
208: 
209: 
210: 
211: 
212: 
214! 
214: 
215: 
216: 
217: 
218: 
219: 
220: 
221i. 
222: 
RRS: 
224: 
229: 
2201 
221: 
228: 
229: 
230: 
221: 
232: 
233: 
234: 
249: 
236: 
291. 
238: 
239: 
240: 
241: 
242: 
243: 
244: 
245: 
246: 
247: 
248: 
249: 
250: 
ROL: 
252: 
281! 
254: 
255: 
256: 
251: 
258: 
259: 
260: 
261: 
262: 
263: 
264: 
265: 
266: 
267: 
268: 
269: 
210: 
2TT: 
212: 
213: 
214: 
275: 
216: 
211: 
278: 
279: 
280: 
281: 
282: 
283: 
284: 
285: 
286: 
287: 
288: 
289: 
290: 
291: 
292: 
293: 
294: 
295: 
296: 
297: 
298: 
299. 
300: 
301: 
302: 
303: 
304: 


| 305: 


306: 
(307: 


308: 


309: 
310: 
$11: 
312: 
313: 
314: 
LE 
316: 
317: 
18; 


IOCS F2: 


movem. l 


cmp. w 
bec 


lsl.w 


movea,l 


jsr 
| bra 


IOCSF2 err: 


moveq 
TOCSF2 q: 


movem. 1 


rts 


savereg,-(sp) 


$3,dl 
IOCSF2 err 


#2,d1 

IOCSF2 table(pc,dl.w),a0 
(a0) 

10CSF2_ q 


#-1,d0 *d0.1 = error code 


(sp)+,savereg 


IOCSF2 table: 


dc.1 GetAjoy,SetJoyMode, SetJoySpeed 
ーー な ーー ポー ター ペー ター も ーー ター ルー セー セー ドー トー ドー ネー トー ドー ドー ドー ドー ドー ネー ター も シー も ーー 1 
* GET ANALOG-JOYSTICK DATA 
* 
* in al.l = buffer address 
* out d0.1 = error flag 
ーー ネー ター セー シー シー ネー セー シート ーー ター な ーー ネー な ーー キー ネー ジー ドー ター を 】 
_8255ADDR equ $e9a001 
_ PC4ON equ $99 *PC4 on 
_PC40FF equ $08 *PC4 off 
.REQUEST equ _ PC4OFF 
_REQOFF equ PC4ON 
_LHBIT equ 5 
_ACKBIT equ 6 
_WAITLOOP equ 890 *waiting for joystick ack (x2.2us) 
(Koen ET E 53 2 M uM EM des eim E E ns x 
8255A reg (20) *port A 
_8255B reg 2(a0) *port B 
_8255C reg 4(aQ) *port C 
_8255CTRL reg 6(a0) *control 
P E E E 5 e E E に 
ofs Š -12 
GetAjoy: 
link aĝ, #ofs *buffer 
move,w sr,-(sp) 
or.w $$0700,sr *interrupt off 
movea.l # 8255ADDR,a0 *a の .1 = 8255 address 
move.b # REQOFF, 8255CTRL *request off 
move.b # REQUEST, 8255CTRL *request to analog joystick 
move.w #5,d2 *d2.w - loop counter 
lea.l ofs(a6),a2 *a2.1 = buffer address 
lea.1 req table(pc),a3 *a3.1 = request table 
(OS HR T T T ende 5 5 * 
AnaJoy Q 
move.w # WAITLOOP,d0 (8) *wait loop 
move.b (a3)+, 8255CTRL (16) *request off 
AnaJoy 4 
btst * LHBIT, 8255A (12) 
dbeq d0,AnaJoy 4 (12/10) *if HIGH level 
bne AnaBJoy e (12) *if time out 
AnaJoy 1: : 
btst # ACKBIT, 8255A (12) 
dbeq dO,AnaJoy 1 (12/10) *if ACK off 
bne AnaJoy e (12) *if time out 
move.b 8255A,d1 (8) 
and.w #$f,d1 {8) 
move.b dí,(a2)* (8) *set data to buffer 
AnaJoy, 2: 
btst * LHBIT, 8255A (12) 
dbne d0,AnaJoy 2 (12/10) *if LOW level 
beq AnaJoy_e (12) *if time out 
AnaJoy 3: 
btst * ACKBIT, 8255A (12) 
dbeq d0,AnaJoy_3 (12/10) *if ACK off 
bne AnaJoy e (12) *if time out 
move.b 8255A,d1 (8) 
and.w #$f,d1 (8) 
move.b dl,(a2)+ (8) *set data to buffer 
dbra d2,AnaJoy 9 (12) 
yonueeenecee em mee X A AMM Ada de M E * 
move.w  (sp)+,sr *interrupt on 
lea.1 ofs(a6),a2 *al.l = buffer address 
move.b  10(a2),d0 
lsl.w 44,00 
or.b (a2)+,d0 
lsl.w #4,d の 
or.b (a2)+,d0 
move.w d0,8(al) *set trigger 
moveq £0,d0 
move.b  (a2)+,d9 
lsl.w $4,d0 
or.b 3(a2),d0 
move.w d0,(al)+ *set CHO 
move.b (82)*,d0 
lsl.w $4,d0 
or.b 3(282),d0 
move.w d0,(al)* *set CH1 
move.b (a2)+,d0 
lsl.w 4$4,d0 
or.b 3(a2),d0 
move.w d0,(al)+ set CH2 
move.b  (a2)+,d0 
lsl.w #4,d0 
or.b 3(a2) ,d9 
move,w  dO,(a1) *set CH3 
moveq £0,d0 *not error 
unlk a6 
rts 
Ko PPP < li 9E M. M UN AN CON RN OCIO IO RAT JA DOO DOO: D00 300 HAS 000 906 S00: 994 SON- 906 St: Rt Ot t * 
AnaJoy e: 
| moveq #-1,d30 kerror ! 
move.w  (sp)*,sr tinterrupt on 
unlk a6 
rts 
ーー セー ジー ダー セー ター ター ネー ンー な ーーー ター ター ター ター ター ター セー ポー ベータ 1 
* CHANGE JOYSTICK MODE 
* š: 
* in d2.w = 0...degital 
* 1...analog 
x -l...check mode 


西田 浩 (21) 


p これから の Xfamily は と て も 良かっ た 。 今 まで シャ ー グ の 人 の イン タビ ュー な ん て あり 
ませ ん で し た よね ぇ 。X1 が 出 た 上 とき に も や っ て ほし か っ た なあ 。 


埼玉 県 


390: 
391; 
392: 
393: 
394: 
395: 
396: 
397: 
398: 
399: 
400: 
401: 
402: 
403: 
404: 
405: 
406: 
407: 
408: 
409: 
410: 
411: 
412: 
413: 
414: 
415: 
416: 
A17: 
418: 
419: 
420: 
421: 
422: 
423: 
424: 
425: 
426: 
421: 
428: 
429: 
430: 
431: 
432: 
433: 
434: 
435: 
436: 
437: 
438: 
439: 
440: 
441: 
442: 
443: 
444: 
445: 
446: 
441: 
448: 


* out 30.1 = now mode 
ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ こさ とこ こさ ミュ こと ーー エー エー ニー で ニニ ニニ ニニ ネ 
SetJoyMode : 
moveq $0,d0 
move.w joy mode(po),d0 *d0.1 - old mode 
tst.w d2 
bmi SetJoyMode q *if check mode 
beg SetDjoy *if degital 
SetAjoy: 
move.w  $1,joy mode 
move.b # PC4ON, 8255ADDR+6 *PC4 ON 
rts 
SetDjoy: 
clr.w joy mode 
move.b # PC40FF, 8255ADDR+6 *PC4 OFF 
: SetJoyMode q: 
rts 
本 こと な と と くくる と る こと ニニ ニニ ここ さと さと な っ る っ こる ちる る る る 
* SET JOYSTICK SPEED 
x 
* in d2.w = 9...Maximam speed 
* 1«..1/72 
* 2... 175 
* 3... 1/4 
* minus...Check speed 
* out d0.1 = now speed 
ーー ンー ター ター ター ター シー ター セー ター セー シー ドー ター ドー ルー ドー ネー ネー ネー ネー ドー ター ジー ター ター ター シー ター も ーー ター ター ター シー かー S 
SetJoySpeed 
moveq #0 ,d0 
move.w joy speed,d0 *d0.1 = speed 
tst.w d2 
bmi SetJoySpeed q *if check speed 
cmp.w #4,d2 
blt SetJspeed 1 *if speed < 4 
moveq #3,d2 


: SetJspeed 1: 


move.w  d2,joy speed 
moveq # REQUEST,dl 
lea.l req table(pc),a0 
tst.w d2 
bne SetJspeed 2 
moveq * REQOFF,dl 
SetJspeed 2: 
move.b dl,(a0)* *1st 
subq.w  $1,d2 
bne SetJspeed 3 
moveq # REQOFF,dl 
SetJspeed 3: 
move.b dl,(a0)+ *2nd 
subq.w #1,d2 
bne SetJspeed 4 
moveq $ REQOFF,dl 
SetJspeed 4: 
move.b dl,(a0)+ *3rd 
subq.w #1,d2 
bne SetJspeed. 5 
moveg $ REQOFF,dl 
SetJspeed_5: 
move.b d1,(a0) *4th 
SetJoySpeed q: 
rts 
` T E CEEEEETUETZRTESSZTCESSTZEZENSEZESRTZE 
* WORK 
ーー かー な ーー ター ター ター セー ター ター ペー ター ター を メータ ーー チー ター ター ター も ーー 
Joy mode: 
dc.w 0 
joy speed: 
dc.w 0 
init_flag: 
dc.w 9 
; mam KC e NUR OUT * 
req table: 
dc.b _ REQUEST *1 
dc.b .REQUEST x2 
dc.b _ REQUEST *3 
dc.b .REQUEST x4 
dc.b _REQOFF 15 
dc.b _REQOFF *6 
ÉSSSSUSSESSOEEEORE a p e 
* *o 初期 化 
h 22 RRE cocos sk 
Initialize: 
tst.w init flag 
bne Exit X tif 初期 化 済み 
ーー ター ルー ター セー ジー ター セー なー なー ター トー ルー な ーー トー ドン な ーー ポー ンー を ーー ター ター ドー も ーー も ー タ ーー シー な ーーー $ 
: 常駐 し な い 部 分 : 
Break: 
lea.l _BPB POINTER, a2 *a2.1 - parameter addr. 
bsr InitMain 
tst.l d 
bne CmdErr 
move.l last addr, BREAK ADDRESS 
bra Exit *if not error 
Racism ed 
InitMain: 
move.w #-l,init flag * 初 期 化 済 み 
pea ajoy msg 
dc.w $ff09 * PRINT 
addq.1 #4,sp 
bsr Parameter 
tst.l dð 
bne InitPara *if parameter error 
move. w. +$112,-(sp) *10CS $F2 
de.w $ff35 s * INTVCG 
addg.1  $2,sp 
emp.1 *s$00ffffff,d0 
bls InitExist *if driver が 登録 され て いる 
pea IOCS F2 
move.w  $$01f2,-(sp) *IOCS $F2 
de.w $ff25 * INTVCS 
addq.1  $6,sp 
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movea.l nuldev addr,a0 


: DeviceEnd 1: 


move.w joy mode,d2 
bsr SetJoyMode 
move.w joy speed,d2 
bsr SetJoySpeed 
moveq #9,d9 
rts 
OS e ls n t * 
InitExist: 
movea.l d0,a0 
cmp.1 $'Isim',-8(a0) 
bne InitOther 
cmp.l £'ochi',-4(20) 
bne InitOther 
pea exist msg 
dc.w $ff09 * PRINT 
addq.l1 #4,sp 
bra InitErr 
InitOther: 
pea other msg 
dc.w $ff09 * PRINT 
addq.l #4,sp 
bra InitErr 
ニニ ーー ニーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー ニ ーーーーーーーー ニ ーー * 
InitPara: 
pea parameter msg 
dc.w $FF09 * PRINT 
addq.l #4,sp 
A 7 V 7 7 HE E e £ 
InitErr 
move.l #'****t',DEVICE NAME 
moveq 4-1,d0 
rts 
Eras coses coso 
* AJOY. X ENTRY 
e A E e sis ot 
AJOY: 
bsr SuperOn 
bsr InitMain 
tst.l de 
bit AJOYerror *if error 
bsr DeviceTop 
bsr DeviceEnd 
move.l  £$DEVICE HEADER, (a0) 
bsr SuperOff 
move.l last addr,d0 
sub.1 #DEVICE HEADER, dð 
move.w #0,-(sp) *exit code 
move.l d0,-(sp) *keep length 
dc.w $ff31 * KEEPPR 
| AJOYerror: 
bsr SuperOff 
dc.w $ff00 * EXIT 
e MM M dde M e 3 
: DeviceTop: 
movea.l £$$6800,a0 *search addr. 
lea.1 nul str,al 
DeviceTop 1: 
move.b (a0)*,d0 
cmp.b (a1),d0 
bne DeviceTop_1 *if not 'N' 
subq.l #l,að 
bsr EqualStr 
addq.l #1,aQ 
tst.1 de 
beq DeviceTop 1 *retry 
move.l a0,d0 
btst +0,d0 
beq DeviceTop_1 *if addr even > retry 
cmpi.w #%1000 0000 0010 0100,-11(a0) *Char/IOCTRL disable/RAWmode 
dev 
bne DeviceTop 1 *if not target device > retry 
lea.l -15(a0) ,a9 ka0.1 = device header addr. 
move.l a0,nuldev addr *set addr. 
rts 
ーーー ター ター ター 人 ーー を ーー ミー ネー ドー ネー テー トー ネー ター ドー ドー ター セー セー セー ター ター ター ター な ーー ドー ター ネー ネー ター ター 
: DeviceEnd 


*a0.1 = device driver addr. 


cmp.l #-1,(a0) 
beq DeviceEnd q 
movea.l (a0),a0 
bra DeviceEnd 1 
: DeviceEnd q: 
rts 
ーーー トー トー を ーー ター ター ルー ター セー ター ター ター ター ジー ター ター ルー トー トコ トー ホン ネー ネー シー ネー ター ター ジー シー ルー ) 
: EqualStr: 
movem.l a0-al,-(sp) 
: EqualStr 1: 
move.b  (al)+,d0 
beq EqualStr, 2 *if (al) = 0 
cmp.b (a0)*,d0 
beq EqualStr 1 *next char 
moveq 4$0,d0 
bra EqualStr q 
: EqualStr 2: 
moveq $-1,d0 
; EqualStr q: 
movem.l (sp)+,a0-al 
rts 
ーー ペー ドー ドー ポー ネー ネー を ーー ター ペー ター ジー シー ター ター シー ルー ドー ネー ネー トー トー トー ネー ネー な ーー ター ネー ドー ジー セー ドー か ーー サー ジー を ー シ ーー ネー ルー キー を ーー ネー ネー ネー ネー 
* CHECK PARAMETER 
* 
* in a2.1 - parameter addr. 
* 
or kukaa vv 
; Parameter: 
moveq $0,d0 
tst.b (a2)* 
beq Parameter q *if non parameter 
: Parameter 1: 
Oh! X 1989.7. 


578 move.b' (a2)*,d0 

579: beq Parameter_q *if parameter end 

580: 

581: cmp.b t £ sl 

582: beq Parameter 1 tif: ' 

583: 

584: cmp.b $'-',d0 

585: beq Parameter 2 xif '-' 

586: cmp.b £'/',d0 

587 beq Parameter 2 xif "/” 

588: 

589: bra Parameter e 

590: オー ニー ニー ニーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー * 

591: Parameter 2: 

592: move.b  (a2)+,d0 

593: beq Parameter e *if parameter end > error 

594: 

595: emp.b #' ?,d0 

596 beq Parameter 2 Fit... 

597 

598 cmp.b $'d',d0 

599: beq ParameterD sif 'd* 

600 cmp.b #'D' ,d30 

601: beq ParameterD *if 'D' 

602 

603: cmp.b ts” 

604: beg ParameterS *if 's' 

605: cmp.b $'S',d0 

606: beq Parameters xif 'S' 

607: 

608: bra Parameter e *error 

609: ネーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー * 

610: ParameterD: 

611: clr.w joy mode *set joystick mode 

612: bra Parameter 1 

613: ネーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー * 

614: ParameterS: 

615: bsr ParaNumb 

616: cmp.w $4,d0 

617: bec Parameter e *if speed > 3 

618: move.w  d0,joy speed *set speed 

619: 

620: bra Parameter 1 

621: ネーーーーーーーーーーーーー ニ ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー £ 

622: Parameter e 

623: moveg *-1,d0 

624: rts 

625: ネーーーーーーーーー ニ ーーー ニーー ニ ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー * 

626: Parameter q: 

627: moveg 40,d0 

628: rts 

629: ネーーーーーーー ニ ーーー ニ ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー * 

630: ParaNumb: 

631: moveq $0,d0 *£d0.1 = number 

632: moveq *0,d1 *dl.w = char 

633: moveq $-1,02 *d2.w = first flag 

634: ParaNumb_1: 

635: move.b  (a2),dl 

636: bea ParaNumb q *end 

637: 

638: emp.b #' ',dl 

639: bne ParaNumb 2 *if not ' ' 

640: 

641: tst.w d2 

642: blt ParaNumb 1 *if first flag 

643: bra ParaNumb q tend 

644: ParaNumb 2: 

645: moveq $0,d2 *clear first flag 

646: 

647: sub.b #'0',d1 

648: blt ParaNumb q *if < '@' 

649: cmp.b $9,d1 

650: bgt ParaNumb q xif > '9' 

651: 

652: addq.1 #1,a2 *increment addr. 

653: 

654: mulu $+10,d0 

655: add , 1 d1,d0 

656: cmp. i #$ffff,d0 

657: bgt ParaNumb_e *if d0.1 > $ffff 

658: 

659: bra ParaNumb 1 

660: ParaNumb e: 

661: moveq 40,d0 

662: ParaNumb q: 

663: rte 

604: ーーー ドー ミー ジー ター セー ジー ネー キー ジー ネート ーー トー ドー ドー トー も ーー ター シー シー ドー ネー ヒー を ボー ネネ ーーー ポー 

665: * CHANGE SUPERBISER MODE 

688; ーーー ジー ンー ネー ネー ルル シセ ーー ネ ーー レ セー ネー セン トー 1 

667: SuperOn 

668: clr.l - (sp) 

669: dc.w $ff20 * SUPER 

670: addg.1 #4,sp 

671: move.1 d0,ssp buf 

672: rts 

673: SuperOff 

674: move.l ssp buf(pc),-(sp) 

675 dc.w $ff20 * SUPER 

676: addq.l  44,sp 

677: rts 

678; Escort 

679: ssp buf: 

680: de. 1 0 

681: last addr: 

682: dc.1 Break 

683: nuldev addr: 

684: dc.1 0 

685: nul_str: 

686: dc.b 'NUL ' 0 

687: ajoy msg: 

688: do.b 13,10 

689: dc.b "ANALOG JOYSTICK DRIVER for X68090 version 1.00’ 

690: dc.b 'Copyright 1989 SHARP Corp.',13,10 

691: dc.b 0 

692: parameter msg: 

693: dc.b 使用 法 : AJOY [<option>1" ;13,10 

694: dc.b «option»' ;13, 10 

$95: dem c [D デジ タル ジョ イス ティ ッ ク モ ー ド て 
ti Sio 

696 de.b ' /$n 通信 速度 を 指定 し ます 。 (0-3 

0) ',13,19 

697 dc.b 9 

698: exist msg: 

699 dc.b "AJOY. LBS TEBRINRITNERS!',13,10 

700: dc.b 0 

701: other msg: 

702: dc 、b ~ よ OCS($SF2) は すでに 使用 され て いま す 「!",13.10 

103: dc.b 0 

704: 

705: „end AJOY 


,13,10 


起動 し ます 。 


: 無 指定 の 時 は 


X-BASICIOITZ MER (1) 


ブロ グラ ミン グ へ の 招待 


元 月 の 予告 を 見 て 以来 お 待ち か ね の 読者 も 多い で し ょ う 。 い よい よ 泉 大 介 氏 に よる X 
-BASIC の 入門 講座 が 始ま り ま す 。X68000 を 手 に し た か ら に は , その 素 晴 し い 機 能 
を フル 活用 し な けれ ば 損 と いう も の 。 初心 者 の 人 た ち も ぜ ひ 挑 戦 し て こく だ さい 。 


X68000 は 実に 多彩 な 能力 を 持っ だ た だ コンピュータ で 


Fo 6 万 色 を 超え る 色 を 表示 で きる グラ フィ ッ ク 。 
ステ レオ で 響く FM 音源 。 自 分 で 作っ た キャ ラク タ 
を 自由 に 表示 で きる スプ ライ ト 。 その 高い 能力 は , 
数 々 の 優秀 な アプ リケーション ブログ ラム を 生み 出 
し , 日 夜 私 た ち を 楽し ませ て くれ て いま す 。 

8 ビッ ト パ ソ コン が 時 代 の 主役 だ どっ た ころ に は , 
「 欲 し い プ ログ ラム は 自分 で 手 に 入れ る 」 の が あたり 
まえ ぇ で し た 。 自分 で 作る , あるいは 雑誌 に 載っ て い 
る の を 打ち 込む 。 そし て 絵 を 描い た り 音 楽 を し た り 
ゲー ム に 興じ て い だ の で す 。 

を の 中 で 私 が 得 た の は 「 プ ログ ラム を 作る 面白 き 」 
で す 。 コロ コン ピュー は グロ グラ ム に よっ る そる きま ぎ き 
な 機能 を 果たす マシ ン に 変身 し ます 。 あ る と き は ゲ 
デム マシ ン て あり ,。 ある と き は ば 楽 問 で あり , まだ あ 
2 t š 11383 LY F に な り ま す 。 こ れ は ほか の 機 
械 に は な い 大 き な 特 長 ほ し いえ る で し ょ う 。 プ ブロ グラ 
ム を 作る と いう こと は , 自分 専用 の 機械 を ひと つ 作 
り 出 す の と 同じ 意味 が ある の で す 。 を そして, これ こ 
を 私 が プロ グラ ミン グ に 感じ て いる 一 番 大 き な 魅 力 
で も あり ます 。 

X68000 の シス テム ディ スク に は , 自分 専用 の 機械 

に 変身 きせ る だめ の 道具 , X-BASIC が 入っ て いま 
Y. X-BASIC を 使っ て , 自分 専用 の マシ ン を 生み 
出す 楽し み を , マシ ン を 自分 の 意 の まま に 操作 す る 
醍醐 味 を 味わっ て みて くだ る い ぃ 


X-BASIC の 起動 


シス テム ディ スク を ドラ オプ に 閉 し 込ん た で 電源 を 
入れ る と , ディ スク の 中 身 を ビジ ュ ア ル に 表示 し た 
グラ フィ ッ ク が 画面 に 現れ ます (次 ペー ジ 図 1 )。 こ 
れ が ビジ ュ ア ル シ ェ ル で す 。 ここ で は ディ スク の 中 
身 を 簡単 に 操作 する こと が で きる よう に な っ て いま 
す 。 大 きく 〈 開 いて いる ウィ ンド ウ の 中 の も の は アイ 
ュ ン と 呼ば れ , ディ スク に 入っ て いる も の を 表し て 
いま す 。 図 2 に を の 例 を 挙げ まし だ た 。1) は ファ イル 
を , 2) は デイ レク トリ を 示し て いま す 。 

アゲ イル アイ コン は 本 の よう な も の で 。 天 き てく 2 


種類 に 分 ける こと が で きま す 。 ひ と つ は ここ で 実行 
A i O ` 
を の 見 分 け 方 は 簡単 。 マ ウス を 動か し て マウ スカ ー 


ソル (画面 に 出 て いる 矢印 ) を 1) の アイ コン に 重ね , 


左 ボ タン を ダブ ルク リッ ク (素早 〈 2 回 押す ) すれ 
ば いい の で す 。 実行 で き る 場合 は す で デ イィ スク が 動 
き 始 め ま す が , そう で な い 場 合 は 「 こ の ファ イル は 
実行 で きま せん 」 と いう メッ セー ジ が 表示 され ます 。 
図 1 に 表示 る きれ て いる アイ コン で いえ ば ,HUMAN. 
SYS は 実行 で きま せん が , COMMAND.XX は 実行 す 
な と が で さき ます 

2) の デイ レク トリ に マウ スカ ー ソ ル を 重ね て ダブ 
ルク リッ ク を する し と, 図 2 の よう に 新しい ウィ ンド 
dus 2 5 AM LE 
まだ さら に ディ イレ クト リ が 入っ て いる ホル ダー の よ 
Aa 
クト リ は 本 棚 だ と いえ る で し ょ う 。 

X-BASIC は ! BASIC) (X-BASIC ver.2.0 の 場 
合 は 「BASIC2」) と いう 名 の デイ レク トリ に 収め ら 


れ て いま す 。 ま すこ の アイ コン を ブル クリ ッ ク ル 。 


ウィ ンド ウ が 開い た ら 6BASIC.X を ダブ ルク リッ ク 
する と X-BASIC が 起動 し ます 。 


X-BASIC で マシ ン に 命令 を 発する 


まず は 簡単 な 例 と し て , 
243X5 


を 計算 し て み ま し ょ う 。X68000 に は OPT.1 キー と 


OPT.2 キ ー を 同時 に 押す と 現れ る 電卓 が あり ます が , 


これ は 演算 子 の 優先 順位 な ど は 無視 し , 入力 され た 
と お り に 計算 を 行い ます 。 で すか ら 上 の 式 を この 電 
所 で 計算 し よう と する と , 

ID キス 
と 目 分 で 式 を 変形 し て か ら 計 算 し な けれ ば な り ま せ 
ん 。 こ れ は ちょ っ と 面倒 で す 。 式 が さら に 複雑 に な 


9, カッ コ が つく と 65 う と うに も な ら な くく な り ま す 。 


X-BASIC で は 上 の 式 を その まま 実行 する こと が 
で きよ ます 。 キー ボー ド か ら 。 
print 2+3# 5 


この , ディ レク トリ の 中 に さ 
ら に ディ レク トリ の 和信 っ て い 
る よう な 関係 を 階層 ディ レク 
トリ 構造 (また は 単に 階層 構 
造 ) と いい ます 。 も う 皆 さん 
お な じみ で すね 。 
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と 打ち 込み リタ ー ン キー を 押す と , X-BASIC は す 
ぐる きま 計算 を し , 人 答え vesti spen ote ade 
を 意味 し ます 。 つ いで に いう と の は 除算 て 

式 の 頭 に つい て いる 「print」 は 「 表 示し な る さい 」 
と いう BASIC の 命令 で す 。 つ まり 前 の 例 は . 

2 十 3x5 を 計算 し , 答え を 表示 し な る 

と コツ ピュ ョ ュー クタ に 命令 えん だ こと に が り ま す 。 € 
う で す , 今 , 皆さん は 自分 の 手 で X68000 に 命令 
与え だ の で す 。 X68000 は 命令 に 忠実 に 応 を て くれ ま 
ones 


da 
print (XX) 式 の 答え を 計算 し て 表示 する 


いろ いろ な 数 の 種類 


それでは, も っ と いろ いろ な 計算 も きせ て み ま し 
B Os S の や 人 La 

print (2+3)%*5 

¡+ dd AI OW 250 SNSSL ま ね 。 て 

print 1/3 
は どう て す が 。「0.38898…」 と 表示 る れれ は OK な 
て すか が か 。 な だ ん と も! ひと 表示 きれ て し みい ます 。 
[が あん だ 。 半数 の 計算 し か て き な い の が か が 」 な ん て , 
党 合 県 しない て くだ きい 。 p k A BASIC uk; 3 
の 中 に 整数 し か 含ま れ て いな けれ ば , 式 全体 を 整数 
で 計算 する よう に な っ て いる だ け な の で す 。 し た が 
っ て , 

print 1.0/3 
の よう に 一 部 に 実数 を 使っ て や る と , 式 全体 が 実数 
で 計算 る れる よう に な り , 期待 し だ 答え が 求まる よ 

がり 0 ます 。 ご こ 相 は 証 見 を 少し て も 速く し よう た 
する た めで す 。 般 に 整数 の 計算 の ほう が 実数 の 計 
算 よ り 簡 単 で 、 計 算 に og 


の ほか 。 数 の うし ろ に '" 北 を つけ る 方 法 が あり ます 
前 の 例 は , 

print 1/3+ 
と 書く こと も で きま す 。 今度 は 3 を 実数 に し て み ま 
だ 。 


FED 
式 の 中 に 実数 が な けれ ば 実数 計算 され な い 


この は ほか X-BASIC で は 2 進数 , 8 進数 , 16 進 数 
を し て 文字 型 の 数 と し, きま ざま な タイ プ の 数 を 扱う 
あの きま すず す 。 これ に つの いて は MC て きだ と さき 
と の 都度 紹介 する こと に し まし ょ う 。 


便利 な 小物 入れ "変数 」 


計算 を 行っ て いる と 。 数 を ちょ っ と 取っ て お きた 
いこ と が あり ます 。 

だ と え ぇ ば 。 大 学 の 実験 レポ ー ト な ど に は WED 
ら 得 られ た 結果 に は 土 n の 誤差 が ある 」 な ん て 注釈 
を つけ な けれ ば な り ま せん が 。 この 誤差 と し いう の が 
曲 者 で す 。 ま ず 全 デー タ の 平均 を 求め 、 次 に 個々 の 
デー タ と 平均 値 と の 寺 を 求め 、。 そ れ ぞ れ を 目 乗 し て 
邊 も 合 お せ て で 平方根 を と っ て ツン , と 実に 面倒 な 計 
算 を し な けれ ば な り ま せん 。 その た びに 平均 値 を 求 
め る 式 を キー ボー ド か ら 入 れ て い だ の で は , 発狂 す 
る こと 請け 合い で す 。 

この 例 は 極端 か も し れ ま せん が , 市 販 の 電卓 を 使 
の EAC 2 衝 り リ 科 一 を 人 遍 う こと は 少な くい て し ょ 
う 。 変 数 し は この メモ リキ ー の よう な も の で す 。 X 
BASIC では, まず 数 を 入れ て お な おく 〈《 だ め の 「 箱 」 を 
用 意 し , 次 に その 箱 に 数 を し まう と いう 方 法 で 使用 
S a G 7 
は 何 な の か を 指定 し て 作り ます 。 整数 を 入れ る 


to 5I D, 


| X-BASIC で 実数 を 使う に は , 小数 点 を 使う 方 法 int a 
QBI ビジ ュ ア ル シ ェ ル 。 || — 図 3 ディ レク トリ の ウィ ンド ウ を 開く 


— l 
| 
1010101 1010101 1010101 


HUMAN. SYS TITLE.SYS KEY. SYS USKCG.SYS CONFIG.SYS VS.X COMMAND. X 


= [DJ Ë JW E &) QJ 


ICONDRTR.US — CLIP.US NOTE. VS PHONE.US RUTOEXEC.BRT SYS BIN 


BASIC2 ACE 


O 
BASIC. X BASIC.CNF AUDIO. FNC 9 FNC lis! FNC x FNC ES FNC 


..| STICK.FNC IMRGE.FNC 


RiBRSIC2 


Human68k 
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実数 を 入れ る 「b」 と いう 箱 な ら , 

float b 
と 命令 すれ ば , それ ぞ れ の 箱 が 用 意 き され ます 。 int は 
整数 を 意味 する integer の 略 , float は ユン ピュ ー タ の 
世界 で 実数 を 表す と き に 使う 「 浮 動 小数 点 」 の 「 浮 
動 」 を 表し て に ます 。 

箱 の 中 身 わ 見 る に は , さき ほど 使っ た 「print」 を 

使い ます 。 

print a 
と すれ ば a の 箱 の 中 身 が 表示 る れ ま す が , 箱 を 用 意 
し た 直後 は 0 が 入っ て いる こと に な っ て いま す 。 画 
面 に 0 と 表示 る れ ま し た か 。 


チェ ッ ク 3 
・a と いう 名 の 整数 を 入れ る 箱 を 用 意 す る 
float b : b と いう 名 の 実数 を 入れ る 箱 を 用 意 す る 


Int a 


邊 が 用 意 で きた と ころ で , 次 に 箱 に 数 を 入れ る 方 
法 で す 。 こ れ は "= を 使い ます 。 数学 で は 「 等 し い 
い 」 と いう 意味 に 使わ れ ま す が , X-BASIC で は こ 
NT 「 箱 に 数 を 入れ る 」 と いう 意味 に も な り ま す 。 

Int a 
a=1+2+3+4+5+6+7+8+9+10 
C, 箱 a に は 1 か ら 10 ま で を 足し 合わ せ た 答 ぇ で あ 
る 55 が 入り ます 。 
print a 
し に た みみ ま し ょ う 。 55 と 表示 きれ まし た か 。 
で は 次 に , 
a=1#/3 

と し て み ま し ょ う 。 print a を 実行 する と 「0」 と 表 
示さ る れ ま し た だ た 。1 壮 /3 と いう 式 の 答 ぇ は 実数 に な り 
ます が , a は 整数 な の で ,。 答え は 小数 部 分 を 切り 離 
し 整数 に 変換 きれ た わけ で す 。 

さて ここ で て で 間 題 で す 。 

float b 

b=1/3 
Om Eu IEA La de ls Eo し て を うな 
る の で し ょ よう 。 考え て みて て だ きい 。 


wow wg 
(E = (sN) 
変数 に 式 の 答え を 入れ る 。 こ の と き 型 が 変換 
され る 


これ ま て は 数 を 使っ だ 式 し が 出 て きま せん で し た 
Du 数 の は か に 変数 を 式 の 中 に 使う こと も で きま す 。 
Int a, b 
a=10 
b=20 
print a +b 


と b の 2 つの 整数 を 入れ る 箱 を 用 意 し (複数 用 
司 し も だい ときには この さよ さ うに て きる )。 そ れれ で れ に 数 
を 入れ , 最後 に 変数 同士 を 足し て いま す 。 こ うす る 
と , 変数 の 中 身 同 士 を 足し 算 す る こと が で きる の で 
Fo 画面 に は 「30」 と 表示 る れ ま す 。 前 出 の 誤差 を 
求め る 類 わ し い 作 業 も , 

float heikin 


heikin=(1.85 十 1.84 十 …… +1.86)/10 
で heikim と いう 変数 に 平均 値 を 入れ て お け ば , Tb 
し さる が いく ぶん 軽減 る れる と いう も の で す 。X-BAS 
I じ の いい と ころ は ,。 こ の よう な 変数 を いて くつ で も 用 
xU C 38023 t'u z Lu (も ちろ ん 無限 に 使え 
る わけ て は な いか が 走り な さて な る こと は まず な いじ 


Xd 
a=a+l 
と すれ ば , a に 1 を 加え だ も の が 新しい a の 値 と な 


っ て 式 の 左辺 に 入り ます 。 つ まり 「 和 を 工大 きく て す 
る 」 作 業 と いう わけ で すね 。 


ベ -BASI じ の 2 つの モー ド 


ここ まで で , 皆さん は X68000 に いろ いろ な 命令 を 
の な こと の て C き な みよ うに かなり よし た 。 計算 きせ X 
数 を 用 意 し , その 変数 に 数 を 入れ , そし て それ を 計 
算 の 中 で 使う . と いっ だ こと で す 。 キ ー ボ ー ド か ら 
命令 を 打ち 込み リタ ー ン キー を 押す この 方 法 を , ダ 
A E E a= eto, 

X-BASIC に は この ほか に プ ブログ ラム モー ド が あ 
Ud cH. アロ リグ ウム モー ド は ば は 。 これ まで りつ ひと の 
テ え て 実行 し て いた 命令 を まとめ て や ら せ よ うと い 
う 2 も の で す 。 命令 を キーボード か ら 入 れる と き に , 


X-BASIC ブ ログ ラミ ンク グ 調理 実習 


Fi és ` 
(な ) は E At 


「 変 数 は すでに 宣言 され て い 
ST JENNI AY A 
ジ が 出る 場合 は , — E “clear” 
(変数 宣言 を 取り 消す 命令 ) を 
実行 し て か ら や り 直 し て くだ 
さい 。 


117 


今月 出 て きた 命令 た ち 


それぞれ, どん な ふう に 使う 
か 理解 で きま し た か 

print 

int 

float 

list 

run 

end 
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の 命令 を 何 番目 に 実行 し て ほし いか を , 
順に 番号 を つけ て 指示 し ます 。 
float a, b 
a=3.1415926 
b=10 
print b*b*a 


次 の よう 


QUI A V N — 


end 
番号 と 命令 の 問 に は スペ ー ス を 入れ て くだ さい 。 
の 9 の と も 。 XBASIC は ジロ グラ ムキ ー ド た な , 
と 判断 し , 入力 され た 命令 を 覚え ます 。 ここ で 
list 
と 入れ て リタ ー ン キー を 押す と , X-BASIC は 覚え 
て いる 命令 を 画面 に 表示 し ます の で , 入力 し た 命令 
が ちゃ ん と 覚え られ て に いる か 確認 し て みて くだ きい 。 
この よう に し て 覚え る せ た だ 一 連 の 命令 を 実行 す る 
に は , 「run」 と いう 命令 を 使い ます 。run は 指定 き 
れ た 順に 命令 を 順次 実行 し 、「end」 と いう 命令 を 見 
つけ た と ころ で 実行 を 終了 し ます 。 上 の 例 で は 5 番 
目 に end が あり ます の で 。 ここ で 実行 は 終了 で す 。 
この よう に 実行 順 庁 を 指定 し て 打ち 込ん だ も の が 
X-BASIC の プログ ラム で す 。 実行 順序 を 表す 数 字 
は それ ぞ れ の 行 に つい て いま す の で , これ を 習慣 的 
に 「 行 番号 」 と いい ます 。「 プ ログ ラム は 行 番号 の 小 
さい 順に 実行 きれ る 」 と も いえ る わけ で す 。 で すか 
5.19 OO bé pde 
m 10832 2 Sri Pp. を うす ずる と デジ ログ ラム 
Sac astute LH T 


X-BASIC に は 行 番号 わ を 10 番 むき に つけ 替え る 命 
令 が あり ます 。 
renum 


と 命令 を 与え て , list 命 令 を 実行 し て みて くだ る 
ROS. きい し に 衝 硝 が つい だ て し よう 。 

10 float a, b 

20 a-3.1415926 8 

30 b=10 

40 print b*b*a 

50 end 
令 で 画面 に 表示 し た プロ グラ ム は , カー ソル 
を 自由 に 移動 させ て 修正 する こと が 可能 で す 。 ま た 
行 番号 20 の 行 を まる ご と 変更 し だ けれ ば , 

20 a=1.41421356 
の よう に 入力 する と , 20 行 の 内 容 は こち ら に 変更 きる 
れ ま す 。 ま だ 1 行 消 し だ いと き は , を の 行 番号 だ け 
を 入れ て リタ ー ン する と 削除 きれ ます 。 


list fj 


FEV 
ブフ ログラム 作 成 に は 行 番号 に 続け て 命令 を 入 
れる 
list ブロ グラ ム を 画面 に 表示 する 


run ブロ グラ ム を 実行 し , 
了 す る 
行 番号 を 10 お き に つけ 直す 


end $5 Rp T STR 


renum 


プロ グラ ム の 保存 


これ て 簡単 な 計算 を 行う ブロ グラ ム が で きま し た 。 
し が し 。 の ろ が べく 作 の だ た ンド グラ ん る で の きま で は 
電源 を 切る と 同時 に 消 を て し まい ます 。 そこ で , 次 
は プロ グラ ム を ディ スク に 保存 し て な く 〈 命 令 で す 。 
save “EA DA 
と 打ち 込ん で リタ ー ン すれ ば , プロ グラ ム を 【 フ ァ 
イル 名 ] と いう 名 前 で ディ スク に 保存 で きま す 。 X- 
BASIC で は 文字 列 は ダブ ルク ォ ー テ ーション マー ク 
て くく バ くっ て 表し ます 。 で は 先ほど と の 計算 プロ グラ ム 
を 「myprog」 と いう 名 前 で 保存 し て み ま し ょ 2 う 。 
save “myprog” 
AUTE ルター シン すれ は OK で 洒 。 
こう し て ディ スク に 保存 し た ファ イル を 読み 込む 
に は 「1oad」 と いう 命令 を 使い ます 。load す る 前 に まず , 
files 
EXRNLUTCAD LT. TOTARI CETAN 
ァイル が 入っ て いる か を 一 覧 表示 する 命令 で す 。 
さて, 保存 し た プログ ラム の 名 前 が あり ます か 。「my 
も の が あれ ば OK で す 。X-BASIC の 
プ ブログ ラム を 保存 する と , ほか の ファ イル と 区 別 す 
る た め フ ァイル 名 の 最後 に 「.bas」 が 付加 され ます 。 
ファ イル を ディ イス ク に 保存 し た ら , X680002?4 R 
た CO ジー ログ ラム は 月 し て も か まい ませ ん マタ 
グラ ム を 消す に は 「new」 と いう 命令 を 使い ます 。ne 
W し た だ あと て Jst を 容 行 し て あて で て 《 だ る さい 。 な に も 
表示 され ませ ん ね 。 
で は , 保存 し た プロ グラ ム を 読み 込ん で み ま す 。 
まず files 命 令 で 保存 きれ て いる ファ イル 名 を 表示 し 
EF. 次 に カー ソル を カー ソル 移動 キー で 「mypro 
g.bas」 と 表示 され て いる 行 の 行頭 に 移動 きせ , そこ 
で load と 打ち 込ん で リタ ー ン キー を 押せ ば 「mypro 
g.bas」 が 読み 込ま れ ま す 。list コ ユマ ンド で 表示 きせ て 
みて だき 


prog.bas」 と いう 


FEST 
files ディ スク 内 の ファ イル 名 を 表示 する 

フロ グラ ム を name.bas と いう 

名 前 で 保存 する 

name.bas と いう ブフ ログラム を 

読み 込む 

new プロ グラ ム を メモ リ か ら 


save “name” 


load “name” 


消去 する 


今月 の お まけ 


リス ト 1 を 見 て て だ さい 。 こ れ は スプ アラ イト を 使 
っ た だ 簡単 な プロ グラ ム で す 。 内 容 を おお ざっ ぱに 説 
明 し て お きま し ょ う 。 ブ ログ ラム の 詳細 は , 今月 は 
わか ら な く て も 構い ませ ん 。 

60000 行 以降 が スプ ライ ト を 定義 し て いる 部 分 で , 
ここ で は 3 つの スプ ライ ト を 定義 し て いま す 。 プ リロ 
グラ ム は スペ ー ス キー を 押す ご と に , 40 行 か ら 80 行 
で これ ら 3 つの スプ ライ ト を 順に 表示 し て いき ます 。 

3 つの スプ ライ ト は 図 4 の よう な も の で , 円 の 中 
に 棒 が 通っ て いる よう な 形 を し て いま す 。 少し ずつ 
回 転 し て いる の で , これ ら を 順次 表示 すれ ば あ た か 
も 回 っ て いる よう に 見 える の で す 。 ス ペー スキ ー を 
押し っ ぱな し に すれ ば 回 転 が 速 く な り ま す 。 

スプ ライ ト を 定義 すむ する と ころ が 面倒 で すね 。 実 は , 
これ は 直接 入力 し た も の で は あり ませ ん 。 最後 に X 
-BASIC の 能力 紹介 か ね て , シス テム ディ スク に 
和信 っ て いる スプ ライ ト 定 義 ツ ウー ル を 使っ て み ま し ょ 
2o 


X-BASIC で 何 か が で きる か 


サン プル ブログ ラム は 「ETC」(X68000ACE シ リ 
ー ズ の 場合 は 「ACE」, 初代 は 「 福 袋 」 と いう ディ 
レダ 下り に 入っ ろ ら て いま す 。 ま すず, 

files “a: YetcY*. x" 

P AJI U て ETC チ ォ レク トル た だ 入っ て いる ラ ァ イ 
ル を 表示 る させ て くだ さい 。 ディレク トリ の 名 前 に 続 
ç 「 学 ネ . ネ 」 は ディ レク トリ 内 の ファ イル を 表示 る 
せる と き に 使用 し ます 。 表 示さ る され た ファ イル の な か 
か ら 「defsptool. bası を load 命令 で 読み 込ん で 〈 
だ さい 。 ブ ログ ラム の 実行 は rum で し た ね 。 
run する と , 最初 に 使い 方 を 説明 する か どう か 半 
ね て きま す 。 説 明 が 必要 な ら 「y」 を 押し て くだ きる 
い 。 説明 が 終わ る と 画面 に は スプ ライ ト の 情報 や 現 
在 の 色 な どの 情報 が 表示 きれ ます 。 最初 に 「init」 を 
ダブ ルク リッ ク し , 次 に 「clear」 を ダブ ズル クリ ッ ク 
する と 準備 終了 で す 。 

で は , 使い 方 を 簡単 に 紹介 し て お きま し ょ う 。 基 
本 的 な 使い 方 は , 画面 右上 に 表示 きれ て いる パター 
ン 作 成 エ リア の 右 に 並ん で い る 16 色 の 中 か ら 好 き な 
色 を 選び , パタ ー ン を 作成 し て , 画面 左上 に 表示 さ 
れ て いる パタ ー ン 一 覧 の 好き な 場所 に 貼り つけ る と 
いう 手順 に な り ま す 。 好き な 色 の 上 で , マウ ス の 左 
ボタ ン を 押す と その 色 が 選択 きれ ます 。 マ ウス カー 
ツル を パタ ー ン 作成 エリ ア に 移し , 好き な 場所 で マ て 
ウス の 左 ボ タン を 押す と そこ に 選択 し た 色 が 貼り つ 


E e 

作成 し た パタ ー ン を パタ ー ン ・ 一 覧 に 移す に は , 
「put」 を ダブ ルク リッ ク し ます 。 マ ウス カー ソル を 
・ 一 覧 に 移す と , カー ソル の 形 が 四角 形 に 
変わ り ま す 。 こ れ を 移動 させ , 好き な 場所 に 持っ て 
いっ て マツ ス の 左 ボ タン を 押す と 。 フ パパ ターン が そこ 
に 大 る わけ て です 。 
AMADA AE RAT DAN 1 2 だ 
定義 し て みて 《 だ さい 。 を そし て 「save」 を ダブ ルク 
リグ する 

A 2, ラフ パレ ッ ト 」 

と 開い て きま す 。「1」 を 選ぶ と , 今度 は ファ イル 名 
と 保存 する スプ ライ ト の 番号 を 聞い て きま す 。 ファ 
イル 名 は 「move. bas」、 ス フラ イト 番号 に は 0 一 2 
と 答え ます 。 こ れ で スプ ライ ト 定 義 が 保存 きれ まし 
だ た 。「end」 を ダブ ルク リッ ク す れ ば 終了 し ます 。 
て は "move bas」 を load し て み ま し ょ う 。 ES 
で すか , ブロ グラ ム 1 の 10 行 と , 60000 行 以降 が で き 
て いる で し ょ う 。10 行 の 最後 に は 「 : end」 と あり ま 
TOT, カー ツル を 「 : 』」 の 上 に 移し 。 ス ペー スキ 
ー て これ を 消し 。 リ ター ン キ ー を 押し ます 。 そ し て 
20 行 か ら 100 行 を 補う だ け で リス ト 1 の ブロ グラ ム 
と 同じ も の が で き あ が り ま す 。 

と う で すか, X-BASIC を 使え ば 「defsptool」 の よ 
うな 便利 な プロ グラ ム が 作れ る の で す 。 な か な か た 
Le も の EE し よう 。 


2 タダ ターン 


ブロ グラ ム の 拡張 (ある い は いた ずら ) 


リス ト 1 の 60 行 に は 
i= (i+1)mod 3 
と いう 命令 が 入っ て いま すね 。 こ の 3 を 4 に 代え れ 
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float a,b. 


A= 1.401926 
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fas スプ ライ トバ ター ン 


120 onix 19897. 


ば ,4 つ の スプ ライ ト を 』 


順次 表示 させ る こと が で きる 


よう に な り ま す 。 6 つく らい の ス プラ イト を 使っ て 。 
| [] go O JODO g ミエ TE」、 L > A B yk de 
BBHHE cpogepsesspeooo CDQ SSES | 人 が 歩い て いる と ころ を 作っ て それ を 順次 表示 する 
| と EO RN 
AAA H AAA a bd 
Zx Ë >» y wy 2 _ PE 
IHHHHHHUBEUSUHHLU UU ES HG UE ST, 今月 は これ で 終わ り で す 。X-BASIC pi 
BEBENBENHOO0000000 —HEEHEBEHBHOOONEEEEBB  HEBREEBRBOONEBBEERH _ _ 
TTTITTICTITTTTTTTIBTITITITITITITITETTTTITITTITITTTTTI わり に する に は 
sTTTITLITITITITTTISEBESITTTITITIITITITTIHBITITITTITTTITTTITI 
m ITTTTITITTTTITITISEBESI TTTTTITTTTTTTI momsnsnuanuúumomuumi; 
COMMON C NBBOBEBEBEER ml TTTTITTITTITTIIsim system 
A e> ONNENDO om | 
CDDODOUNeBN' O00; ë DOO2008NNNNC 777377 ^ — O0OO000ONNSS 02070 と いう 命令 を 打ち 込み ます 。 ビ ジュ アル シェ ル に じ 帰 
DX Lis は まだ 涼 朋 お 会 は し まし ょ う 。 
10 sprite pattern():sp disp( 1 ) 
20 int 1 
30 i-=Q0 
40 while 1 
50 SD move(0, 100, 100, i ) 
60 i=(i+1) mod 3 
70 while ( inkey$(0) <> " " ) endwhile 
80 endwhile 
90 end 
100 /* 
60000 func sprite pattern( ) 
60001 dim char c(255) 
60002 c={ 
60003 &HO,&H0,&H0,&H0,&H0,&HO0,&HF, &HF, &HE, &HF, &HO, &HO, &HO, &HO, &HO, &HO, 
60004 &H0,&H0,&H0,&H0,&HF, &HF, HF, &HF, HE, HF, &HF, &HF, &HO, &HO, &HO, &HO, 
60005 &HO,&HO,&HO,&HF,&HF,&HF,&HF,&HF,&HE,&HF,&HF,&HF,&HF,&H0,&HO0, &HO, 
60006 &HO0,&H0,&HF, &HF, &HF, HF, &HF, HF, HE, HF, &HF, &HF,&HF,&HF, &H0 , &HO, 
60007 &HO,&HF,&HF,&HF,&HF,&HF,&HF,&HF,&HE, &HF, &HF,&HF,&HF,&HF,&HF, &HO, 
60008 &HO,&HF,&HF,&HF,&HF,&HF,&HF,&HF,&HE, &HF, &HF, &HF, &HF,&HF, &HF, &HO, 
60009 &HF,&HF,&HF,&HF,&HF,&HF, &HF, &HE, &HE, HF, &HF, &HF,&HF,&HF, &HF, &HF, 
60010 &HE,&HE,&HE, &HE, HE, &HE, &HE, &HE, &HE, HE, &HF, &HF, &HF, &HF, &HF, &HF, 
60011 &HF,&HF,&HF,&HF,&HF,&HF,&HE,&HE,&HE, &HE, &HE, &HE, &HE, &HE, &HE, &HE, 
60012 &HF,&HF,&HF,&HF,&HF, &HF, &HF, &HE, HE, &HF, &HF, &HF, &HF, &HF, &HF,&HF, 
60013 &HO,&HF,&HF,&HF,&HF,&HF,&HF,&HE,&HF,&HF,&HF,&HF,&HF,&HF, &HF,&H0, 
60014 &HO,&HF,&HF,&HF,&HF, &HF, &HF, HE, &HF, &HF, &HF, &HF, &HF, &HF, &HF, &HO0, 
60015 &H0O,&H0,&HF,&HF,&HF,&HF,&HF,&HE, &HF, HF, &HF,&HF, &HF, &HF, &HO, &HO, 
60016 &H0,&H0,&H0,&HF, &HF,&HF, &HF, &HE, &HF, &HF, &HF, &HF, HF, &HO, &HO, &HO, 
60017 &H0,&H0,&H0,&HO, &HF, HF, HF, &HE, &HF, &HF, &HF, &HF, &HO,&HO,&HO , &HO, 
60018 &H0,&H0,&H0,&HO,&HO, &HO, &HF, HE, HF, &kHF, HO, &HO, &HO, &HO, &HO , &HO 
60019 ) 
60020 sp_def(0,c) 
60021 est 
60022 &HO0,&H0,&H0,&HO,&HO, &HO, &HF, &HF, &HF, &HF, HO, &HO, &HO,&HO, &HO,&HO, 
60023 &H0,&H0,&H0,&HO,&HF, &HF, HF, &HF, &HF, &HF, &HF, &HE, &HO, &HO, &HO , &HO, 
60024 &H0,&H0,&HO0,&HF,&HF,&HF,&HF,&HF,&HF,&HF,&HE, &HF,&HF,&HO, &HO , &HO, 
60025 &HO0,&H0,&HF,&HF,&HF,&HF,&HF,&HF,&HF,&HF,&HE, &HF, &HF,&HF,&H0O, &HO, 
60026 &HO,&HE,&HF,&HF, &HF, &HF, &HF, &HF, &HF, HE, &HF, &HF, &HF, &HF, &HF, &HO, 
60027 &HO,&HF,&HE, &HE, &HF, &HF, &HF, &HF, &HF, &HE, HF, &HF, &HF, &HF,&HF , &HO, 
60028 &HF,&HF,&HF,&HF, &HE, HE, &HF, HF, HE, HF, HF, &HF, &HF, &HF, &HF,&HF, 
60029 &HF,&HF,&HF,&HF, &HF, &HF, &HE, &HE, HE, &HF, HF, &HF, &HF, &HF, &HF, &HF , 
60030 &HF,&HF,&HF,&HF, &HF, &HF, &HF, &HE, &HE, &HE, &HF, HF, &HF, &HF, &HF, &HF, 
60031 &HF,&HF,&HF, &HF, HF, HF, &HF, &HE, HF, &HF, &HE, &HE, &HF, HF, &HF, &HF, 
60032 &HO,&HF,&HF,&HF,&HF,&HF, &HE, HF, &HF, HF, &HF, &HF, &HE, &HE, &HF, &HO0, 
60033 &HO,&HF,&HF,&HF,&HF, &HF, &HE, HF, &HF, &HF, &HF, HF, HF, &HF, &HE, &HO, 
60034 &HO,&HO0,&HF,&HF, &HF, &HE, &HF, &HF,&HF, &HF, &HF, &HF, &HF,&HF,&H0, &HO0, 
60035 &H0,&H0,&H0,&HF, &HF, &HE, &HF, HF, HF, &HF, &HF, &HF, &HF, &HO, &HO,&H0, 
60036 &HO,&H0,&H0,&HO0, &HE, &HF, HF, &HF, &HF, &HF, HF, &HF,&HO, &HO, &HO, &HO, 
60037 &HO,&HO,&HO,&HO,&HO,&HO,&HF, &HF, kHF,&HF,&HO, &HO, &HO, &HO, &HO , &HO 
60038 ) 
60039 sp_def(1,c) 
60040 ezt 
60041 &HO,&H0,&H0,&H0, &HO, HO, HF, &HF, &HF, &HF,&H0,&H0,&H0,&H0,&HO, &HO, 
60042 &H0,&H0,&H0,&HO,&HF, &HF, &HF, &HF, &HF, HF, &HF, &HF, &HO, &HO,&HO0, &HO, 
60043 &HO,&HO,&HO, &HF, HE, &HF, &HF, &HF, &HF, &HF, &HF, &HF, &HF,&HO, &HO , &HO, 
60044 &H0,&H0,&HF,&HF,&HF,&HE, &HF, &HF, &HF, &HF, &HF, &HF, &HF, &HF,&HO, &HO, 
60045 &HO,&HF,&HF,&HF, &HF, &HE, &HF, HF, HF, &HF, &HF, &HF, &HF,&HE, &HF, &HO, 
60046 &HO,&HF,&HF,&HF, &HF, &HF, HE, &HF, &HF, &HF, &HF, HE, &HE, HF, &HF,&H0, 
60047 &HF,&HF,&HF,&HF,&HF,&HF, &HE, &HF, &HF, HE, &HE, &HF, &HF, &HF, &HF, &HF, 
60048 &HF,&HF,&HF,&HF,&HF,&HF, &HF, &HE, HE, HF, &HF, &HF, &HF, &HF, &HF,&HF, 
60049 &HF,&HF,&HF,&HF, &HF, &HF, &HF, HE, HE, HF, &HF, &HF, &HF, &HF, &HF, &HF, 
60050 &HF,&HF,&HF,&HF,&HF,&HE, &HE, &HF, &HF, HE, &HF, HF, &HF, &HF, &HF, &HF, 
60051 &HO,&HF,&HF,&HE, &HE, &HF, HF, HF, &HF, &HE, &HF, &HF, &HF, &HF, &HF, &HO, 
60052 &HO,&HF,&HE,&HF,&HF,&HF, &HF, &HF, &HF, &HF,&HE, &HF, HF, &HF, &HF, &H0, 
60053 &HO,&H0,&HF, &HF, &HF, &HF, HF, HF, &HF, HF, &HE, HF, &HF, &HF, &HO, &HO, 
60054 &H0O,&H0,&HO0, &HF, &HF, HF, &HF, HF, HF, HF, &HF, &HE, &HF, &HO, &HO, &HO, 
60055 &HO,&HO0,&H0, &HO, &HF, &HF, HF, HF, HF, &HF, &HF, &HF, &HO, &HO, &HO, &HO, 
60056 &HO0,&H0,&H0,&H0,&HO0,&HO, &HF, &HF, &HF, &HF, &HO, &HO, &HO, &HO, &HO, &HO 
60057 } 
60058 sp_def(2,c) 
60059 endfunc 
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MID の イン タフ ェ イ ス ボ ー ド は 作っ た 
600, これ を 利用 する た め の ソ フト が な 
けれ ば 話 に な り ま せん 。 そこ て 今回 は MID 
I シ ステ ム の 中 心 と な る ドラ イ バ , MML 演 
奏 ル ー チ ン を 発表 し ます 。 

て は 。 上 MM あ る を ず 入 力 方 は で すす 。 これら 
の プロ グラ ム は BASIC-M25 上 で 動作 きせ 
る よう に し て いま す 。 手 順 は , 

CLEAR &HA000 

で マシ ン 語 エリ ア を 確保 。 も し も メモ リ が 
不足 する よう な と き は NEW ON 命令 を 実 
行 し て 《 て だ きい 。 これ は プログ ラム の 起動 
時 も 同様 で す 。 次 に MACINTO-C な どの 
マシ ン 語 入力 ツー ル を 使っ て リス ト 1 以降 
w K J] t Qua a Ta hk be DATA 
MACINTO-C と アド レス が 重なり ます の 
アド シレ や を ずら し て 入力 し で くだ さい 
(だ たとえ ば, AO000g か ら 入 力 し て その まま セ 
ー ブ し , ロー ド 時 に B0004 に 読み 込む よう 
に 指定 す る )。 

入力 し た ら す べ で て を まとめ て , AO000H か 
ら ECD7a ま で を 実行 番号 E000m で モー ブ し 
FF. DIA ALI "PLAYER. X" 
と お お いて て だ さめ 。 

開発 は “SWORD" の REDA 上 で 行い まし 
Ro 今回 は オブ ジェ クト プロ グラ ム の み で 
す 。 ソ ー ス プロ グラ ム は 来 月 掲載 の 予定 で 
す 。 


各 プ ログ ラム の 説明 


それでは, 今回 の シス テム の 概要 を 説明 
し 宛 ゆい きま し ょ よう 。 で の シス テム は MID 
デー タ を 実際 に ボー ド と 通信 する プレ イヤ 
ー 部 分 。 そし て MML で 記述 され だ デー タ 
を 内 部 フォ ー マ ッ ト に 変換 し ,。 プレ イヤ ー 
に 渡す マク ロ 部 分 か ら 構成 され て いま す 。 
2 4 251122 MANS. ユー ザー オン 
ジオス は マク ロ と いう わけ で て です 。 


MIDN ド ライ SRMML の 制作 


MZ-2500 MIDI シ ステ ム の 中 心 は 専用 MIDI ド ライ ババ と 高 機能 M 
ML で す 。 楽譜 に 表現 され る 情報 , MIDI 楽 器 で の 実際 の 演奏 状況 
に 忠実 で 高 感度 な 仕様 に な っ て いま す 。MZ-8500 ユ ー ザ ー 以 外 の 


Nakata Hiroaki 


中 田 PBB 


MIDI ド ライ バ 


まず は ドラ イ バ 本 体 で す 。 


PLAYER (MIDI シ ー ケ ン サ ) 
プロ グラ ム ア ド レス E000u—ECD7u 


実行 アド レス E0004 (初期 化 ) 


演奏 時 に 割り 込み に よっ て 利用 る れる プ 
ログ ラム で , 演奏 を 実行 し ます 。 内容 と し 
て は , MIDI 制 御 , 通常 の 発音 関係 (音程, 
BE, 音量 ) の ほか 2 種類 の アク セン ト や 
スタ ッ カ ー ト , テ ヌ ー ト , タイ な どの 臨時 
記号 へ の 対応 や , 音程 を 補正 する 調 号 の 指 
WB. AAN ES WES Ta 
TOPREY Eb, 145245, 203 — 
E, ダル セー ニョ , pm Z フィ ー ネ 
な どの 繰り 返し 関係 な ども , この 段階 で 処 
理 す る よう に 設計 る れ て いま す 。 

楽譜 に 記述 で きる も の は た いて い (表情 
記号 は 除く ) 実現 で きる よう に な っ て いま 
す 。 た だ たとえ ば, 楽譜 で は 音符 に せ や b と い 
っ た 局所 的 な 音程 変化 が 記述 され る こと が 
あり ます ね 。 こ うい っ た も の は を の 小節 内 
だ け で 有効 に な る も の で す 。 よ つう の シス 
テム で は 人 間 が 判断 し て 絶対 的 な 音程 で M 
ML 作 し で い か な けり は な が なり ませ ん ん が, Š 
の シス テム で は この よう な 臨時 記号 を その 
まま 記述 で きま す 。 ZOR DRUH ZIRE 
する 小節 線 を 用 意 し て ある の で す 。 これ は 
必要 が な い 部 分 で は 入れ な く て か まい ませ 
fia 


FREE LE Tira TEF?) LD 


ォ ル テイ シモ ) と いっ た 間接 的 な 表現 も 可 
能 で す 。 こ うい っ だ も の だ と 画 一 的 な も の 
し か が で C き な いよ うに 6 思わ れれ ます が 。 cf 
ぞ れ の 強度 は 場合 に 応じ て 自由 に 定義 で き 
ます の で ,。 うま く 〈 く 使え ば 楽譜 を の まま の 入 
カカ や 省 デ ー タ 化 に つなが り ま す 。 


方 に も 参考 に な る の で は な いで し ょ うか 。 な お , この ブ プログラム 
を 使用 する た め に は 6 月 号 の MIDI ボ ー ド か が 必要 で す 。 


また だ た, MIDI 楽器 で は ピッ チ ベ ン ド な ど 
を 使う こと に より , 表現 に 幅 を 持た せる こ 
と が で きま す が ,。 通常 の MIDI シス テム で 
は この よう な も の を 扱う と デー タ が 慕 大 に 
増加 し て し まい ます 。 2050 kii 
瞬間 の 音程 変 移 量 を 記述 し た も の で すか ら , 
れれ も で し まう LIT TOT FA 
ヤー で は ご ベンド や モジ ュ レ ーション の 変化 
を 一 定 の 関数 の よう に 扱い , 指定 し た カー 
ブ に あわ せ て 変化 きせ る よう に し て いま す 。 

を の ほか 。 クレ シェ ンド / デ クレ シェ ンド , 
リタ ル ダ ン ド / ア ッ チ ェ レ ラン ド な どの リア 
ル タ イ ム で の 音量 変化 テン ポ 変 化 な ど に 
b 同様 に 対応 し て いま す 。 


メモ リ 管 理 に つい て 


トラ ッ ク デ ー タ の 保存 に 使わ れる メモ リ 
は 1 ブロ ッ ク 単 位 で 確保 きれ て いき ます 。 
この と き OPTION SCREEN 文 で 確保 $ N 
た フリ ー の G-RAM が あれ ば こち ら を 優先 
的 に 使用 し ます 。 

ょ っ て , MACRO の 使用 中 は 特に 禁止 は 
し て いま せん が OPTION SCREEN 文 は 実 
行 上 な い ほ う が 無 吐 て でしょ う 。 ト テッ クチ 
ー タ を 破壊 し た 場合 , 演奏 中 に 禁 走 する こ 
と が あり ます か ら 。 それ か ら 使 える メモ リ 
容量 で す が 。 これ は ブログ ラム で は 1 トラ 
ッ ク 当 だ た り ワ ー ス ト ケ ー ス で 約 31 氏 バイ ト 
C, 全 ト ラッ ク あ わせ て 約 255K バイ ト ま 
で 可能 とし な っ て いま すか ら , RAMEG-RA 
M を 増設 し て NEW ON ¿OPTION SCRE 
EN を 駆使 すれ ば , か な り 大 規模 な 曲 が 演 
奏 可能 な は ず で す 。 


ALL NOTE OFF の 出力 に つい て 


この プレ イヤ ー で は 原則 と し て ある チャ 
ン ネ ル の ノー ト (ÉF) が すべ て OFF に な 
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表 1 


内 部 デー タコ ー ド 


プレ イヤ ー へ の 演奏 デー タ は メモ リ に 以下 の コー ド で 記述 する 。 


1. 発音 関係 
発音 キー ナン バー(0(00』) 一 127(7Fm) ) 十 長 さ すり (1(01m) 一 255 
(FFu)) 
※ キ ー ナ ン バ ー は MIDI に 出力 する コー ド と 同じ 
休 符 EFu +£ & #1(1—255) 
アク セン ト 80』 ア クセ ント 1 (マク ロ で て いう ^) 
81。 ア クセ ント 2( マ タロ て いう て ) 
つ 値 の 定義 に つい て は "定義 関係 参照 の こと | . ーー 
比率 関係 880 スタ ッ カ ー ト Ap 
_ し て 行わ れる 。 
89 テ メ ー ト 
8An タイ の 出る 音符 
8Bu タイ を 受け る 音符 
90u--n(0—7) 比率 
キー オン し て いる 長 さ を 音符 の 長 さ の "お に する 
CAu+n(0=7) スタ ッ カ ー ト の と き の 比 率 の 指定 
2. ウエ イト 関係 
ウエ イト EOn 十 長 さ (1(01』) — 255(FFu)) 
※ ポ リフ ォ ニ ッ ク 制 御 の た め ( 発 音 ) で は ウエ イト し な い 
の で 必ず 使用 する こと 。 
ウエ イト 256  E1a( ウ エイ ト ) で 長 さ が 256(100』) の ウエ イト 
フェ ル マ ー タ  E6u 十 長 さ (1 一 65535) #1 #2 次 の (ウエ ェ エイト) に 入っ た と き 


に ( 長 さ ) の 分 だ け す べ て の トラ ッ ク の カウ ント を 中 止 す 
る 。 た だ し クレ ッ シ ェ ンド , ビッ チミ ンド な どの 処理 中 
の も の は , その まま 実行 され る 。 


3. 音程 関係 (臨時 記号 , 調子 , キー シフ ト な ど ) 


調 号 E2u-K(—7—1) *? 
K は シャ ー プ また は フラ ッ ト の 数 を 示す 。 
た だ し シャ ー プ は 正 で フラ ッ ト は 人 負 て で 表す 。 

臨時 記号 E3u+n(—2—2) #3 
n [¿bb gy £ ë —2, bot &—-1, 』 の と き 0 

niž 1 Xor? 2 

臨時 記号 は 小節 線 に より , 本 来 の ( 調 号 ) に 従っ て 元 に 
戻る 。 

キー シフ ト E5u +S(0—255) 
MIDI に 出力 する キー ナン バー を 本 来 の 値 に S を 加え た 
も の に する 。 ま た 2 の 補 数 表現 に より 負数 の 表現 も 可 
能 。 ただし, オー バー フロ ー は 無視 する (た だ し 値 の 
第 7 ビッ ト は 必ず 0 に な る ) の て で 注意 する こと 。 ま た 
発音 中 に 変え て は いけ な い 。 

4. 定義 関係 

pp の 音量 定義 COn +V(0—127) 

D / Clu+V(0—127) 

mp ^ C2u - V(0— 127) 

m ~ CGTVO0-127 

f Y) C4n-- V(0— 127) 

ff Y C5u-- V(0— 127) 


通常 音符 の ベロ シテ ィ ー の 定義 C6ucV(1— 127) 


アク セン ト 1 の Y C7u t V(1— 127) 
アプ クセ ント 2 の Y C8u - V(1— 127) 
? T の 精度 定義 E9uT- E Š 
IND Y EAu +E Š 
?BO -X EBi 十 長 さ 


5. ブログ ラム チェ ンジ 


プロ グラ ムチ ェ ン ジ 994n(0—127) 


B. コン トロ ー ル チェ ンジ 
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ボリ ュー ム 設 定 9Au 十 n(0 一 127) 
音量 を pp に する 82H 

/ p Z 83u 

/ mp / 84H 

/ mf ^ 85H 

H tf / 86H 

/ Y Z ST 


Oh! X 1989.7. 


/ . 


B. 


g. 


パン ポッ ト 設 定 ' A 9Bu- n(0— 127) 
3X Bxu -0Au- n £ MIDI OUT さ れる 。 
エク スプ レッ ショ ン 設 定 9Cutn(0—127) 
モジ ュ レ ーション 設定 9Dn+n(0 一 127) 
その 他 の コン トロ ー ル チェ ンジ  E7n 十 C(0 一 127) +n(0 一 127) 
※Bxn 土 C+n と MIDI OUT す る 。 
た だ し あら か じ め 専 用 に 用 意 さ れ て 
いる も の に は 使用 し て は いけ な い 。 
テン ポ 設 定 
テン ボ ポ 設 定  9En+t(32—255) 
」 =t と な る 。 


リア ル タ イ ム ・ コ ント ロー ル 関 係 
クレ シェ ント BOm キ カー ブ パ ター ン No.(0 一 31) 十 終了 ボリ ュー ム (0 


ー127) + 長 さ (1 一 65535) # *? 

デクレ シェ ンド Bla キ カー プ パ ター ン No.(0 一 31) 圭 終了 ポリ ュー ム (0 
— 127) + 長 さ (1 一 65535) +! +2 

※ ク レシ ェ ン ド 。、 デ クレ シェ ンド は 動作 は 同じ 。 
クレ シェ ンド , デクレ シェ ンド は 現在 の ボリ ュー 
ム と 終了 ボリ ュー ム と の 大 小関 係 より 決定 され る 。 
また , この 命令 に 先だって 1 度 は ボリ ュー ム が 設定 
され て ある 必要 が ある ( 曲 の 初め に ポ ボリューム を 必 
ず 設 定 す れ ば 問題 な い )。 

B2a キ カー ブ パ ター ン No.(0 一 31) 十 終了 テン ポ (32 一 
255) +Æ & (1— 65535) +? *? 


アッ チェ レラ ンド 


リタ ル ダ ン ド B3aH キ カー ブ パ ター ン No.(0 一 31) + 終了 テン ボ (32 一 
255) +Æ 2 (1— 65535) #1 #2 
※ ア ッ チ ェ レ ラン ド , リタ ル ダ ン ド は 動作 は 同じ 。 
この 区 別 は , 現在 の テン ポポ と 終了 テン ポ に よっ て 人 行 
われ る 。 また, この 命令 に 先 だ どっ て, 一度 は テン ポ 
を 設定 し て いな けれ ば な ら な い 。 

ビッ チ ペ ンド 『 ド B4am キ カー ブ パ ター ン No.(0 一 31) + 深 さ (一 128 一 127) #? 
士長 さ (1 一 65535) *'. *? 


リピ ー ト 関係 
上 9 + ワー ク (1 バイ ト ) 
ここ を 通過 する と き , ワー ク が 初期 化 さ れる 
3 8Ch u 
直前 に 通過 し た 上 上 に 必要 に よっ て 戻る 
AOH キ カーブ パ ター ン No.(0 一 31) 
寺 長 さ (1 一 65535) +1 #2 
常に 直前 に 通過 し た 上 に 戻り な が ら , ( 長 さ ) を か け 
て Vol. を 0 に し て いき , Vol.0 で 演奏 終了 。 


Fade out & Repeat 


| |! 98』 十 括弧 No ワーク (1 バイ ト ) 
括弧 No は 第 0 ビッ ト が 1 括弧 

/ | Y 2 y 

⁄ 2 Y 3 y 

gH 3 Y a / を 示す 。 
D.C. 924 t No. 
D.S. 934 + No. MML と 同じ 
$ 94y + No. No. は 第 0 ビッ ト が 1 
to 0 95H + No. MN | H 2 
Coda 965 + No. / 2 / 3 
Fine 974 +No. / 3  / 4 を 示す 。 


10. その 他 の MIDI 関 係 


MIDI ch 定義 C9u +ch(0—15) 
斉 中 に 変え て は いけ な い 
MIDI に 直接 出力 E4m+ キ デー タ 列 の 長 さ (1 一 255)+ デ ー タ 列 
11. その 他 | 
ン フ トモ ー ド 設定 ESu+n n は MML と 同じ 
小節 線 FFH 機能 は 臨時 記号 解除 
終止 線 FEn 曲 の 終了 を 示す 


#1 内 部 コー ド で 記述 
#2 16 ビ ピット で 下位 , 上 位 の 順に 2 バイト で 記述 
#3 負 は 2 の 補 数 を 使用 


る と き に は 。 その チャ ン ネ ル に ALL NOT 
E OFF の メッ セー ジ を 出力 する よう に な っ 
tod. 500 k o T =, MIDI の デー 
タ が 転送 中 に 化け て し まい 音 が 出 っ ぱ な し 
に な っ だ と し て も , その 音 を この と き に 消 
ます る と が て さる ます 。 

し か し , MIDI の 音源 を OMNI モー ド で 
動作 させ る と き に は これ で は 不便 で す 。 を 
こ で ALL NOTE OFF の 出力 を や め る せ 
て 代わ り に NOTE OFF を 出力 きせ る 方 法 
が あり ます 。 ALL NOTE OFF の 出力 を 
や め る せる と き に は EA23』 に 0 を 書き 込ん 
で くだ さい 。 ま だ ここ に 0 以外 を 書き 込 
むこ と で 元 に 戻せ ます 。 

それ か ら , 音源 に よっ て は 演奏 開始 時 に 
発音 が 遅れ る 場合 が あり ます 。 これ は 演奏 
開始 時 に すべ て の チャ ン ネ ル に 対し て AL 
L NOTE OFF な どの 初期 化 の た め の デ ー 
タ を MIDI に 出力 する だ た だめ て で す 。 この よう 
図 1 メモ リマ ッ プ 
論理 アド レス 空間 


—Q BASIC 上 か ら み て 
0000H ーー 


コモ ン エ リア 
ba り E e 
チン を 内 上 蔵 


2000H 


マク ロロ 言語 処理 中 


な と き に は DAD7n に 適当 な デー タ (1 一 255 
数 が 大 きい ほど 開始 に 時 間 が か か る ) を 書 
き 込 ん で 初期 化 の た ゆめ の デー タ を MIDI に 
出力 し て か ら 演 奏 開始 まで の 間隔 を 長く し 
て 《 だ さい 。 


| フレイ ヤー の 欠点 


プレ イヤ ー に は で きる だ け 多 く の 機 能 
つけ まし た だ た が, その だ め に タス ク の 重い 命 
令 が あり ます 。 それ は @ ぐ , e», @A, 
GR, @B と いっ た 命令 で す 。 こ れ ら の 命 
令 で は 演奏 中 に 16 ビ ッ ト 以 上 の 掛 算 , 割 算 
を 行っ て いる の で Z80 で は か な り の 負担 が 
か か り ま す 。 したがって, これ ら の 命令 を 
複数 の トラ ッ ク で 同時 に 実行 し よう と する 
と テン ポ に よっ て は か な り ズ レ が 生じ て し 
まい ます 。 こ れ で も で きる だ け 高 速 化 の 改 
造 を 行っ た の で す が , MZ-2500 で は も と も 


演奏 中 
(イン タラ プ ト 発 生 時 ) 


に のみ デー クタ 
格納 用 メモ リ の 
Oe x F” 


MAP00 —MAP2F の うち も 未 使用 の マッ プ を 後方 か ら 順 に トラ ッ ク デ 


A000u 
C0004 
D000H 
E000: マク ロロ 言語 処 理 ル ー チ ン 
プレ イ ヤー 本体 
& ワー クエ リア 
FFFFH 
物理 アド レス 空間 
ー タ エリ ア と し て 使用 。 
メモ リ 管 理 


マク ロロ 言語 処理 ルー チン は 以下 の ワー クエ リア 


管理 し て いる 


に よっ て メモ リ を た 


ルー チン が 管理 を し て いる と き 55』 と な る 
現在 トラ ッ ク デ ー タ に 使用 し て いる マッ プ 数 
| 使用 マッ プ 列 (20』a バ イト まで ) 
トラ ッ ク 1 開始 を 示す マッ プ 列 に 対す る ポイ ンタ 


H 16 


トラ ッ ク 1 開始 アド レス 


H 16 
| デフ イィ ルト の MIDI ch (トラ ッ ク 1 用 ) 


/ 


(トラ ッ ク 16 用 ) 


| RF — | u HANA 中 の トラ ッ ク 0-15 (1-16) 
FF93 | 演奏 開始 時 の キー シフ ト 量 


と か な り の 割り 込み が 使用 きれ て いる の て, 
速度 的 に は か な り 苦 し い ぉ も の が あり ます (6 
MHz で も )。 誰か よい アル ゴリ ズム を 知っ 
で が る 方 が いた ち 教 た て くだ さい 。 


LS IDO OE 


次 に MML 部 分 で す 。 


MACRO (MML コ ン バ ー タ ) 
プロ グラ ム ア ド レス D0004—DC5Fu 
MML 形 式 で 記述 され た デー タ を プレ 


イヤ ー で 演奏 で きる 形式 に 変換 し て メ 


モリ 上 に 展開 し た り , 
し た り し まず 。 


メモ リ の 管理 を 


基本 的 に プレ イヤ ー を ドラ イ バ と し て 使 
用 し ます の で , 機能 的 に は ほぼ 同じ 仕様 を 
持っ て いま す 。 こ の プログ ラム は 以下 の 7 
つの ルー チン が ら 成 っ て お り 。 す で て US 
R 関 数 か ら 利 用 し ます 。 

1) MML コ ン バ ー タ 
実行 アド レス D000』 
引数 文字 列 (MML) 
結果 整数 (現在 入力 中 の トラ ッ 
ク の 変換 デー タ の 最終 論理 アド レス ) 

MML を 内 部 コー ド に 変換 し メモ リ に 格 
納 し ます 。 細 か い 使 用 法 は MML リ ファ レン 
ンス マニ ュ ア ル を 参照 し て て だ さい 。 

2) MACRO 使用 開始 宣言 & 第 1 トラ ッ ク 
入力 開始 


実行 アド レス D003u 
引数 整数 (ダミ ー) 
結果 整数 (1) 


MACRO を 利用 する と き , まず 真っ 先 に 
実行 し な けれ ば な り ま せん 。 

これ を 実行 し な いび と ほか の ルー チン で て 
ot open error" が 出る か ,. エラ ー は 出 な く 
て も 実行 され ませ ん 。 さき さだ た すでに 実行 し て 
ある の に 実行 する と “already open error” 
が あす 

実行 し て ある か , な いか は (FE30n) の 内 
容 が 55a か どう か で 決ま り ま す 。 

3) 次 の トラ ッ ク 入 力 開 始 


実行 アド レス D006u 
引数 整数 (ダミ ー) 
結果 整数 (これ か ら 入 力 し よう 


と する トラ ッ ク 番 号 ) 

今 ま で の トラ ッ ク の 入力 を 終了 し て , 次 

の トラ ッ ク の 入力 を 開始 し ます 。 だ だ し 今 
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まで の トラ ッ ク の 入力 を 終了 する だ け の と 
š は 実行 の 必要 は な く , また 実行 し て は い 
け ま せん 。 

4) MACRO の 使用 終了 宣言 々 デー タク リ 
ア 


実行 アド レス D009u 


引数 整数 (ダミ ー) 
結果 整数 (実際 に 実行 し た と き 


l, その ほか の と き 0) 

これ に より , 演奏 の 強制 終了 F > > Z 
デー タ に 使わ れ た メモ リ の 解放 を 行い ます 。 
以後 MACRO を 再び 使用 する と き は 2) の 
MACRO 使 用 開始 宣言 を 実行 し な けれ ば な 
b šA. 
5) 演奏 開始 (スタ ー ト ) 


実行 アド レス D00Cu 
引数 ER (第 0 ビッ ト が トラ ッ 
21, 第 1 ビット が トラ ッ ク 2……| , 第 15 


EU RNRETZIGESNLC,. ビッ トド が 
LOETA; かつ 洒 奏 チー タダ の ある ドラ テッ 
ク の み 演 奏 を 曲 の 初め か ら 始 め ま す 。 一般 
的 に は 一 1 を 指定 し ます ) 


だ トラ ッ ク を 示す ) 
6) 演奏 継続 (コン ティ ニュ ー) 


実行 アド レス D00Fr 
引数 整数 (Xi) 
結果 整数 (ダミ ー) 


7) の 演奏 中 止 で 止め た 演奏 の 再開 。 
7) 演奏 中 止 (スト ッ プ ) 


実行 アド レス D012u 
引数 整数 (ダミ ー) 
結果 整数 (ダミ ー) 


音楽 の 演奏 中止 し ます 。 


サン プル ブロ グラ ム 


に じ ら こ ミサ リフ テン ンス スマ ニア 少な 
ETT LELT: で の シス テム を 使っ 
た サン プル プログラム を 例 に 使い 方 を 解説 
し ます 。 なお, ここ で は 使用 する 楽器 は M 
TES CAMAS LEPE 1, 

CLEAR €HA000 
LEFT Ls ARBET ban 722 OUZ TAR 
RUN USTe 9025. 


(C9 as 

続い て 演奏 デー タ を 読み 込み ます 。 L b 
あえ ん ず リス ト 3 一 5 の と どれ か を 攻 ち 込ん て 
くだ きい 。 シグ ダル は グリ ーー ンス リー テ シス 
(イギリス 民謡 )、 恋人 だ ちの 神話 "(テレ サイ 
テン ), 悲し い 気 持ち (RHE) o 3 HIT 
す 。 見 て ぢ わか り の と お り , デー タ は BA 
SIC の DATA 文 で 記述 きれ, USR 関数 て 演 
奏 制御 を 行い ます 。 デ ー タ は トラ ッ ク ご と 
に 並ん で いま す の で , 無駄 の な い メ モリ 連 
用 が で きる の で す 。 

S LU は エディ ナッ 人 下 に は ほ は 向い て いな いと 
いう 人 も いる か も し れ ま せん ね 。 で あれ ば , 
ユー ザー イン タフ ェ イ ス だ け 変 更 す れ ば い 
い の て す 。 マク ョ 部 分 は この シス テム に と 
っ て 。 ユー ザー イン タフ ェ イ ス の ひと 上 つの 
例 に すぎ な いと いう こと で す 。 ほ と ん どの 
機能 は ドラ イ バ が サポ ボー ト し て いま すか ら , 
エー ザー イン タダ フミ ュ オ イオ イス 部 分 を ミー ジッ 
クエ ディ タ に 仕上 げた だ たり, きら に 高 機能 な 
MML 処理 部 分 を 加え る こと も 考え られ ま 
す 。 や ろう と 思え ば , X1 の FM 音源 用 MM 


結 整数 (実際 に 演奏 を 開始 し RUN "PLAYER X" し の よう に シス テム を 書き 換え て BASIC に 
表 2 MML リ ファ レン スマ ニュ アル 
大 の ミミ ュー ジック ・ マ クロ 言 用 は あく まで フレ イヤ ーー の デー タコ ユ コンパ Ts テン ポ の 指定 。30 ミ s 全 255 
ー タ で す の で , 使用 で きる 命令 に は マク ロ 言 語 自 体 に 対す る も の と , 7v On 499 — TOR. CHRR F 67; $,0€nx107- 
イヤ ー へ の デー タ £ ahnt, EOI C 2 25 2 R EPI X だ し , 010 は 使え る 音階 が 限ら れる 。 
する 命令 で す 。 両 者 の 違い は , マク ロロ 言語 に 対す る も の は コン バー タ (H ペー オク ター プ を 1 つ 上 げ る 。 
力 する 順番 に 認識 し ます が , プレ イヤ ー に 対す る 命令 は 演奏 順序 に 従っ て て オク ター プ を 1 つ 下 げ る 。 
認識 する こと で す 。 ま た この マク ロ 語 語 は MIDI 専 用 に 開発 し た も の で すか : POLY モ ー ド の と き の ウ エイ ト 。 直後 に 音 長 指定 可能 。 
ら 各 トラ ッ ク は ポリ フォ ニッ ク 仕 様 と な っ て いる た め , BASIC の マク ロ 言 Mc MIDI の ch 指定 。 出 音 中 に 変え て は いけ な い 。 デ フォ ル 
語 と は 多少 異な る こと を 頭 に 入れ て お いて くだ さい 。 F は (FF82r) — (FF91u) に トラ ッ ク 1 か ら ト ラッ ク 16 ま 
C- G, À, B 音階 を 表す 。 直 後に 音 長 指定 可能 。POUY モ ー ド の と で 順に 記録 され て いる 。 た だ し , こ の デー タ は CH-1 で 
き は ウエ イト は 行わ な い 。 05C が 中 央 下 。 ある 。 演奏 開始 時 に は デフ ォ ル ト の MIDI ch に 対し て 初 
# 音階 の 直後 に 付け る 。 了 臨時 記号 で は な い 。 期 化 が 行わ れる 。 1 ミミ c ミ 16 
半音 上 げ る 。 @n プロ グラ ムチ ェ ン ジ を 示す ( 主 に 音色 の 切り 換え な 
*, ++ ダブ プ ブル シャ ー プ 。 [KMODE1」 の と きのみ 使用 可能 。 č) 0snsl?7 
臨時 記号 。 音 階 の 直前 に 付け る 。 次 の 小節 線 ま で 有効 。 @ Vn 音量 の 指定 。 0 ミ n ミ 127 
+ シャ ー プ 。 [KMODEI]JO + & B EROS CERO Vn 音量 の 指定 。 0 ミ n ミ 15 
付け , 次 の 小節 線 ま で 有効 。 [KMODE0] の と き 了 臨時 記 @Pn パン ポッ ト の 指定 。( コ ント ロー ル チ ェ ンジ の 0Ai・ 
号 で は な く 音 階 の 直後 に 付け る 。 を 使用 する も の に 限る )。 0SnS ミ 127 
+ー ナチ ュ ラ ル 。 使用 法 は *, 填 十 と 同じ 。 @En エク スプ レッ ショ ン の 指定 。 HSh ミ 127 
ー フラ ッ ト 。 使用 法 は 十 と 同じ 。 @Mn モジ ュ レ ーション の 指定 。 0SnS127 
ーー ダブ ルフ ラン ッ ト 。 使 用 法 は *, 十 十 と 同じ 。 Y[ デー タ 列 | 1 一 255 個 の デー タ ( 区 切り は “, ") を 直接 MIDI OUT + 
R 休 符 。 直後 に 音 長 指定 可能 。POY モ ー ド の と き は ウ る 。 
エイ ト は 行わ な い 。 デー タ は 10 進 数 また は 頭 に “$" を 付け た 16 進 数 。 
Y. 付 点 。 音 長 に 付け て 音 長 を 1 個 で 1.5 倍 , 2 個 で 1.75 スタ ッ カ ー ト 。=x と する と スタ ッ カ ー ト の 比率 を 定義 
倍 する 。 で きる 。 
Nx キー ナン バー x の 音 の 発音 。 POIY モ ー ド の と き は ウ x は 0x の x と 同じ 。 1<x38 
エイ ト を 行わ な い 。 0€xx127 ーー テ ヌ ー ト 。 次 の 音符 だ け は 必ず 08 で 発音 。 
Qx 比率 。 音 の 長 さ が x/8 に な る 。1 ミ xS ミ 8 アク セン ト 1。 次 の 音符 の ベロ シテ ィ を アク セン ト 1 
$ POIY モ ー ド の と き , 炊 の 音符 が タイ の 出る 音符 を 表 の ベロ シテ ィ で 出力 する 。 =n と する と 値 を 定義 で き 
す 。 る 。 Ianak 
& POLY モ ー ド の と き , 次 の 音符 が タイ の 入る 音符 を 表 ~ アク セン ト 2。( デ フォ ルト で は 1 より 強い ) 次 の 音 
す 。MONO モ ー ド の と きけ は 前後 の 音符 を タイ で つなぐ 。 符 の ベロ シン ティ を アク セン ト 2 の ベロ シテ ィ で 出力 す 
原則 と し て スラ ー と し て は 使え な い 。 る 。 =n と する と 値 を 定義 で きる 。 Itns127 
XLI 音 長 省略 時 の 音 長 指定 。 @Nn ベロ シテ ィ 指 定 。 ア クセ ント の 付か な い 音 符 の ベロ 


124 onix 19897. 


[FF] 
[F] 
[MF] 
[MP] 
[P] 
[PP] 


aKi+in 


aSsi+in 


€ «n, v, I 


@ >n, v, ! 


€ Cn, d 


«An, s, | 


@ Rn, s, | 


€Bn, (+id, | 


[SMODEn] 


xx [KMODEn] 


Y [POLY] 


Y [MONO] 


WI 


(n) 


シテ ィ を 指定 する 。 1Sn ミ 127 
フォ ル テ ィ シ モ 。 音量 を フォ ル テ ィ シ モ に し ます 。 


=ーn と する と 値 を 定義 で きる 。 0 ミ Sn ミ 127 
フォ ル テ 。 音量 を フォ ル テ に する 。=n と する と 値 を 定 
義 で きる 。 0 ミ Sn ミ 127 


メゾ フォ ル テ 。 音量 を メゾ フォ ル テ に する 。=n と す 
る と 値 を 定義 で きま す 。 0Sn ミ 127 
メゾ プ ビ アノ 。 音 量 を メゾ ビア ノ に し ます 。=n と する 


と 値 を 定義 で きる 。 0Sn<127 

ピア ノ 。 音 量 を ビア ノ に する 。=n と する と 値 を 定義 
で て きる 。 0sn=12/ 

ビア ニン シモ 。 音量 を ビア ニシ モ に する 。=n ロ と する と 
値 を 定義 で きる 。 0S ミ n ミ 127 


+ の と き シ ャ ー プ n 個 の 調 . 一 の と き フ ラッ ト n 個 
の 調 に 設定 する 。 [KMODE0]」 の と き は @K0 を 指定 し た 
ほう が 無難 。 0Sn ミ 7 

その トラ ッ ク の キー を キロ n ロ シフ ト し て MIDI OUT す る 。 
出 音 中 は 変化 させ て は いけ な い 。 0S ミ Sn ミ 127 で す が プ 
レイ ヤー は オー パー フロ ー の チェ ッ ク は 行わ な い 。 

カー ブナ ン バ パーn の カー プ ブ に 従っ て , 終了 レベ ル v 
まで 長 さ 1 で クレ シェ ンド する 。 v に は [FF] 一 [PP] が 
使用 可能 。 
0é£n<31 0<vS<127 

カー ブナ ン バ ー n の カー プ ブ に 従っ て , 終了 レベ ル v 
まで 長 さ | で デクレ シェ ンド する 。v に は [FF] 一 [PP 
が 使用 可能 。 
0én<31 0S<vS<127 

コン トロ ー ル チェ ンジ 。MIDI に は Bxi, n, d と 出力 さ 
れる 。 た だ し 専用 の 命令 (音量 な ど ) が 用 意 さ れ て いる 
も の は 必ず そちら を 用 いる こと 。 

カー ブナ ン バ ーn の カー ブ に 従っ て , 終了 テン ポ s 
まで て 太ら | で アッ チェ レラ ンド する 。 
0SnS ミ 31 30<s<255 

カー ブナ ン バ パー n の カー プ に 従っ て , 終了 テン ポ s 
まで て 長き | で リタ ル タ ダン ド す る 。 
0<n<31 30<s<255 

カー ブナ ン バ ーn の カー プ ブ に 従っ て , Rád (GE 
と 高低 反転 ), 長 さ | で ピッ チ ベ ン ド を 行う 。 
0SnS31 -—128xdx127 

小節 線 。 タ イ に 関係 な く 臨 時 記号 を クリ ア す る の で 
注意 が 必要 。 機 能 的 に は 臨時 記号 の 解除 の みな の で す 
べ て の 小節 に 強い て 付け る 必要 は な い 。 

全 ト ラッ ク に 対す る シフ ト 機 能 や キー ナン バー の パ 
ッ チ 処理 を 行う か どう か 指定 する 。 
n=0 の と き シ フト 機能 の み 有 効 
n=1 の と きす べ て の 機能 が 無効 


n=2 の と き パ ッ チ 機能 の み 有 効 (TABLE : ED00』-ED7Fn) 


n=3 の と き パ ッ チ 機能 の み 有 効 (TABLE:ED80』-EDFFi) 
0€ns3 デフ ォ ル ト は 0 

n=0 の と き 十 と 一 の 記号 は BASIC と 同じ よう に 半音 上 
げ る ある い は 下げ る (臨時 記号 で は な い ) も の と し て 
機能 し , 音階 の 直後 に 付け る こと に な る 。 こ の モー ド 
の と き は @K で 0 を 指定 する よう に する 。 

n=1 の と き は +, 一 は 了 臨時 記号 と し て 働き , 音階 の 
前 に 記述 する こと に な る 。 
0£nS1 デフ ォ ル ト は 1 

POIY モ ー ド に し ます 。 以後 , 音符 1 個 1 個 に つい て 


ウエ イト ん 行う こと は し な い 。、 ウ エキ エイト に は ` を 
便 用 する こと 、 各 トラ ッ ク は は じ め こ の モー ド に な っ 
て いる 。 


MONO モ ー ド に する 。 以後 , BASIC と 同じ よう に 音符 
1 個 1 個 に つい て ウエ イト を 行う 。 

次 の ウエ イト 動作 に 入る と 全 ト ラッ ク が 長 さ | だ け 
余計 に ウエ イト する 。 
リピ ー ト 始ま り Cl) 
リピ ー ト 終わ り Gl) 
に 戻る 。 

n カ ッ コ (n ) を 表す 。 


必要 な と き 直 前 に 通過 し た | 


1&ns4 


n は いく つも 並べ て 記述 で きる 。 =(3) 
前 に | が ある と き は その 直後 の 必要 が ある 。 
また 演奏 の 早い 順に 記述 し , 1 か ら 順 に 使用 する こと 。 


[$n」 を を 表す 。 1SnS4X1 
[DCn] D.C. を 表す 。 1SnS4XK1 
動作 と し て は 曲 の 頭 へ の D.S. 
[DSn] D.S. を 表す 1£nS4X1 
[TOn] @ を 表す 。 1SnS4X1 
[CODAn] Coda を 表す 。 1£nS4%X1 


[DCn]」 ま た は [DSn] の 直後 で ある こと 。 ま た 演奏 の 早い 
順に 記述 し , 1 か ら 順 に 使用 する こと 。 
Fine を 表す 。 1SnS<4 XI 
対応 する n の [DCn] ま た は [DSn] 通 過 の の ち に 通過 し よ 
うと する と 演奏 を 終了 する 。 
Fade out & Repeat を 表す 。 | の 役目 も 果たす 。 
ここ の 位置 と 直前 に 通過 し た | の 間 を 長 さ 1 で 音量 が 
0 に な る よう に 音量 を 下げ な が ら 繰 り 返 す 。 そ し て 自 
動 的 に 演奏 を 終了 する 。 
n は カー ブナ ン バ パー を 示す 。 
0<n£31 
?VI @ ぐ , @>, [FO] の 精度 を 決め る 。 1 は 音 長 と 同じ 
T, この 間隔 で これ ら の 命令 の 実行 を 行う 。 よ っ て 1 
が 小さ い ほ ど 精 度 は よく な る の だ が , その 分 タス ク が 
きつ く な る 。 
デフ ォ ル ト は 最も 精度 の 高い 1=1 と な っ て いる 。 
?Bl @B の 精度 を 決め る 。 あ と は 2?V と 同じ 。 
?TI QA, @R の 精度 を 決め る 。 あ と は 2V と 同じ 。 


[FINEn] 


[FOn, 1] 


X1 n は いく つ 並 べ て も 記述 で きる 。 = [$12] 
また n を 省略 する こと も 可能 で , 省略 し た と き は n=1 と し て 扱う 。 


S し て 与え られ た 長 さ を 表す パラ メー タ に つい て 

| は 基本 的 に は BASIC-M25 と 同じ で ある が どの 命令 で も 付 点 が 使え ます 。 
また 頭 に ! を 付け る こと で 内 部 コー ド で 直接 記述 で きま す 。 ま た 一 般 的 に 
この パラ メー タ は 省略 可能 で す が , 直前 に “,′ の ある 命令 で は “,” は 省略 
し て は いけ ませ ん 人 。 

内 部 コー ド と 通常 記述 の 関係 は , 

内 部 コー ド =192 \ 通常 記述 

CY, 

よっ て 通常 記述 の 場合 , 192 の 約 数 を 使用 し な いと 音 ず れ が 起こ り ま す 。 
また 付 点 に つい て も , 付 点 1 個 1 個 が これ を みた し , か つ 総 音 長 が 内 部 コ 
ー ド で 255 を 越え て は いけ ませ ん 。 内 部 コー ド で の 記述 範囲 は 音階 MA 
L 指定 , ?V, ?B, ?T が 1 ミミ 255 そ れ 以 外 は 1 ミ | ミ 65535 で す 。 


$ カー プ バ パ バターン に つい て 

カー プ ブ パ ター ン は BASIC 上 か ら み て A000』 一 BFFFn に 存在 する パタ ー ン ・ デ 
ー タ で , その デー タ は 100p* カーブ ナン バー+AO000m を 開始 アド レス と し . 
長 さ 100』(256) バ イト で 構成 され て いま す 。 

ビ ピッチベンド 以外 は 開始 レベ ル が デー タ の 0 , 終了 レベ ル が デー タ の 255 
に 対応 する よう な 比例 関係 で 処理 され ます 。 よ っ て 一 般 的 に は 初め は 0 で 
最後 は 255 と な る よう に デー タ を 作り ます 。 

また ピッ チ ベ ン ド で は デー タ を ー128 一 127 を 2 の 補 数 表現 で 格納 し て 利 
用 し ます 。 こ の と き が 中 心 と な り ま す 。 

プレ イヤ ー で は 特に 両者 を 区 別して いな い の で , 好き な ナン バー を ど ち 
ら に も 使用 で きま す 。 以下 に デフ ォ ル ト の 6 種類 の パタ ー ン を 示し ます 。 
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組み 込む こと も で きる で し ょ う 。 そ うい っ 
た こと を 行う 場合 に は BASIC の バー ジョ 
ン な だ に 注意 し まし ょ う 。 


分 解 能 に つい て 
この シス テム で は 分 解 能 を 全音 符 あ た り 
192 に 設定 し て いま す 。 

は っ きり いっ て MIDI の 転送 レー ト は 遅 
い の で す 。 パソ コン 通信 の 300bps, 1200bp 
s か ら 比 べ る と 格段 に 速い に の で す が , RARAS 
れる デー タ 量 も 馬鹿 に な り ま せん 。MIDI は 
非同期 シリ アル 通信 で スタ ー ト ビッ ト / 2 
トッ プ ビ ッ ト に 1 ビッ ト ず つ 使 用 する の て 
1 バイ ト あ た だ たり 10 ビ ッ ト 必 要 。 つ まり 1 秒 
間 に 転 送 で きる デー タ は 3125 バ イト と な り 
まず 。 

Sa T MIDI の O16 チャ ジオ ネツ すず すべ で モコ 
音 分 の ノー ト オ フ と ノー ト オ ン を 送る こと 
考え て のみ まし よう 。 ざれ ら め デ ー グ は る 
れ ぞ れ 3 バ イト ずつ て 構成 され て いま す 。 
すなわち ,。 1 チャンネル あ だ た だり 6 バイ ト , 
16 チ ャ ン ネ ル で は 96 バ イト も の デー タ を 必 
要 と する の で す 。 こ れ は 時 間 に し て 31ms, 
]e12076 642, 1029 8 P. (この シス チム 
で の 最小 単位 ) 3 個 分 の 時 間 が か か り ま す 。 

リア ル タ イ ムレ コー ディ ング を 主体 と し 
た シス テム で は ,。 192 は も の 足り な い 感 じ 
で す が , X1 用 の MusicBASIC や PC-9801 
が で 使わ お れれ て に る シス テム て bs だ いて 
い 全 音符 われ 19%2 と し て いる こと を 見 て も 。 
演奏 に 極端 な 問題 は な い の か も し れ ま せん 
(や や 粗い の は し か だ ない が )。 それ て で も, 
R3 ワー クエ リア 一 覧 


1. System work area 


現在 の テン ポ 


プレ イ ヤー 全体 の キー シフ ト 量 ( 負 は 2 の 補 数 表現 ) ※ 1 


空き 

演奏 中 の トラ ッ ク *! 

MIDI OUT ch の フラ ブ 

アク ティ ブ セ ン シン グ 用 カウ ンタ 


テン ポ 設 定 要求 フラ グ (FF00』 の 内 容 に 従い CTC に 出力 ) 
アク ティ ブ セ ン シン グ 用 タイ ムコ ンス タン ト 


演奏 トラ ッ ク ア ドレ ス フ ラ グ 
/ ビ ピット フ ラグ 


現在 処理 中 の デー タ ア ドレ ス フ ラ グ 
MIDI ch コン トロ ー ル エリ ア を 指す フラ グ 
現在 処理 中 の トラ ッ ク ワ ー ク エリ ア 開 始 アド レス x 


FF16400 P3 +504 


現在 処理 中 の MIDI. ch 発音 数 カウ ンタ の ポイ ント (下位 ) 
フェ ル マ ー タ (ウエ イト 2 ) 用 カウ ンタ 


KEY ON 出力 の 許可 フラ グ *! 
ch1 用 発音 数 カウ ンタ 


126 On x 19897. 


あま り 低 くす る と , 表現 力 に 問題 が 出 た り , 
どう し て も ノリ が 悪く な り ま す 。 

と いう こと で , 8 ビッ ト CPU で は 全音 符 
を 扱い や すい 192 で らい に する の が 妥当 な 
と 方 て ば は ない て し よう か 。 


使用 上 の 注意 


EDI, この シス テム を 扱う う ぇ えて の 
細々 と し た 注意 点 ち あげ て お きま し ょ う 。 
@ キーシフト 

この ジス ステ みそ は ドラ スス さと に = 
フト を 指定 で きま す 。 これ に よっ て 簡単 に 
移調 楽器 (管楽器 な ど で 楽 譜 と 演奏 音 が ず 
れ て いる も の ) へ の 対応 が で きた だ たり, 同じ 
デー タ で 転調 を 行う こと が で きま す 。 

まだ 、 電 全体 を キー シフ トト ずる こと も で て 
s 音色 変更 時 に 適正 な 音域 に 補正 する と 
に た こと も で る ます と だ だ し 。 され りら め 
シフ ト で は オォ オーバーフロー チェ ッ ク を 行っ 
て いま せん の で 注意 し て くだ きい 。 

@ 演奏 開始 時 の 初期 化 

MML は 演奏 に 先立っ て トラ ッ ク の 初期 
化 を 行い ます 。 こ の と き MIDI OUT に 対し 
て も 初期 化 が 行わ れ ま す が , その と き の 出 
カカ チャン ネル は デフ ォ ル ト の チャ ン ネ ル に 
従い は ます 。 こ れ は FEF82H か ら ト ラッ ク 1 一 
16 の 順に 記録 きれ て いま す 。 た だ し , 書き 
込む 値 は チャ ン ネ ル 番 号 一 1 となり ます 。 
ix, この と き プ レイ ヤー は 接続 る きれ て い 
る 機器 の 状態 を 知ら な けれ ば な り ま せん の 
C. M さ ユマ ンド で て チャ ンジ ン ネ ルル を 変 を だ を き 
に は 必ず ボリ ュー ム を 指定 し て くだ きる い 。 


ch1 用 
ch2 用 
j 


ch16 用 


。 Track work area 


track 1 
track 2 


track 16 


図 2 連 符 の 指定 例 


NEEDS 
L6x3 L12x3 L24x3 
@ ノ ー ト オン マス ク 機 能 に つい て 

入 朋 し が た 肌 の チェ ッ ク が し や すい よう だ 
トラ ッ ク ご と に ノー ト オ ン の 出力 を 禁止 す 
る こと が で きま す 。 EE1Em に 16 ビ ッ ト CF 
位 、 上位 の 順 ) で メー トト オン さそ せな だ と ない 
トド トラッ ク グ の ぜ ビット を 0 に し て お いて 《 だ る 8 
い 。 

@ 演奏 中 の 外部 テン ボ 設 定 に つい て 

FF00u ti に テン ポ 設 定 を 書き 込み , FF0EH 
に 1 を 書き 込ん で くだ きい 。 テ ン ポ が その 
値 に 変化 し ます 。 こ の 設定 は 曲 デ ゲー タ に テ 
ン ポ 設定 / 変 化 の コマ ンド が ある まで 有効 で 
@ 連 待 に つい て 

今回 の MML で は 連 符 の 処理 は で きま せ 
hs 吉 ラード を うま く 利 用 し て て だ さい 。 
また 3 連 符 に つい て は 特に 内 部 コー ド を 利 
用 し な く て も よい で し ょ う 。 図 2 e£ nU 
COS b, 

* * * 

と いう こと で , 今回 の シス テム の 愛 に な 
る ドラ イ バ と MML を 発表 し まし た 。 RH 
は ちょ っ と し た アプ リケーション を 追加 し 
ます 。 

MZ-2500 で も MIDI は 立派 に 使え る の で 
す 。 こ の シス テム を 使っ た 投稿 な ども お 侍 
お し て いま すず す 。 


| 
ch16 用 発音 数 カウ ンタ 


ビッ ト 有 0 が トラ ッ ク 1。 ビッ ト 1 が トラ ッ タ 2。 …… ビッ ト 15 が ト 
ラッ ク 16 と いう よう に 対応 し て いる (下位 , 上 位 の 順 2 バ イト で 表す )。 
(E982u) の 内 容 が 00』 の と きのみ ALL NOTE OFF を 出力 し な い 


2. MIDI ch control area ( 各 キ ー の 発音 数 を 管理 ) 


xxnnh で nna が キー ナン バー に 対応 


offset 


MIDI OUT ch 
通常 出力 する ベロ シテ ィ 
Accent 1(^) の ベロ シテ ィ 
Accent 2(^^) の ベロ シテ ィ 
直前 に 出力 し た Vol. の 値 
/ Pan の 値 
Y Exp. の 値 
/ Modulation の 値 
pp の Vol. 値 
P H 
mp X 
mf Y 


直前 に 出力 し た ピッ チ ベ ン ダー の 値 
ビッ チ ペ ンド 実行 中 フラ グ ** 
Y の 深 さ 
カー ブ デ ー タ へ の ポイ ンタ 
ビ ピッチベンド 用 加算 デー タ 
Y) 加算 カウ ンタ 
Y 長 さ の カウ ンタ 
VIE E 
?V 制 御用 カウ ンタ 
?B 指 定 の 値 
?B 制 御用 カウ ンタ 
ビッ ト 0 が?2V 制 御用 フラ グ 
ビッ ト 1 が ?B 制 御用 フラ グ 
演奏 計時 用 カウ ンタ 
比率 
リ ビ ー ト 用 ポイ ンタ 
括弧 通過 フラ グ 
第 2 括弧 ポイ ンタ 
第 3 / 
第 4 Y) 
DS! DC.1 用 フラ グ 
$1 ポイ ンタ 
DS2 DC 2 用 フラ ク 
$2 ポイ ンタ 
DS 3 DC3 用 フラ ク 
$3 ポイ ンタ 
DS4 DC 4 用 フラ グ 
$4 ポイ ンタ 
トラ ッ ク デ ー タ 開始 アド レス (D.C.B) 
現在 注目 中 の デー タ ア ドレ ス 
次 の 音符 は タイ を 受け る 
/ アク セン ト が つく 
スタ ッ カ ー ト の と き の 比 率 
直前 に 出力 し た プロ グラ ムチ ェ 
Fade out 実行 中 フラ グ 


調 x 

1 オク ター ブ 中 の 各 音 の 加算 値 ( 調 号 用 ) 

臨時 記号 が 次 の 音符 に つく 

タイ ・ テ ヌー ト ・ ス タッ カー ト が 次 の 音符 に つく 
空き 

出力 斉 の タイ マー (16 音 分 ) 

coda 1 ポイ ンタ 

が 2 Y 


M 3 / 

H 4 ^H 

トラ ッ ク デ ー タ の 格納 され て いる メモ リマ ッ プ 列 
(FF32- へ の ポイ ンタ ) 


空き 
この トラ ッ ク に 対す る key shift 量 
シフ トモ ー ド (トー タル シフ ト を 行わ な いと き 1) 
dim, cresc 実行 中 フラ グ \※< 

/ 用 開始 一 終了 の 差 
カー ブ デ ー タ へ の ポイ ンタ 
dim, cresc 用 加算 デー タ 

加算 カウ ンタ 

Y) 長 さ の カウ ンタ 

開始 時 の Vol. 値 


空き 


※2 実行 中 フラ グ の 各 ビ ッ ト の 意味 


初期 設定 要求 線形 処理 フラ グ 
(ピッ チ ベ ン ド を 除く ) 増加 か 減少 カ 
示す (ピッ チ ベ ン ド を 除く ) 


実行 中 を 示す 


4. Real time tempo control area 


accel. rit 実行 中 フラ グ *3 

⁄ 用 開始 一 終了 の 差 
カー ブ デ ー タ へ の ポイ ンタ 
加算 デー タ 

/ カウ ンタ 

ん 長 さ の カウ ンタ 
開始 時 の tempo 
2118 O (iB 
?T 制 御用 カウ ンタ 
?T 制 御用 フラ グ 


※3 Track work area の 実行 中 フラ グ と 同じ 


E218 FD 77 00 3A 00 FF FD 77 : 21 E508 E9 6D E9 6D E9 6D E9 85 : 70 SUM: 77 3D DE FC 03 A3 F5 BB 667B 
E220 QA FD 6E 02 FD 66 03 18 : F5 E510 E8 85 E8 C1 E8 Cl E8 51 : F8 
E228 40 FD 7E 00 E6 01 CA 54 : CQ E518 E8 6D E9 6D E9 6D E9 6D : 57 E800 AB FF 3E 01 32 AC FF 18 : DE 
E230 El FD 6E 08 FD 66 09 2B : EB E520 E9 6D E9 6D E9 6D E9 6D : 58 E808 ED 1A DD 77 1A DD 36 1B : A3 
E238 FD 75 08 FD 74 09 7C B5 : 25 E528 E9 6D E9 6D E9 6D E9 9C : 87 E810 01 18 E3 1A DD 77 1C DD : 63 
E240 20 16 FD 7E QQ E6 06 FD : 9A E530 EB A5 EB AE EB B7 EB CO : 76 E818 77 1D 18 DA DD 6E 21 DD : CF 
E248 77 00 E6 02 FD 7E 01 28 : 03 E538 EB C9 EB D2 EB DB EB E4 : 06 E820 66 22 7E 36 01 23 22 12 : 94 
E250 02 ED 44 FD 86 0A 18 31 09 E540 EB ED EB FB EB 6D E9 6D 6c E828 FF B7 C2 92 EA FD 2A 16 2B 
E258 CD 4E EC D2 54 El FD 7E 89 E548 E9 6D E9 6D E9 6D E9 6D 58 E830 FF 01 80 00 FD 09 FD 36 B9 
E260 0D B7 CA 54 El FD 36 0D 03 E550 E9 6D E9 6D E9 6D E9 6D 58 E838 00 83 1A CD CO E9 FD 75 85 
E268 00 6E 26 00 FD 7E 01 5F 6F E558 E9 6D E9 6D E9 6D E9 6D 58 E840 02 FD 74 03 DD 7E 04 CD A2 
E270 54 CD 39 01 11 FF 00 CD 38 E560 E9 6D E9 6D E9 6D E9 6D : 58 E848 8B EC DD 36 3E 01 C3 92 lE 
E278 53 01 FD 7E 0A 67 FD 7E BB E568 E9 6D E9 6D E9 6D E9 EE D9 E850 E4 FD 2A 16 FF 01 10 QQ 31 
s e me m s n s m emm mum m A S S m am i im em m s S S x x E570 E8 FA E8 09 E9 00 E9 04 A9 E858 FD 09 FD 7E 00 B7 20 08 60 
SUM: A6 6F 98 DF 41 4E 66 01 DD4C E578 EC 21 EC 28 EC 33 EC 47 73 E860 DD 36 OE 00 DD 36 OF 40 83 
ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー E868 1A CD CO E9 FD 75 02 FD 01 
E280 QQ E6 02 7D 28 02 ED 44 co SUM: 96 3D 97 AF 98 35 96 B7 F ド 9F7 E870 74 03 E5 13 FD 36 00 01 A3 
E288 84 21 00 FF BE CA 54 El 61 E878 1A CD 8B EC El D5 CD 22 : 03 
E290 CD 96 E2 C3 54 El 32 00 6F E580 EC FE E7 09 E8 13 E8 6D BA o 
E298 FF 6F 26 00 E5 11 07 00 91 E588 E9 6D E9 6D E9 13 E9 6D FE SUM: 67 6D A6 B6 7A 6D 8D 87 A892 
E2A0 CD 53 01 7D 32 OF FF AF 8D E590 E9 6D E9 6D E9 6D E9 6D 58 
E2A8 32 QE FF 3C 32 0D FF DI 8A E598 E9 6D E9 6D E9 6D E9 6D 58 E880 E4 DI C3 F6 E7 1A CD CO FC 
E2B0 3E 07 01 OE 27 CD 70 El 99 E5A0 E9 6D E9 6D E9 6D E9 6D 58 E888 E9 FD 2A 16 FF 01 80 00 : A6 
E2B8 58 16 00 13 D5 CD 70 El 74 E5A8 E9 6D E9 6D E9 60 E9 3C 1A E890 FD 09 FD 75 02 FD 74 03 EE 
E2C0 Dl 3E 15 D3 46 7B D3 46 D1 E5B0 DD 77 3B 18 3B DD 7E 08 45 E898 13 DD TE 04 47 1A FE 80 51 
E2C8 3E D5 D3 47 79 D3 47 C9 89 E5B8 CD 86 EB 18 33 DD 7E 09 ED E8A0 38 0A E6 07 2A 16 FF C6 34 
E2DQ 32 0C FF 67 C6 20 32 1A D6 E5C0 CD 86 EB 18 2B DD 7E QA : E6 E8A8 08 85 6F 7E 90 38 06 FD 45 
E2D8 FF 2E QQ CB 3C CB 1D 11 2D E5C8 CD 86 EB 18 23 DD 7E QB DF E8B0 36 00 81 18 06 FD 36 00 08 
E2EQ QQ F7 19 22 14 FF C9 DD : EB E5DQ CD 86 EB 18 1B DD 7E 0C : D8 E8B8 83 ED 44 CD 8B EC C3 F6 B1 
E2E8 7E QQ E6 OF CD DQ E2 DD CF E5D8 CD 86 EB 18 13 DD 7E 0D D1 E8C0 E7 1A CD CO E9 FD 21 AQ 35 
E2F0 E5 El 22 16 FF 11 IB 00 29 E5E0 CD 86 EB 18 0B D6 07 DD 1B E8C8 FF FD 75 02 FD 74 03 13 FA 
E2F8 19 35 20 0C 2B 7E 23 77 BD ESE8 77 4E 18 04 DD 36 3A 01 2F E8D0 3A 00 FF 47 1A 21 AQ FF 5A 
ーー ニーーーーーーーーーーーーーー ニ ーーーーーーーーーーーーーーー ニ ーー E5F0 ED 53 12 FF C3 92 E4 1A A4 E8D8 99 38 94 36 81 18 94 36 : D5 
SUM: Al E4 33 B8 4B @B AA D2 0579 E5F8 FE 98 20 07 13 1A 13 13 10 ESE0 83 ED 44 CD 8B EC 13 ED F8 
ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー E8E8 53 12 FF C3 92 E4 1A DD 94 
E300 23 23 23 CB C6 2B 18 02 3F SUM: 86 F3 7B DC 1D B3 Al A7 CB85 ESFO 77 IF 13 DD 73 38 DD 72 80 
E308 23 23 35 20 08 2B 7E 23 6F E8F8 39 C9 DD 36 IF 00 18 F3 3F 
E310 77 23 CB CE 2B 11 33 00 A2 E600 CD 54 E7 DD 7E 23 B7 DD 1A 。 ——— A 
E318 19 22 18 FF 3A 6F El B7 93 E608 6E 21 DD 66 22 20 QB 7E 9D SUM: 0C 66 FA D1 AA 1B A7 13 104E 
E320 20 23 2A 18 FF 06 10 4E E8 E610 B7 28 07 ED 53 12 FF C3 FA 
E328 23 7E B7 28 06 3D 77 79 B3 E618 92 E4 36 01 DD 36 23 00 E3 E900 1A C6 80 DD 77 4D C3 F6 BA 
E330 CC CB E9 23 10 F1 CD EC 5A E620 23 22 12 FF C3 92 EA 1A A9 E908 E7 1A DD 77 3F CD 16 E9 60 
E338 E3 DD 7E 1F 3D DD 77 1F 0D E628 E6 07 DD 77 20 C3 F6 E7 01 E910 C3 F6 E7 C3 F6 E7 F5 E5 1A 
E340 CC 77 E4 18 03 CD EC E3 DE E630 DD 73 21 DD 72 22 AF 12 A3 E918 D5 C5 2A 16 FF 11 40 00 2A 
E348 FD 2A 16 FF 01 80 00 FD BA E638 DD 77 23 C3 F6 E7 CD 86 6A E920 19 E5 01 00 9C 71 23 10 AF 
E350 09 FD 7E 00 FE 80 38 13 4D E640 E6 CD 63 E6 DA F6 E7 DD 90 E928 FC D1 B7 28 20 FE 80 30 TA 
E358 E6 7F FD 77 00 DD 46 04 00 E648 6E 36 DD 66 37 22 12 FF 51 E930 07 21 52 E9 @E 01 18 07 91 
E360 FD 70 QA FD 6E 02 FD 66 47 E650 C3 92 E4 CD 86 E6 CD 63 A2 E938 21 59 E9 @E FF ED 44 E6 87 
E368 03 18 40 E6 01 C8 FD 6E 75 E658 E6 DA F6 E7 ED 53 12 FF EE E940 @7 47 7E E5 6F 26 QQ 19 5F 
E370 08 FD 66 99 2B FD 75 08 19 E660 C3 92 E4 1A 2A 16 FF 01 93 E948 71 El 23 10 F5 Cl Dl El ED 
E378 FD 74 09 7C B5 20 1F 3E 28 E668 2A 00 09 06 04 @F F5 30 71 E950 F1 C9 05 00 07 02 09 04 D5 
ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー E670 0D 7E B7 20 09 36 01 23 C5 E958 OB OB 04 09 02 07 00 05 31 
SUM: 85 E7 B1 30 D6 78 6D BF 02F1 E678 SE 23 56 Fl B7 C9 23 23 8E E960 DD 7E 3F CD 16 E9 ED 53 : A6 
ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー E968 12 FF C3 92 E4 3A 10 FF 93 
E380 06 FD A6 00 47 FD 77 QQ 64 SUM: 9C 36 48 78 8D 5E 2A 6C 5165 E970 4F 06 QQ 21 QA FF 09 3A C2 
E388 DD 7E 3E B7 C2 6D E9 78 EQ E978 11 FF 47 7E AQ 77 24 18 : 2E 
E390 E6 02 FD 7E 01 28 02 ED 7B E680 23 Fl 10 E9 37 C9 D5 13 Fb | 。 ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー 
E398 44 FD 86 QA 18 34 CD 4E 38 E688 1A FE 96 20 1A C5 13 1A DA SUM: 99 49 54 48 F5 F8 17 98 0037 
E3A0 EC DQ DD CB 1E 46 C8 DD 6D E690 2A 16 FF 01 70 00 09 06 BF 
E3A8 CB 1E 86 6E 26 00 FD 5E 5E E698 04 13 0F 30 05 73 23 72 63 E980 FF 06 10 23 36 00 23 10 A1 
E3BO 01 54 CD 39 01 11 FF 00 6C E6AO 18 01 23 23 10 F4 C1 DI F5 E988 FA 06 80 AF 2A 14 FF 77 E3 
E3B8 CD 53 01 FD 7E 00 E6 02 84 E6A8 C9 1A 2A 16 FF 01 2B 00 4E E990 23 10 FC 3A 0C FF F6 BO 1A 
E3C0 FD 7E QA 28 06 95 30 QA 82 E6B0 09 13 06 04 OF 30 05 73 DD E998 CD D6 EQ 3E 7B CD D6 EQ BF 
E3C8 AF 18 07 85 FE 80 38 02 OB E6B8 23 72 18 01 23 23 23 10 27 E9A0 AF CD D6 EQ 3A 0C FF F6 6D 
E3DO 3E 7F DD BE 04 C8 F5 3A 53 E6C0 F3 ED 53 12 FF C3 92 E4 7D E9A8 EO CD D6 EQ AF CD D6 EO 95 
E3D8 0C FF F6 BQ CD D6 EO 3E 72 E6C8 1A 2A 16 FF 01 2A 00 09 8D E9B0 3E 40 CD D6 EQ 2A QA FF 34 
E3EQ 07 CD D6 EQ Fl DD 77 04 D3 E6D0 13 01 00 04 OF F5 30 18 64 E9B8 7C B5 CO 3E 03 D3 47 C9 15 
E3E8 CD D6 EO C9 FD 2A 16 FF 88 E6D8 7E FE 01 20 13 3C 77 2A 8D E9C0 F5 C6 CO 67 2E QQ F1 C9 CA 
E3FQ 01 10 QQ FD 09 FD 7E 00 92 E6EQ 16 FF 11 70 QQ 19 79 87 AF E9C8 F5 E5 D5 C5 4F 06 00 2A F3 
E3F8 E6 01 C8 FD 6E 08 FD 66 85 E6E8 5F 19 5E 23 56 F1 18 07 5F E9D0 14 FF 09 7E 5F 3D E6 7F 9B 
vemm mmm mmn ーーーーーーーーーーーーーー テ ーーーーーーーー E6F0 23 23 23 OC F1 10 DD ED 40 E9D8 FE 7F 20 01 AF 57 7B E6 05 
SUM: 43 D7 FA 6C 1F DC IE DD 8EF0 E6F8 53 12 FF C3 92 E4 D5 1B 8D E9EQ 80 B2 77 E6 7F 20 37 21 86 
ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー E9E8 00 FF 3A 1A FF 6F 7E 3D : 7C 
E400 09 2B FD 75 08 FD 74 09 28 SUM: 01 1B 1A OF 02 65 A4 BE 254F E9F0 77 20 19 3A 23 EA B7 28 D6 
E408 7C B5 20 09 FD 36 00 00 8D E9F8 13 3A 0C FF F6 BQ CD D6 A1 
E410 21 00 40 18 3E CD 4E EC BE E700 1B CD 86 E6 D1 C3 F6 ET CB ë O 
E418 DQ DD CB 1E 4E C8 DD CB 54 E708 1A 2A 16 FF 01 2A 00 09 8D SUM: 38 B5 39 02 D5 79 9F 69 553F 
E420 1E 8E 7E 16 00 62 FE 80 20 E710 06 04 OF 30 05 7E B7 C2 45 
E428 38 03 ED 44 04 5F FD 7E 4A E718 6D E9 23 23 23 10 F3 C3 85 EAQQ EO 3E 7B CD D6 EO AF CD 98 
E430 01 FE 80 38 03 ED 44 04 EF E720 F6 E7 1A 13 13 CD 54 ET 25 EA08 D6 EO 18 12 3A 0C FF F6 1B 
E438 6F C5 CD 39 01 F1 OF 30 6B E728 1B DD 36 23 01 DD 6E 21 BE EA10 80 CD D6 EO 79 CD D6 EO FF 
E440 07 EB 21 00 00 B7 ED 52 09 E730 DD 66 22 7E B7 28 19 1A F5 EA18 AF CD D6 EO 18 00 C1 D1 DC 
E448 11 00 40 19 7C FE 80 DA 3E E738 3C 12 87 2A 16 FF 01 22 37 EA20 El F1 C9 FF E5 21 1E FF BD 
E450 53 E4 2B DD 5E OE DD 56 DE E740 00 09 4F 06 00 09 5E 23 E8 EA28 3A 10 FF 85 6F 6E 3A 11 : F6 
E458 OF EB CB 3B B7 ED 52 C8 BE E748 56 ED 53 12 FF C3 92 E4 EQ EA30 FF 2F A5 El C9 CD CA EA FE 
E460 DD 73 0E DD 72 QF 3A 0C 02 E750 12 C3 F6 E7 F5 ES C5 2A 7B EA38 4F DD 7E 3A B7 28 06 DD : A6 
E468 FF F6 EQ CD D6 EO 7B CD AQ E758 16 FF 01 24 00 09 OF 06 58 EA40 36 3A 00 18 5B EB CD B5 50 
E470 D6 EQ 7A CD D6 EO C9 3E BA E760 03 OF 30 05 73 23 72 18 67 EA48 EA 38 46 71 23 1A CD 1D 00 
E478 01 2A 16 FF 01 78 00 09 C2 E768 01 23 23 10 F4 C1 El Fl DE EA50 EB 77 06 00 2A 14 FF 09 AE 
ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー E770 C9 3A 9C FF F6 CQ CD D6 67 EA58 7E 3C F6 80 77 E6 7F 3D 49 
SUM: 69 3E B5 26 49 5E 07 5C 01B1 E778 EQ 1A DD 77 3D CD D6 EO QE EA60 20 29 21 00 FF 3A 1A FF BC 
TA A m mmm mem EA68 6F 34 CD 24 EA 28 22 3A 02 
E480 01 B5 05 F3 D3 B4 ED B3 D5 SUM: FD 5E 9C C4 69 77 36 AF A044 EA70 0C FF F6 90 CD D6 EQ 79 8D 
E488 FB DD 6E 38 DD 66 39 22 1C EA78 CD D6 EQ DD 4E 3B 0C 06 FB 
E490 12 FF 2A 12 FF 7E 23 FE EB E780 18 74 FD 2A 16 FF 01 80 IO. パーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー 
E498 80 DA 35 EA E5 E6 7F 47 0A E788 00 FD 09 FD 36 00 00 3A T3 SUM: 3F 1C 30 D8 98 AF AD 1B 18A7 
E4A0 87 6F 26 00 11 AF E4 19 D9 E790 9C FF F6 BQ CD D6 EO 3E 12 
E4A8 5E 23 56 EB 78 D1 E9 AF : A3 E798 07 CD D6 EQ 1A E6 7F DD E6 EA80 00 2A 16 FF 09 7E CD D6 : 69 
E4B0 E5 AF E5 B5 E5 BD E5 C5 7A E7A0 77 04 CD D6 EO 18 4F 3A 9F EA88 EQ 18 06 CD 24 EA C4 5C F9 
E4B8 E5 CD E5 D5 E5 DD E5 E5 F8 E7A8 0C FF F6 BQ CD D6 EO 3E 72 EA90 EB 13 ED 53 12 FF AF DD DB 
E4C0 E5 ES E5 ES E5 EC E5 F7 : 41 E7B0 QA CD D6 EQ 1A DD 77 05 00 EA98 77 4E DD 77 3B C3 92 E4 8D 
E4C8 E5 6D E9 6D E9 6D E9 27 OE E7B8 CD D6 EO 18 39 3A 0C FF 19 EAA の EB CD B5 EA 38 09 71 23 2C 
E4D0 E6 30 EG 3E E6 53 E6 A9 02 E7C0 F6 BQ CD D6 EO 3E OB CD : 3F EAAB 1A CD ID EB 77 18 EZ 79 : D9 
E4D8 E6 C8 E6 FE E6 08 E7 22 89 E7C8 D6 EQ 1A DD 77 06 CD D6 CD EABQ CD C8 E9 18 DC C5 2A 18 79 
E4E0 E7 71 E7 82 E7 A7 E7 BD F3 ETDO EQ 18 23 3A 0C FF F6 BQ : 06 EAB8 FF 23 06 10 7E B7 28 07 : 9C 
E4E8 E7 D3 E7 E9 E7 6D E9 1C E3 E7D8 CD D6 EQ 3E 01 CD D6 EQ 45 EAC の 23 23 10 F8 37 Cl C9 2B : 3A 
E4F0 E8 6D E9 6D E9 6D E9 6D 57 ETEO 1A DD 77 07 CD D6 EQ 18 10 EAC8 C1 C9 E5 D5 C5 F5 6F 26 : 93 
E4F8 E9 6D E9 6D E9 6D E9 6D 58 E7E8 0D AF 32 A0 FF 1A 32 00 D9 EADO 00 11 0C 00 CD 53 01 2A : 68 
ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー R7FO FF 3E 01 32 OE FF 13 ED : 7D EAD8 16 FF 19 11 40 QQ 19 DD : 75 
SUM: 72 El 52 6F 21 3A 9C 28 457A E7F8 53 12 FF C3 92 E4 1A 32 : ES EAE0 7E 4D B? 28 07 D6 80 77 : TE 


ゆ ス ター クル ー ザ ー XX1 用 ミュ ー ジ ッ ク モ ー ド 。SHIFT キ テン キー の 5 を 押し な が ら , ジ ョ 

bu bl イス ティ ッ ク の A ボ タン を 押す 。 実行 する の は デモ ヒ と Arsys の ロゴ が 表示 る され て いる と き 
で , ミュ ー ジ ッ ク モ ー ド に な る まで キー, ボタ ン を 押し 続け な いと いけ な いか ら 注 意 の こ 

Eo 小幡 x (21) X1 富山 県 


EAFQ 86 7E 47 DD 7E 7F 4F B7 : 2B EB90 07 CD D6 EQ F1 DD 77 04 : D3 
EAF8 28 03 AF 18 03 3A 01 FF : 2F EB98 CD D6 EQ C9 1A E6 7F DD : A8 
puadcu a EBAO 77 08 C3 F6 E7 1A E6 7F : 9E 
SUM: 16 28 BB 8E 5A 50 19 10 68B6 EBA8 DD 77 09 C3 F6 E7 1A E6 : FD 
EBBO 7F DD 77 QA C3 F6 E7 1A : 97 
EBQQ 80 OD OD 28 08 OD 20 OF : 06 EBB8 E6 7F DD 77 0B C3 F6 E7 : 64 
EBQ8 21 80 ED 18 03 21 QQ ED : B7 EBCO 1A E6 7F DD 77 QC C3 F6 : 98 
EB10 E6 7F 4F 06 QQ 09 7E E6 : 27 EBC8 E7 1A E6 7F DD 77 QD C3 : 8A 
EB18 7F CI D1 El C9 E5 D5 C5 : 3A EBDO F6 E7 1A E6 7F DD 77 01 : Bl 
EB20 47 DD 7E 4E B7 28 11 3D : 1D EBD8 C3 F6 E7 1A E6 7F DD 77 : 73 
EB28 28 09 3D 28 03 AF 18 28 : 88 EBEQ 02 C3 F6 E7 1A E6 7F DD : FE 
EB30 78 18 25 DD 7E 3C 18 03 : 67 EBE8 77 03 C3 F6 E7 1A E6 OF : 29 
EB38 DD 7E 20 E6 07 3C 58 16 : 12 EBFQ DD 77 QQ D5 CD DQ E2 D1 : 79 
EB40 00 6A 62 47 19 10 FD CB : 04 EBF8 C3 F6 E7 1A E6 07 DD 77 : FB 
EB48 3C CB 1D CB 3C CB 1D CB : DE 。 。 。 。 。  -----ー-ーー-ーーーーー-ーーーーーーーーーーーーーーーーー- 
EB50 3C CB 1D 7D B7 20 01 3C : B5 SUM: 75 0B 9F 91 DQ D2 FQ 24 85D7 
EB58 C1 D1 E1 C9 3A 9C FF F6 : 77 
EB60 80 47 CD D6 EO 79 CD D6 : 66 EC00 3C C3 F6 E7 3E 01 32 6E : BB 
EB68 EQ AF CD D6 EQ 78 C6 10 : 60 EC08 El 1A 13 B7 28 08 47 1A : 56 
EB70 CD D6 EQ 79 CD D6 EO DD : 5C EC10 13 CD D6 EQ 10 F9 ED 53 : DF 
EB78 4E 3B 6C 06 QQ 2A 16 FF : DA EC18 12 FF AF 32 6E El C3 92 : 96 
ココ ーー ラニ ーー ンー ルン た ニ ーーー ニッ ーーーー EC20 E4 1A DD 77 7E C3 F6 E7 : 70 
SUM: 7E 21 1D E3 E6 63 AF AF 9831 EC28 EB 5E 23 56 EB 22 1C FF : EA 
EC30 C3 F6 E7 3A 0C FF F6 BO : 8B 
EB80 09 7E CD D6 EQ C9 F5 3A : 02 EC38 CD D6 EQ 1A CD D6 EO 13 : 33 


D408 EB 11 A3 D8 06 08 7E FE : O1 
D200 36 EF C3 E7 D3 CD 37 D4 : 7A D410 30 38 QC FE 3A 30 08 12 : F6 
D208 2A 9B D8 77 23 3A 9A D8 : E3 D418 23 13 10 F2 C3 24 D1 AF : 9F 


西川 きん , ヘ へ ヘルツォーク の MUSIC モー ド の 正しい 入り 方 は ファ ンク ショ ン キ ー の fl 
を 押し な が ら 立 ち 上 げ る ん で す よ 。 それ か ら 新 九 玉 伝 ミ ュー ジッ クモ ー ド 。 立ち 上 げ る と 
き "B" の キー を 押し っ ぱな し に すれ ば OK。 2, 4, 6, 8 で セレ クト , スペ ー ス で PLAY 
+ 柿崎 賢一 郎 (21) 神奈 川 県 


D618 24 D1 2A 9B D8 36 E2 23 : CD 


MZ-2500 MIDI 入 門 129 


WAR Ñ... Ñ. Á. dmi Ñ Ñ Á. iem em oee XX m m 


D630 AA D1 3E BO 18 02 3E Bl TR D848 85 06 C3 18 0A 3E 86 06 : 3A DA60 03 D3 47 FB 3A 81 09 B7 93 
D638 2A 9B D8 77 CD B3 D6 1A 84 D850 C4 18 04 3E 87 06 C5 2A : 9A DA68 20 FA 21 F7 DB 01 43 QA 5B 
D640 FE SB 20 56 13 1A 13 CD ` DC D858 9B D8 77 CD 91 D8 1A FE : 38 DA70 ED B3 21 00 00 22 82 09 6E 
D648 1B D1 4F 1A CD IB D1 47 55 D860 3D C2 AA D1 70 13 23 CD ED DA78 22 6C El 22 GE El CD 28 D5 
D659 79 FE 46 28 0B FE 50 28 66 D868 37 D4 77 C3 AA D1 AF 32 | INMM .O Á i S á | w |S t ct t S |  — 
p658 15 FE 4D 28 IF C3 24 DI 5F D870 B8 D8 CD 89 D8 CD 91 D8 FA SUM: A3 67 C1 07 EC 48 D5 03 D93E 
D660 78 FE 46 28 04 3E 84 18 C2 D878 C3 AE Dl 3E 80 32 B8 D8 C2 
D668 26 3E 85 13 18 21 78 FE : AB — 1 ` ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー DA80 DC 21 00 EE 11 01 EE 01 : EC 
D670 50 28 04 3E 81 18 18 3E A9 SUM: 23 B6 C7 23 A5 73 5F AF 7024 DA88 2F 11 36 00 ED BO 21 AQ D4 
D678 80 13 18 13 78 13 FE 46 8D DA99 FF 11 Al FF 01 QF 00 36 F6 
a a D880 CD 89 D8 CD 91 D8 C3 AE : D5 DA98 00 ED BO 21 AB FF 3E 01 : A7 
SUM: EB D9 02 C7 DB F6 BA 4F EC6D D888 D1 AF 32 B9 D8 32 BA D8 07 DAAO 77 23 77 FD 21 00 EE 11 2E 
D890 C9 1A FE 5D C2 24 DI 13 08 DAA8 62 FF 21 52 FF 06 10 C5 AE 
D680 28 07 FE 50 28 07 C3 24 : 93 D898 C9 05 30 00 40 3A 43 3A ES DAB9 FD 36 01 40 FD 36 02 58 : 01 
D688 Di 3E 83 18 02 3E 82 47 B3 D8A の 45 3A 47 3A 43 3A 43 3A FA DAB8 FD 36 03 70 FD 36 08 20 01 
D690 1A FE 5D C2 24 DI 13 78 : B? D8A8 45 3A 47 3A 45 3A 45 3A FE DACO FD 36 09 30 FD 36 QA 40 E9 
D698 18 03 CD 37 D4 77 1A FE : 82 D8B0 47 3A 42 3A 45 3D 45 3A FE DAC8 FD 36 QB 50 FD 36 QC 60 2D 
D6A0 2C C2 24 D1 13 23 E5 CD CB D8B8 00 00 00 01 3E 2B C3 7F AC DADO FD 36 0D 70 FD 36 1F 01 03 
D6A8 68 D4 4D 44 El 71 23 70 B2 D8C0 DQ 3E 06 C3 7F DQ F5 78 93 DAD8 FD 36 20 07 3E 01 FD 77 0D 
D6BQ@ C3 AA D1 23 E5 CD 03 D4 : EA D8C8 FE 02 C2 47 DA 3A 30 FF 4C DAEQ 1A FD 77 1B FD 77 1C FD 36 
D6B8 7C B7 C2 24 D1 7D FE 20 : 85 D8D の O FE 55 28 E8 E5 D5 C5 AF 91 DAE8 77 1D 14 BD 77 38 FD 77 CE 
D6CO D2 24 DI El 77 23 1A FE : 5A D8D8 32 B8 D8 32 BA D8 32 B9 71 DAFO 36 13 1A FD 77 39 ED 77 84 
D6C5 ZE C2 24 Di 13 C9 3E B2 AF D8E0 D8 3C 32 BB D8 06 10 21 19 DAF8 37 13 FD 36 3C 01 D5 E5 74 
D6D0 18 02 3E B3 2A 9B D8 77 1F D8E8 52 FF 36 FF 23 10 FB 3E RZ IAM  — DQQaw --C-€--C-cCclRb'eë.....e.ë.. s ooo oon 
D6D8 CD B3 D6 E5 CD 03 D4 7C 5B D8F0 55 32 30 FF AF 32 93 FF 29 SUM: CF D6 0C 4F 20 BD 72 0E 749A 
D6E0 B7 C2 24 Di 7D FE 1E DA El D8F8 32 92 FF CD B9 DO 38 Cl 12 
DEES 24 DI El 77 1A FE 2C C2 53 | 1 ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー DB の 0 5E 16 00 21 32 FF 19 FD DC 
D6F0 24 Dl C3 A4 D6 2A 9B D8 CF SUM: BÖ 51 67 3C DI 13 13 FE F4DC DB98 E5 DI E5 21 78 QQ 19 EB 38 
D6F8 36 B4 CD B3 D6 E5 CD DO C2 DB10 E1 01 05 00 ED BO 11 90 25 
ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー D900 32 32 FF AF 32 52 ER 3C D1 DB18 00 FD 19 El D1 23 C1 10 BC 
SUM: 16 F0 4D A6 90 00 31 F9 FD2E D908 32 31 FF 21 30 20 22 62 51 DB20 8E 21 00 EE 11 82 FF 06 35 
D910 FF 22 9B D8 3E 3D 32 B5 F6 DB28 10 C5 1A E6 OF 77 01 90 EC 
D700 D4 7D El 77 1A FE 2C C2 AF D918 D8 3E 05 32 99 D8 3E 30 3c DB30 00 09 13 C1 10 F3 3A 93 AD 
D708 24 D1 C3 A4 D6 06 C6 C5 C3 D920 32 9A D8 Cl Dl El 06 02 1F DB38 FF 32 01 FF 3E 78 CD 96 4A 
D710 CD 37 D4 B7 CA 24 DI ZA 78 D928 36 01 23 36 00 2B F1 CD 79 DB40 E2 21 FF FF 22 1E FF El 21 
D718 9B D8 Cl 70 23 77 C3 AA AB D930 CO D9 C9 3E 03 C3 TF DO B5 DB48 E5 5E 23 56 CD 7A DB D5 B3 
D720 D1 2A 9B D8 36 E7 CD 37 8F D938 F5 78 FE 02 C2 47 DA 3A 8A DB50 FD 21 00 EE 06 10 C5 CB B2 
D728 D4 23 71 IA FE 2C C2 24 98 D940 30 FF FE 55 C2 7D DQ 3A CB DB58 3A CB 1B DC 9E DB Q1 90 06 
D730 DI 13 CD 37 DA 23 77 C3 19 D948 92 FF FE @F 30 E5 E5 D5 6D DB60 00 FD 09 C1 10 FQ D1 ED 85 
D738 AA DI 21 64 DI DS 7E BT El D950 C5 AF 32 B8 D8 32 B9 D8 F9 DB68 53 0A FF 7A B3 20 04 3E EB 
D740 CA 24 D1 7E B7 28 16 47 79 D958 32 BA D8 3C 32 BB D8 3E 03 DB70 01 D3 47 El FD El DI C1 6C 
D748 1A CD 1B DI B8 20 04 23 D2 D960 05 32 99 D8 3E 30 32 9A E2 DB78 F1 C9 E5 D5 C5 11 00 00 4A 
D750 13 18 FQ 7E 23 B7 20 FB 8E D968 D8 3A 92 FF 3C 32 92 FF < o | — 3  —QO 7| $— o S 
D758 23 23 Di 18 EO Cl 23 4E 41 p970 4F 06 00 21 51 FF 09 ED BC SUM: 04 14 A2 C7 EE BB 51 44 5388 
D760 23 66 69 E9 24 QQ C5 D7 9B D978 5B 9B D8 13 7A E6 EO 07 28 
p768 44 43 00 C9 D7 44 53 QQ BE パー ニーーーーーー ニ ーーーーー ニ ーーー ニ ーーーーーーーーーーーーーーーーーー DB80 21 61 FF 06 10 3E FE BE 91 
D770 DO D7 54 4F 00 D7 DT 43 3B SUM: 98 23 69 74 10 33 D4 OE 34D1 DB88 3F CB 13 CB 12 2B 10 F? 2C 
D778 4F 44 41 QQ DB D7 46 49 15 DB90 EB Ci bi 7C A2 57 7D A3 12 
ここ ーー エー ュー ニー ジニ ーー ニー ニー ニーーーーーー ニ ーー ニーー ニ ーーー D980 07 07 3D 86 23 77 21 31 BD DB98 5F El 72 2B 73 C9 D5 FD EB 
SUM: 20 7E E4 B5 04 5C 9C 46 3FAE D988 FF 3C BE F5 21 62 FF 09 79 DBAO 7E 00 4F F6 BO CD D6 EQ F6 
D990 09 ED 5B 9B D8 13 7A E6 37 DBA8 3E 01 CD D6 EO 3E 00 FD FD 
D780 4E 45 00 E2 D7 46 4F 00 : El D998 1F F6 20 57 ED 53 9B D8 3F DBBO 77 07 CD D6 EO 3E 07 CD 13 
D788 F7 D7 50 4F 4C 59 00 GE 80 D9AQ 73 23 72 F1 20 04 SE 3D 98 DBB8 D6 EO 3E 50 FD 77 04 CD : 89 
p790 D8 4D 4F 4E 4F 00 7B D8 64 D9A8 18 02 3E 5D 32 B5 D8 79 ED DBCO D6 EO 3E 0A CD D6 EO 3E BF 
D798 53 4D 4F 44 45 QQ @F D8 5F D9BO 3C CI D1 El 06 02 77 23 51 DBC8 40 FD 77 05 CD D6 EO 3E TA 
D7A0 4B 4D 4F 44 45 00 24 D8 6C D9B8 36 00 2B F1 CD CQ D9 C9 81 DBDO0 OB CD D6 EO 3E TF ED 77 BF 
D7A8 50 50 00 35 D8 50 00 3B 38 D9CO F5 ES D5 C5 3A 92 FF 57 96 DBD8 06 CD D6 EO 3E EQ Bl CD 25 
D7B0 D8 4D 50 00 41 D8 4D 46 21 D9C8 4F 06 00 21 52 FF 09 4E 1E DBEQ D6 EO 3E 00 FD 77 QE CD 43 
D7B8 00 47 D8 46 46 00 53 D8 D6 D9DO 21 32 FF 09 F3 3E 01 D3 60 DBE8 D6 EQ 3E 40 FD 77 QF CD 84 
D7CO 46 00 4D D8 00 3E 94 18 55 D9D8 B4 DB B5 F5 3E 01 D3 B4 FF DBFQ D6 EQ CD 54 El D1 C9 18 6A 
D7C8 1B CD 89 D8 3E 92 18 14 45 D9EQ 7E D3 B5 FB 4A 21 62 FF CD DBF8 18 02 EO 04 44 03 C1 05 QB 
D7DQ CD 89 D8 3E 93 18 @D 3E 62 D9E8 Q@9 99 5E 23 56 3E FE 12 + — TOO c CI allLl llL.LlL L LlL LL L Ll oa u a eee eue 
D7D8 95 18 09 CD 89 D8 3E 96 B8 D9FQ F3 3E Q1 D3 B4 Fl D3 B5 32 SUM: 74 CF 06 D1 D9 16 56 43 26D7 
D7EO 18 02 3E 97 2A 9B D8 77 03 D9F8 FB C1 Di El Fl C9 F5 78 95 
D7E8 23 CD FF D4 B7 20 01 3C D? | | C ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー DC00 68 F5 E5 D5 C5 3A 30 FF 45 
D7F0 77 CD 91 D8 C3 AA DI 2A 15 SUM: B9 DF 90 43 30 A3 9F 04 FFEO DC08 FE 55 20 06 3A 00 FF CD TF 
D7F8 9B D8 36 A0 CD B3 D6 E5 84 DC19 96 E2 C1 D1 El F1 C9 F5 9A 
E E BEE BE T E mE DA00 FE 02 C2 47 DA 3A 30 FF 4C DC18 E5 D5 C5 3A 30 FF FE 55 3B 
SUM: F3 C9 20 20 26 9P 14 11 8820 DA08 FE 55 28 07 AF 71 23 77 42 DC20 CC 28 DC El DI El El C9 FD 
DA10 2B Fl C9 ES DS C5 CD 26 51 DC28 3E 01 D3 47 AF 32 6E El 89 
D800 CD 68 D4 4D 44 El 71 23 : QF DA18 DA C1 D1 El 06 02 36 01 8C DC39 21 00 F7 11 01 F7 01 FF 21 
D808 70 CD 91 D8 C3 AA Di CD Bi DA20 23 36 00 2B F1 C9 CD 28 33 DC38 07 77 ED BO 06 10 3E BQ 1F 
D819 37 D4 FE 04 D2 24 D1 2A FE DA28 DC AF 32 30 FF 3A 31 FF 56 DC40 48 0D B1 CD D6 EO 3E 7B 42 
D818 9B D8 36 E8 23 77 CD 91 89 DA30 B7 C8 11 32 FF F5 1A 4F 1F DC48 CD D6 EO AF CD D6 EO 10 C5 
D820 D8 C3 AA DI CD 37 D4 FE EC DA38 06 00 21 40 05 09 CB BE FE DC50 ED CD 54 El C9 F5 1A FE C5 
D828 02 D2 24 DI 32 BB D8 CD 5B DA40 13 3D F1 3D 20 EF C9 3E 94 DC58 20 20 03 13 18 F8 Fl C9 20 
D830 91 D8 C3 AE D1 3E 82 06 71 DA48 94 C3 7F DQ@ F5 78 FE 92 B83 
D838 CO 18 1C 3E 83 06 Cl 18 94 DA50 20 F5 3A 30 FF FE 55 C2 93 SUM: 35 71 06 IF IB ET BD Cl 79BE 
D840 16 3E 84 06 C2 18 10 3E 06 DA58 7D DO C5 D5 FD E5 E5 3E EC 


— ^» a. "5 a. sw n. n 


TX68000 マ シン 語 プ ログ ラミ ング 入門 」 に 期待 し て いま す 。 ビ シバ シ 宿 題 を 出し て くだ さ 
130 onx 19897. Oo. 手 を 動か さき な いと 身 に つか な い 。 沖田 雅春 (29) 神奈 川 県 


A200 00 02 05 07 09 OB OE 10 : 40 
A208 12 14 16 18 1A 1D 1F 21 : CB 
A210 23 25 27 29 2B 2D 2F 31 : 50 
A218 33 35 36 38 3A 3C 3E 40 : CA 
A220 41 43 45 47 49 4A 4C 4E : 3D 
A228 4F 51 53 54 56 58 59 5B : A9 
A230 5D 5E 60 61 63 64 66 67 : 10 
A238 69 6A 6C 6D 6F 70 72 73 : 70 
A240 74 76 77 79 7A TB 7D TE : CA 
A248 7F 81 82 83 84 86 87 88 : IE 
A250 89 8B 8C 8D 8E 8F 91 92 : 6D 
A258 93 94 95 96 98 99 9A 9B : B8 
A260 9C 9D 9E 9F AQ Al A2 A3 : FC 


ーー 


> 
ro 
“O 
e 
c 
o 
a 
oo 
で 3 
o 
e 
> 
a 
co 
e 
= 
O 
a 
Q 
c 


A2E0 F4 F4 F5 F5 F6 F6 F6 F7 : AB 
EF A2E8 F7 F7 F8 F8 F9 F9 F9 FA : C3 
21 A2F9 FA FA FB FB FB FC FC FC : D9 
52 A2F8 FD FD FD FE FE FE FF FF : EF 
7E Moo ーーーーーーー 
A8 SUM: 08 10 1B 23 2B 34 3D 46 9CC9 

: D1 
F6 


SUM: FA F8 F6 F6 F7 F9 F8 FB DD99 


SUM: 3F 2F 20 11 FE F2 EQ DQ E183 


SUM: 09 FE F9 F3 F5 FC 02 10 ETEB 


10 3ccooebopoceoototoroiorceorerelotororcotoorererolorerctctoreretotererctororedotorotorceeretororototoeretolerorororerer 470 data '[$) [MP] L406RC<BA>C2 
20 * * 480 data “<RGBB4. A8GRA>C<B>+C+D |” 
30 x グリ ー ン スリ ー プ ス * 490 data “EL8<G+FEF|L4G2RR>C<BA8B8>C2 
40 "x For MZ-2500+PLAYER. X+MIDI IF«*MT- 32 * 500 data "R«GBB8A8G2RA»C«B2. &BA*G|A2[FINE] >C" 
50 x * 510 data “ [MF] E2EE4.D8C” 
60 RR RR O IO CO OEA 520 data “<B2GE4, +F8G|E2E+D4, ES+F |” 
70 clear $A000 530 data “G2E<B2>>CE2EE4, D8C<B2G" 
80 def int A-Z 540 data “E4.+F8G|E4. D8CE2DC2. &C2R [DS] * 
90 def usr0-4HD000 "MACRO SET 550 data // 
100 def usrl1-«HD003 "OPEN MACRO à FIRST TRACK INPUT 560 ‘+Str Sect 2 
110 def usr2-&HD006 "NEXT TRACK INPUT 570 data “ [MONO] @P100 @49R2.R2 [MP] =99 [MF] -110 [MF] L404A” 
120 def usr 3=&HD009 “END MACRO & PLAYER 580 data ` [$] >C2DE4.+F8E|” 
130 def usr4=&HD00C “START 590 data “D2<BG4, ABB>C2<AA4. G8A" 
140 def usr5=&HD00F “CONTINUE 600 data “B2GE2A>C2DE4, *F8E| * 
150 def usr6-«HD012 "STOP 610 data “D2<BG4, ABB>C4, <B8A+G4. *F8G| “ 
160 poke $FF82,1,2,3,4,5 620 data "A2.&A2 [FINE] R^ 
170 Í 630 data '05 [MF] C2. C4. D8E" 
180 “els 640 data “G2.64.+F8E|<A2>C<B2, * 
210 if peek(SFF39) -$55 then A-usr3 (0) 650 data “E+FG|AGR>C2, C4. D8EG2. * 
220 A=usr1(9) 660 data “G4, +F8E|<A>CE<B>DE<A>EC<B2B [DS] * 
230 for I-1 to 5 670 data // 
240 if I»1 then A=usr2(0) :1f A<>I then stop 680 '*BASS i 
250 read A$:if A$<>'//” then A=usr (A$) :goto 250 690 data “ [MONO] @P20 664 [MP] -105 (MF] =125 [MP] L403A2.A2. * 
260 next 700 data ` [$] [MP] A2. D2. G2. »C2. ««*F2. | B2. * 
270 A-usr4(-1) 710 data 'E2.4E2RA2. D2. G2. E2. A2. E2. ° 
280 end 720 data “A2.&A2 [FINE] R* 
290 ' 730 data ” [MF] >CRRCRR” 
300 ネネ ネネ ネ MELODY * キ ネネ ネネ 740 data "<GRRERR+FRRIBRR 
310 `* SET PARTIAL RESERVE 750 data “ERRERR>CRRCRR<GRR 
320 data "Y($F0,$41,$10,$16,$12,$10,$00, $04, 4, 4, 4, 4, 16, 0, 0, 0, 0, $4C, SF7] ` 760 data "ERRARRERRA2, &A2R [DS] " 
330 * SET REVERB 770 data // 
340 data 'Y([$F0,$41,$10,$16,$12,$10,$00, $01, 1,5, 5, $64, $F7] “ 780 'xPIANO 
350 *Schooldaze 790 data “ [POLY] eP40 e00 [MP] =114[MF] =127 [MP] L4R:L204A>CE:L4R:L2EC<A: * 
360 data “T1206P60 [MONO] [MP] -92 [MF] -115 [MP] €45R2. R2.” 800 data ” [$] [MP] LAR:L2A>CE:L4R:L2+FC<A: |” 
370 data ” [$] [MP] L406REDCE2R<B>D+FE2|” 810 data “L4R:L2B>D+F: |L4R:L2EC<B:L4R:L2A>CE:L4R:L2+D<BA: |” 
380 data “RCE+DE+F|GE<BB2RR>EDC8D8E2" 820 data “L4R:GB>E:E<BG:GB>E:E<BG:R:R:L2A>CE:L4R:L2+FC<A:]" 
390 data “R<B>DE8+F8E2|RCEEDE” 830 data “L4R:L2B>D+F: |L4R:L2E<BG:L4R:L2A>CE:L4R:L2ED<+G: |” 
400 data 'C2.&C2 [FINE] E (MF] G2GG4.+F8E| 840 data “L4R:A>CE:EC<A:L2A>CE: [FINE] L4R: 
410 data "D2<BG4. A8B4>C2<AA4. G8A 850 data “R:04 [MF] G>CE:EC<G: R:G>CE:EC<G: 
420 data “B2GE2>EG2G6G4. +F8ED2<B" 860 data “R:GB>D:D<BG:R:GB>E:E<BG:R:A>CE:EC<A:R:AB>+D:D<BA: | ^ 
430 data “G4. A8B>C4, «B8A*G4, *F8G| A2. &A2R [DS] * 870 data “R:GB>E:E<BG:R:GB>E:R:R:<G>CE:EC<G:R:G>CE:EC<G:R:GB>D:D<BG:" 
440 data // 880 data “R:GB>E:E<BG:R:A>CE:EC<A:R:+G>DE:ED<G:]R:A>CE:EC<A:L2A>CE:L4R: [DS] ^ 
450 '"*Recoder 890 data // 


460 data “ [MONO] eP80 [MP] -95 [MF] -122 [MP] 076R2. R2. * 


p X-BASIC て 英 単 語 暗記 プロ グラ ム を 作り まし た 。 な ぜ か エン ビ ピ ツ より キー ボー ド の は ほ 


う が 覚 えがい い 僕 で す が , 


それ で も 点数 は お ん な じ 。 


ELT? 


山ノ内 紀文 07) 熊本 県 


MZ-2500 MIDI 入 門 131 


19  ooooototolototororololororololororoloiorokoloierokololerototerololokeororotototororoototototototorooeterooeropoorereererer 


20 
30 
40 
50 


'* 


x 恋人 た ちの 神話 


Ux For MZ-2500+PLAYER, X+MIDI IF*MT-32 


U* 


* 
* 


* 


60 7 7 7 777 7 7 777 7 77 7777 7 777 7 l 


70 

80 

90 
100 
110 
120 
130 
140 
150 
160 


clear $A000 

def int À-Z 

def usr0-&HD000 
def usrl=&HD003 
def usr2=&HD006 
def usr3=&HD909 
def usr4=&HD00C “START 
def usr5=&HD99F “CONTINUE 
def usr6=&HD912 “STOP 
poke $FF82,1,2,3,4,9 


“MACRO SET 


“NEXT TRACK INPUT 
“END MACRO & PLAYER 


170 ' 


180 
190 
200 
210 


“els 

if peek($FF30) -$55 then A=usr3(0) 

A=usr1 (0) 

for I*1 to 5 

if I»1 then ÁA-usr2(0) :if A«»I then stop 
read A$:i1f A$«» // then A=usr (A$) :goto 230 
next 

A=usr4 ($1F) 

end 

"PART 1 


data Y(SF0,$41,$10,$16,$12,$10,0,1,2,6,5,98, $F7] * 
data "Y(SF0,$41,$10,$16,$12,$10, 0, $4,6, 2, 9, 9, 0, 9, 0, 0,6, $4C, $F7] * 
data “T82eS-10V1006P40L1604043A:>E:E:A:A:>E:E:A:” 


data A:E:E:<A:A:E:E:<A: 

data A:>E:E:A:A:>E:E:>A:<< 7 

data "L!7A:B:>C:D:E:F:G:A:B:>C:D:E:L!6F:G:” 
data 05264127 (06542: 2%48:8L4B>:C8:8" 

data '«E:D:B4, :4. A8:8^ 

data '$62. :2.L16&6G:«B:»2C:$6: " 

data ^ &62.:2.L46: ^ 

data “$F2:2%&F8:8G:F8:8 

data "E:D:C:L12«B:»2F:D: ^ 

data "$E1:14E2. :2. " 


data '6500P64L805E:F:^ 

data 'E4:4D:C16: 16S$E16: 164E4: 4D:C: ^ 
data L12D:C:«$B:4&B4:4R4: 4»L8E:D: * 
data “+C:<A:>C:E:A:G:F:E:* 

data "E:$D:2D4:4R4:4D:+-C:” 

data “<B:G:B:>D:G:F:E:D:” 


data D:C:C:D16:16$E16:16%E4:4R:<B16:16>C16:16* 


data “<B4:4R:B16:16B16:16>B:+F4:4A:|]" 
data +G2:2R4:4EF:F:| 

data  E4:4D:C16:16$E16: 162E4:4D:C: ^ 
data '—L12D:C:«$B:&B4:4R4:4»2L8E:D: ^ 
data ^*C:«A:2C:E:A K:G:F:E: 

data "E:$D:4D4:4R4:4D:+-C:"' 

data “<B:G:B:>D:G:F:E:D: 


data “D:C:C:D16:16$E16:16%:E4:4R:C16:16C16:16* 


data <B4:4R:>D16:16C16:16<B4:4L12B:>C:<B: ^ 
data L4A:R:R:@45L8R:A: ^ 


data ' B4:4B:»5C16:16$D16:164&D4: 4E:F:^ 
data '6:C16:16C16: 16R:G:G: E:F:G: ^ 

data ^ A:D16:16D16: 168:A:B:A:*G: *F:|^ 
data $B1:1&B2:2 

data 849R:E:5C:«B16:162$C16:16* 

data ^ [$]2C2:2R:<E:>C:<B16: 16>$016:16" 
data ^ &C2:2R4:4«B:À: ^ 

data 16G4:4G:A:G:D:E:F16: 16$E16:16* 

data 2E2:2R:E:>C:<B16:16>$016:16" 

data ^ àC2:2R: «E:»2C: «Bl16:162$16:16^ 
data “&C2:2R:<A:B:>C: 

data “D:C:<B:A:+G4:4R:B:]| [TO] ° 

data '(1)A1:19626P80) “ 

data (2)A2:2R:E:>C:<B16:16>SC16:16 [DS] ^ 
data '[CODA] «A1:1^ 


| data // 


"x BASS 

data @5- 3 て で の マー As. 

data '(D:G:C:A:D:E:A2:2B2:2F2:252:2^ 
data L4«A:A:A: A:2E:E:E:E: ° 

data <A:A:A:A:>D:D:D:C: 

data €6:6:26G:6:0:C:«A:A: ^ 

data B:B:B:B:2E: E:E: E: 

data L4. «A:A48:8A2:25E: E8:8E2:2^ 

data “<A:A8:842:2>D:D8:8D4:4C4:4" 

data '«6:68:8G2:220:08:8«A:48:8 ^ 

data ^B:B8:8»5E:E8:8«A4, :4.18A:A4:4R:A:" 
data '»L4.6:G8:8F:F8:8E: E8:8-A:A8:8^ 
data »D:D8:8«*D:D8:8] E4:4L8E: E: E:E:E:E:" 
data 'E2:2R8:8«E8:8E4:4" 


data "L8[$] A:A:À ノー » D:D:D:D:D:D:" 


* 


data '6:6:6:6:G 
data A:A:A:A:À: 
B:E 

4 


. 


data B:B:B: 
data (1) «A4, : 


HS 
4:4L12A:A:A:)" 


"OPEN MACRO & FIRST TRACK INPUT 


aolololelctololototololereorolorretoororolotorcotoloreretolordolotokcrotorokcrototolokororororetorororerotoroketorctokeeretolorerc 


£ 


> 悲し い 気持 ち 


x For MZ-2500+PLAYER. X+MIDI IF+MT-32 


* 


* 
x 


* 


Cacotoototororolorretororororoloretetolotororororeroootororolororereretotoororororererceretototoperoroeeretererotorolorerererere 


clear $A000 
def int A-Z 


132 ohnx 19897. 


950 data 
960 data 
970 data 
980 data 
990 data 
1000 data 
1010 data 
data // 


1030 伴奏 


1040 data 
1050 data 
1060 data 
1070 data 


1080 data 
1090 data 
1100 data 


1110 data A: 


日 本 音楽 著作 権 協会 


“12)A2:2L8R:E:E:E: DS] * 

” [CODA] LAA : A: B: B:»C:C: «F:F: 7 
“K:AK:B:B:5>C:C8:8<$F8:8&F2:2 
"L4, 25D: D8:8C:C8:8^ 
'"«B:B8:8bE:E8:8^ 
“A2:2L8R:A4:4A:" 

Al:1 


-@S-1@V127L1R:R: 

CARSRIRIRIRIR:C 
'e0eP50L8R4:4R8. :8. 05B32:32A32:32*G:A:B:A:]|" 
“>D4:4<A8, :8. *632:32432:3262: し 


“0326P200418A:>C:E:A:A:E:C:<A 
+G: B:>E:G:G:E:<B:G:]" 
A:>+C:E:A:A:E:C:<A:| 


1120 data “G:B: :<B:G: 

1130 data 6G:2C:E:G: A: E:C: «A: 
1140 data 
1150 data ' 


1160 data 
1170 data 


1180 data 
1190 data ` 


1200 data * 
1210 data “G: 
1220 data B: 
1230 data 
1240 data 
1250 data 
1260 data 
1270 data 
1280 data 
1290 data 
1300 data 
1310 data 
1320 data 
1330 data 
1340 data 
1350 data 
1360 data 
1370 data 
1380 data 
1390 data 
1400 data 
1410 data 
1420 data 
1430 data 
data // 
"Strings 
1460 data 


1470 data ^ 


1480 data 
1490 data 
1500 data 
1510 data 
1520 data 
1530 data 
1540 data 
1550 data 
1560 data 


1570 data “ 


1580 data 


1590 data “ 


1600 data 
1610 data 
1620 data 
1630 data 
data // 


1650 "Drums 


1660 data 
1670 data 


1680 data ` 


1690 data 
1700 data 
1710 data 


1720 data ` 
1730 data “ 


1740 data 


1750 data ” 


1760 data 


1770 data ” 
1780 data ' 
1790 data ' 
1800 data ` 
1810 data ' 
1820 data 
1830 data 
1840 data ° 


1850 data 
1860 data 


1870 data / 


90 


100 
110 
120 
130 
140 
150 
160 


del usr0=%HD000 
def usrl=wHD993 
def usr2-«HD006 
def usr3-4HD009 


"CF:F:CDF:F:CF:F:CDF:F:CF:F:CDF: 
"CF:F:CDF:F:CF:F:CDF:F: d dies : 
“CF:F:CDF:F:CF:F:CDF:F: 
“CF:F:DF:CF:CF:F: 
"CF:F:DF:CF:CF:DF: 


“Bi>+D:+F:B:B:F:D:<B:|" 
+GB:>E:G:G:E:<B:G:]" 


“Kk:>C:E:AIA:E:C:I<A: 
“+G:B:5E:G:G:E:<B:G:|” 


A: >+CÇC:E:A:K:E:C:<A:] 
D:«A:^ 
<B:G:” 
C:<A:” 


. :F: 
:D: 
:E: 
1+G:E:<B:| 


A2, :2.L8R:0836P30A:" 
“L205DG:DG:CG*EA:FA:+FB:]" 

上 4D+GB:L8R:SDSGSB:L2&SD&$SG&SB:&D&+TG&B:R2:21" 
* [$]6110P40L4, CEA:L8CEA:L2CEA: * 

"L4. DFA:L8DFA:L2DFA:* 

"L4. DGB:L8DGB:L2DGB: * 

"L4. EG>C:L8<EG>C:L4<D+FB:E+GB: | ^ 

"L4. CEA: L8CEA:L2CEA: * 

"L4. DFA: L8DFA:L2DFAÀ: ^ 

"L4. DFB:L8DFB:L4. E*GB:L8EGB: | [TO] ' 

” (1) L2«A»CEA:L 126/1270620P80R4: 4A :2*C:E:|) ^ 

* (22 L2«CEA:R: [DS] * 

* [CODAJe320V1158P5006L8A:<B:>C:E:” 

CA: cB:2D:E: ^ 

“K:C:E:<A4. :4. L16A: B:»C: E: 7 

"L8A: «B:»2C: E: A: cB:2D:E: ^ 

CA:C:E: «$AW2:&A8, :8, 600/127232:32«B32:32L16A: B:2C:«A:^ 
“>$A2:2&A8:8L4B:>C8:8 
“0R1,55,!384<E:D:C:<B:" 
“L8A1<A:>E:B:>D:A:<B:G:>016:16<B16:16" 
"sCI:l 


“@S-1@V50@50@P7505@<0,60,!384L1A:>A: 


( 出 ) 許 ミ 70507- 901 号 


<(0V60DFA:DGB:CEG:CEA:DFA:E+GB:L2EA>C:<FB>D:<FB>D:<+GB>E: |” 


R:<E:>C:<B16:16>$016:16820:<A:B:>C:” 


"«B2. :2.>04:4[T0] " 


(1)<A1:13 ^ 


“ (2) A2:2R2:2 [DS] * 

[CODA] L2EA : eV52E*G: EA: FA: * 
"EA:E*G:L4, EA: L8$FSA:L2&F&RÀ: " 
"LIFA:L2FB:EB:L1DA:6»0, 20, 1CA:| ^ 


* [SMODE1]L1eN80@V95L1@K+1R:R: 
CARIRIRIRIRIRIRIR: C 


03L8CF:F:CDF:F:CF:F:CDF:F:^ 


CF:F:CDF:F:CF:F:CDF:F: 
CF:F:DF:CF:CE:F:DEF: 


CF:F:DF:CF:CF:F: 
CF:F:DF:CF:CF:F: 


CF: DF : CDF : CDF:CF: 
Ig] CF: P:CDF:F:CF: 


D 
D 
CF:F:DF:CF:CF:F:DF: 
DF: 


F:F:CDF:F: 
F:CF: 
"CF: P: CDF: F: CF: F: CDP: P: F:CF: 
“CF:DF:CDF:CDF:CF:DF:CDF:C Í 


“ (1) CF:DF:CF:CDF:CDF:R4.:4.) " 


:CF:F: 
:F:CDF: 
:F:CDF: 
DF: [TO 


” (2) CF:DF:CF:CDF:CDF:CF:DF:CF: (DS] * 
“ [CODA] R1: 1* 


/ 


"MACRO SET 


"NEXT TRACK INPUT 
“END MACRO < PLAYER 


def usr4=%HD00C “START 
def usr5=2HD00F “CONTINUE 
def usr6=&HD912 STOP 


poke $FF82,1,2,9,3,4,5,6 


D RED ADARRE D 


に 行っ た 。 私 も 測っ て みた だ たら , 


6 と な ら 。 


血圧 を 測り た いと 言う の で 


ど 。 印 焼き も 塩味 だ し 。 


HER 香代 (22) 


日 本 音楽 著作 権 協会 ( 出 ) 許 諾 


“OPEN MACRO < FIRST TRACK INPUT 


“@V80LIR:R:R:R:R:R:R:R:R:O6R4: s C:<$B:4B2:2" 
"$42: 2L88A:>E:D:+C:]<8A4:48A:>D:A:F:E:D:G1:1" 
7D:C4. :4. «A2:2^ 

"B2:22E:F:E:D:«A1:1^ 

"LIR: R: R: R4: 4@V60L8>E+G: EG: EG: EG: EG: EG:L1EG: |” 
^ [$] eV9006L8R: E:»2C: «B16:162$C16:16&C2:2^ 
TR: «E:2C:«B16:10»$C16:160&C4:4«B:À:^ 

761: IR: *G: A:2E:D:C4. :4. |" 
“<A:E:>C:<B16:16>$C16:16&C2:2 


第 8970507-901 号 


な ぜ か 血圧 計 の ある 町 役場 に 測り 
上 88 で 下 が 55。 低 血圧 で すね 。 塩分 の と りす ぎ が 高血圧 の 
も っ と 高く て いい は ず な ん だ け 


福岡 県 


180 “els 

190 for 1=0 to 127:poke $B300+1,0:next 

200 for 1-128 to 255:poke $B300+1,1-128:next 
210 if peek($FF30) =$55 then A=usr3(9) 

220 A=usr1 (0) 

230 for I-=1 to 7 

240 if I>1 then A-usr2(0) :1f A<>I then stop 
250 read A$:if A$«» // then A=usr (AS) :goto 250 
260 next 

270 A=usr4 (- 1) 

280 end 


300 xxxxx MELODY ox 

310 x SET PARTIAL RESERVE 
320 data Y 
330 * SET REVERB 


340 data "Y[SF0, $41, $10, $16, $12, $10, $00, $01, 1, 5, 5, $64, $F 7; * 


350 x Ax 

360 data T191@P64@86@V115@N49 eM20 
370 * Bt 

380 data ` RRRRRRR' 

390 data "R2. 

400 x C * 

410 data ` (R406L8CC16C168CC16C16DES" 
420 data “E<G4. RAE16D8. * 

430 data '"L4CDEA8. A16" 

440 data "L8BG4. R2" 

450 data "RAFFIGEIGAEDIGEIGREIOF8, ' 
460 data "R4GE16D1648D16C8. A16B8. * 
470 data 'L4>C<A>CE16D8, * 

480 data "EI6D8. RAESDIGEI6&E16G8, * 


[MONO] L1RRRR* 


500 data 
510 data 
520 data 
530 data 
540 data 
550 data 


“L8R4CC16C162CC16D164DES * 
“E<G4, R4E16D8, * 
“LACDEA8.A16 ^ 

"L8BG4. R2” 
"RAFGIGEIGREDIGEI6RE1GF8. * 
"R4GB16>C16%CR<A16B8, * 
560 data “L4>C<AB>D16C8. ' 

570 data D16C8.&C4R2“ 

580 "* D x 

590 data '($]L806C8, C16CEDAR«G" 
600 data ^»GFEDCRCI6«B16A* 

610 data “L4A>D<BA1668. ° 

620 data '"A24B24A24G8&GR2" 

630 data “L8>C3, C16CED4R<G 

640 data "»GFEGCR«AI6B8. * 

650 data >(<-B16>C16&C16<B16>C&C<B>C16D-E16&|" 
660 data "L4-EDCC8. C164] ^ 

670 "x E,F * 

680 data '(TO] C2R2 

690 data "(ID RIP. 

700 '* G x 

710 data '(2)06G4D8. E16&E4L8«A»C" 
720 data 'G4D8. C164C4C«B162C16&^ 
730 data “CRC<B16>C162CRCD16F162 
740 data EGCC16D16%D16C8.<A16>C16C 
750 data 'G4D8. EJGSE4«A»C" 

760 data “C4D8. C164C4C<B" 

770 data “>C<BAG16F16%FEDC16D16% 
780 data LADRFR 

790 * Hx 

800 data "LIE" 

810 data "RRRRRR' 

820 data "R2L8ROGEDI6CS8. * 

830 * I x 

840 data C8. CIOCEDAR«G" 

850 data "»GFEDCRCI6«B16A* 

860 data “L4A>D<BA1668. * 

870 data “A24B24A424G8%G4R2 [DS] * 
880 * Jx 

890 data '[CODA) [POLY] L106%C: [MONO] RW8R 
900 data // 


920 “er BASS ネネ ネネ キネ 

930 * Ax 

940 data “[MONO]@P45 =4@66@V110L1RRRR 
950 * B ネ 

960 data “Q41L403CCCC8C8* 

970 data “EEES, Q8E16R8E8 

980 data "Q4«AAL8AAAA" 

990 data “>E4E4E8, E16R16Q86B19, -117, 8, ^ES. ^ 
1000 data “<Q4L4FFG8, G16R16Q86B19, -32,8. G8. ^ 
1010 data "Q4L4E8B19, -75, 8. EcXA8. A16R16Q86B19, 42,8. A8, ^ 
1020 data “L404FFG8. G16R1668. * 

1030 data “L8>CCCC” 

1040 * C x 

1059 data 103L404CCC8.C16R16 C8. ` 

1060 data “EEE8S.E16R16 E8. * 

1070 data <AAA8.A16R16 A8. * 

1080 data ^ ^EEE8. E16R16 E8. 

1090 data “FFG8.G16R16 G8. " 

1100 data "EE«A8. A16RI6 A8. * 

1110 data '"»FFE8.EI6RI6 E8. ` 

1120 data “DD<G8。G16R16 G16 G8" 

1130 data “>L4CCC8。C16R16 C8.” 

1140 data “EEE8,E16R16 E8.” 

1150 data <AAA8。A16R16 A8. * 

1160 data "»EEES. E16R16 E8. " 

1170 data "FFG8.GI16RI6 G8. ' 

1180 data E E8< B8A8. A16R16 A8. " 

1190 data “FFG8, Q8G16G16G8. * 

1200 data L8>CCCRC16 C8C164C16C16C* 
1210 * Dx 

1220 data ” [$] 0204L4FFG8. Q8G16R16G16F8* 
1230 data Q4EFGA8.Q8A16R16A16G8 " 

1240 data QAL4FFG8.Q8G16R16G16F8 

1250 data QAEGA8.Q8A16R16A16G8 

1260 data QAL4FFG8.Q8G16R16G16F8 

1270 data "Q4EGA8. Q8A 16R16A16G8 " 


PLE, 下宿 に パソ コン を 持っ て くる こと に し ただ が , 


タン ス の 面積 を 引く と 残り 一 畳 ぐ らい で ある 。 
る し か な い 。 楽し い ド ラ え も ん の 生活 が 始ま る 。 


[SF0,$41,$10,$16,$12,$16,$60,$04, 2, 2, 6, 4, 9, 4, 0, 0, 5, $4C, SF7] ^ 


私 の 部 屋 は MEX. N 2 F, 
こう な っ たら ベ ッ ド を 捨て て 押し 入れ に 寝 


1280 data 
1290 data 


1610 data 
1620 data 
1630 data 


TE, 


吉田 裕 (17) 岩手 県 


 Q4-AAA8.A16R16_ A8, | TO ` 
-Q8-BBB8. B16R16B8, |” 


(1) Q803C 162^ ^ C16R8Q4«C4C8, Q8CI6RI6C8., * 


"Q803C16» ^ ^C16R8Q4«C4C8. Q8C 16R16C8. ) * 


(2) 0304L4CCL 16Q8R»C«CCCCCC* 


Q403L4E«BA8. Q8A16R16A16G8* 


"»Q4E«BA8, Q8A16R16A16G8" 
" Q4F»FE8, Q8E 16R16E8. * 
"Q4DDC8. Q8C 16R16C8. ^ 
“QAE<BA8.Q8A16R16A16G8” 
">Q4E<BA8. Q8A16R16A16G8 
“QAFFF8.>Q8F16R16<F16F8 
" Q4FFF8, Q8L 16F&FFFF^ 


"Q4L403CCC8. Q8C16R16C8. " 
"Q4EEE8. Q8E16R16F8. ^ 
"Q4«AAAB, Q8A16R16A8. * 
"Q42EEE8. Q8E16R16E8. * 
"Q4FFG8. Q8G16R16F8, ^ 
"Q4E«BA8. Q8A 16R16A16G8* 
"Q4FFG8, Q8G16R16G8. ` 


a "QALSCCRCCARA^ 


"0402L4FFG8.08G16R16G16F8^ 
“Q4EGA8.Q8A16R16A16G8 
" QAFFG8. Q8G16R16G16F8" 
“QAEGAS, Q8A16R16A16G8 [DS] ^ 


- [CODA] 02L4Q4- BBB8. Q8B16R16B8. |” 


* 


*204CCC8, Q8C16RI6C8, * 
“08. CI6R186C8. C24" 
<C1" 

1640 data LE 


eee DRUMS ネネ ネネ ネ 


” [SMODE 1] 0P640N900V102L 10K+1LIR+R:R:R:" 
03L8CF>C4:<DF:CF:DF:L16CF::DF:C:F:C:DF:+" 


“L8CF:DF:CF:DF:L16CF::DF:C:F:C:DF::' 
-L8CF:DF:CF:DF:L16CF::DF:C:F:C:DF:: 


“L8CF:DF:CF:DF:L16CF::DF:C:F:C:DF 
"L8CF>C%:<DF:CF:DF:L16CF::DF:C:F:C:DF::" 
"L8CF:DF:CF:DF:L16CF::DF:C:F:C:DF::^ 
"L8CF: DF: CF:DF:LI6CF: :DF:C:F:C:DE::^ 
“LI6D:C::C:D:C:D:D:" 


* 


^ 403L8CF»Cit: «DF: CF:DF:L16CF: :DF:C: F:C:DF:: ^ 
"L8CF:DF:CF:DF:L16CF : :DF:C: F:C:DF::" 


"L8CF:DF:CF:DF:L16CE: : 


t 


"L8CF:DF:CF:DF:L16CF: :DF 
"L8CF:DF:CF:DF:LI6CF: :DF: 
"L8CF:DF:CF:DF:L16CF::DF 
"EL8CF: DF:CF:DF:L16CF::DF 


"L8CF»Ct: «DF: CF: DF:L16CF : :D 
“L8CF:DF:CF:DF:L16CF::DF:C:F 
“L8CF:DF:CF:DF:L16CF::DF:C: 
“L8CF:DF:CF:DF:L16CF::DF:C: 
"L8CF:DF:CF:DF:L16CF: :DF:C: 
“L8CF:DF:CF:DF:L16CF::DF:C: 
"L8CF:DF:CF:DF:L16CF::DF:C: 
"L8CF:DF:CF:DF:L16CD:D::D:: 


L8CF:DF:CF:DF:L16CF: :DF 


SUPERA 
… つ ココ ココ コー 
C s 
: : 


[$] L8CF>C#:<DF:CF:DF:LI6CF::DF:C: F: CDF: : 


"L8CF:DF:CF:DF:LIGCF::DF:C:F:C:DF:: 


“L8CF:DF:CF:DF:L16CF::DF:C:F:C:DF:: 
L8CF:DF:CF:DF:L16CF: :DF:C:F:C:DF::^ 
"L8CF»Cit: «DF: CF: DF:L16CF : :DF:C: F:C:DF: 
"L8CF:DF:CF:DF:L16CF::DF:C:F:C:DE::^ 
"L8CF»Cit: «DF : CF: DF:L16CF : :DF:C:F:C:DF: : [TO] 
"L8CF»Ci: «DF: CF:DF:L16CF: :DF:C:F:C:DF::^ 


* 


“(1)L8CF>C4:<DF:CF:DF:L16CF::DF:C:F:C:DF:: 
“L8CF:DF:CF:DF:L16CF:D::D::D:D:D:)" 


(2) L803CF>C+:<DF:CF:DF:L16F:DF:CF:DF:CF:CF:DF:DF:* 


“03L8CF>C+:<DF:CF:DF:L16CF::DF:C:F:C:DF:<' 
-L8CP:DF:CP:DF:L16CF::DF:C:P:C:DF::* 


"L8CF:DF:CF:DF:LI6CF: :DF:C:F:C: e 
“L8CF:DF:CF:DF:L16CF::DF:C:F:CD: 
"L8CF»Ctt: «DF: CF:DF:L16CF: :DF:C: 
"L8CF:DF:CF:DF:L16CF : :DF:C:F:C: 
“L8CF:DF:CF:DF:L16CF::DF:C:F:C: 
“L8CF:DF:L16CF::DF:C::>C::<A::D: 


* 


"O3LSCF»Cit: «DF: CF:DF:L16CF: :DF:C: F:C:DFE::* 


イー ドーン cr : 


* 


* 


d 
L8CF:DF:CF:DF:LI16CF: :DF:C: ーー 
“L8CF:DF:CF:DF:L16CF::DF:C: 
“L8CF>C#:<DF:CF:DE:L16CF:: 

“L8CF:DF:CF:DF:L16CF::DF:C: 
“L8CF:DF:CF:DF:L16CF::DF:C: 


"L8CD: CD: :CD:L16CD: :D:C: F:C: ^ 


"O3L8CF»Ct: «DF: CF:DF:L16CF: :DF:C: F:C:DE: : 


“L8CF:DF:CF:DF:L16CF: 
“L8CF:DE:CF:DF:L16CF: 
“L8CF:DF:CF:DF:L16CF: 


¿DF:C:F:C:DF::" 
:DF:C:F:C:DF:: 
:DF:C:F:C:DF:: [DS] 


' [CODA] L8CF»Ctt : «DF: CF:DF:L16CF:D:D:D:D:D:D:D: ^ 


* 


"OSL8CF»Ct: «DF:CF:DF:L16CF: :DF:C:F:C:DE::^ 
*L16CD: :D: G: CF»Ct: «DF: F:F:LACFo Ce: eR: ^ 
Rl:1 


MZ-2500 MIDI 入 門 


133 


2390 data // 3490 data >EEEEEFFI6>E16<E" 


2400 3500 data FFFFGGG16>G16<G" 

2410 00 SYNTH or 3510 data EEEE<AAAI6>A16<A" 

2420 * À £ 3520 data `>FFFFGGG16>G16<G” 

2430 data eP350V1270N70€97L8 |MONO] 05C«B»CG«GCA«B " 3530 data CCC16>C16<C 

2440 data >C<B>C<G<G2 3540 * Cox 

2450 data >C<B>CGšGC4D 3550 data ^ (L805CCCI6CIG6RC8. C16R16»C16«C ^ 

2460 data C<B>CD&DC4<B" 3560 data "EEEIGEI6REB, E16R16>EF16<E 

2470 * B x 3570 data '"«AAA16AIGRAS, A16RI6»A16«A 

2480 data $€91016N12006LA4EDEAGFED" 3580 data >EEK16E16RE8.F16R16>E16<F~ 

2490 data C<B>CFEDC<B 3590 data "FFF16F16RG8. G16R16>G16<F* 

2500 data A>D<B2B>EC4, <A16BI16' 3600 data EEEI6E16R<A8.A16R16A16A 

2510 data L2>CDC" 3610 data ^^FFFI6FIGRES8. E16RIGEIGE" 

2520 "* C s 3620 data ^ DDDI6D16RG8. G16R16616G* 

2530 data ^ {@N64@9704 (POLY, L1G>C:<B>DL4E:<G:>D:G: 3630 ' 

2540 data "LICE:' 3640 data CCC16C16RC8. C16R16C16«C^ 

2550 data <B>L4D:<G:>D:<B:' 3650 data ERIPOLYJL2。>>DG: (MONO) * 

2560 data L2A»C:«GB:B2D:C«A: ^ 3660 data ^ «««L8AAA16A16RAS, A16R16»A16«A 

2570 data "A»C:C«G:A»C: «GB: ^ 3670 data `>ER POLY] L2.>>GB: MONO)” 

2580 ` 3680 data <<L8FFF16F16RG8.G16R16G16F~ 

2590 data [MONOjL8.G>C16&C8G8&G2<B>D16&D8G8&G2 3690 data “EFE16E16R<A8.A16R16A16A 

2600 data <A>C16%C8G8462<B>D16%:D8G82%64L8ED" 3700 data ^»FFFIGFI6RG8, G16R16G16G ^ 

2610 data [POLY] L2C«A: B2D: «GB: A»C:C«A: B»5D: * 3710 data CCC16C16RC8, C16R16»C16«C^ 

2620 data "CE:LIGE«-B:L8B»E:L16$bEc$B:LA&B»&E: | ^ 3720 "* Dx 

2630 `* D * 3730 data ` ($,L8F8,A16xA>C<B2" 

2640 data ` [$] (MONOJ LIRR" 3740 data ” (POLY; L2GB: A»C > [MONO] “ 

2650 data @101@N8206L4A>D<BAG1 7 3750 data “<L4A>D<BAGDC2L8F8, A16RLA>C<L2B" 

2660 data “RIRI” 3760 data “(POLY¡L!1E2:G!95:B!94:>E!93:193<C2:E!95:A194:>0193:193" 
2670 data "R206L8C8. G16&G>C& (TO) * 3770 data (MONO; 05L8, -E-A16%A16>E&E2] [TO] * 
2680 data “C2<C8, F16%F>C 3780 data '"«L8. F-BI64B16»F«F2| ' 

2690 "* Ex 3790 “* Ex u 

2700 data ` (1) [POLY] @73@N85L8.05 C 'E:L16$C$E:L8&C<E: D< B: 3800 data ” (1) [POLY] 05L! 1C1:E! 191:G! 190:»C!189:1189^ 
2710 data L8, E C:LI16$ESC:L8a&EaC: G'E:^ 3810 data ” [POLY] «C1:E! 191:G! 190:5C! 189:!1189] " 
2720 data L8.05 CE:L16SCSE:L8&C&E: D< B:»L8. E C:L16$E$C:L8&E<&C: G'E:) ^ 3820 x F * 

2730 “* Ft 3830 data * (2) [POLY] 05L! 1C1:E! 191:G! 190:»C!189:!189" 
2740 data ' (2) [POLY] €730N85L8, 05 C'E:L16$CSE:L8ACAE: D< B: ^ 3840 * Gx 

2750 data >L8 E C:LIGSESC:L8&E&C: G E: 3850 data ` [POLY] 05L4GB:L8. GB:L168A>SC:L24C<kA: * 
2760 '* G * 3860 data “L4GB:L8.GB:L16$A>$C:L4$&C<$&A:LI6&8A>&C:C<A:R8:8 
2770 data ” [POLY] 6N64097L405$D«$B:L8. &B»&D:L16$C«$A:L2aA»aC: * 3870 data “L2F>C:C<G:F>C:C<G: 

2780 data “L4SD<SB:L8. &B»4D:L165$C«$A:L2xA»&C: ^ 3880 data “L4GB:L8, GB:L16$A>SC:L2%C<8A: * 

2790 data “L2C<A:G>C:C<A:G>C:" 3890 data “L4GB:L8, GB:L16$A>$C:L4$&C<$%&A:Ll16%A>%&C:C<A:R8:87 
2800 data “L4$D<SB:L8.2B>2D:L168C<SA:L2xA>8C:* 3900 data “O5L!1F1:A!191:>C0!190:F1189:!189' 

2810 data '"L4SD«$B:L8, &4B»&D:L16SC«$A:L2&A»uC: ° 3910 data “05F1:-A!191:>D!190:F1189:!189|” 

2820 data “LI1C<A:-A>C:]" 3920 * Hx 

2830 x Hx 3930 data ` [MONO] O5SL8CCC16C16RC8.C16R16>C16<C” 
2840 data ` [MONO] @101@N11006L4EDEAGFED 3940 data "“EEEF16E16RE8. E16R16>E16<E” 

2850 data C<B>CFEDC<B" 3950 data '«AAA16A16RA8, A16R162A16«A" 

2860 data “A>D<B2B>EC4.<A16B16 3960 data “>EEE16E16RE8, E16R16>E16<E" 

2870 data “L2>CDL8Q4CCRCC4R4Q8 3970 data “FFF16F16RG8. G16R16G16F* 

2880 t | t 3980 data "EEE18EI16R«A8. A16R162A16«A ^ 

2890 data “RIRI” i 3990 data “>FFF16F16RG8.G16R16G16G” 

2900 data “L4A>D<BAGI [DS) * 4000 data * [POLY] Q4L8G>C:C<G:R:G>C:L4C<G:R4: 408 [MONO] " 
2910 ` 4010 x I * 

2920 data '(CODA; [POLY] 07202: 2 [MONO] «C8. F 16&F 8>C8” 4020 data ^ 05L8F8.A16&A»C«B2* 

2930 "x ] + 4030 data [POLY] L2L! 1E2:6!95:B!94:2D!93:!93* 
2940 data [POLYj@73@N85L8.05 C'E:LI16$CSE: L8xCAE: D< B: 4040 data "«E2:6195:A194:2C193:193 [MONO] " 

2950 data `>L8, E C:LI16SESC:L8&EAC: G E: 4050 data “L405A>D<BAGDC2 [DS] * 

2960 data 'L8.05 C'E:L16$CSE:L8&CaE: D< B: 4060 ' 

2970 data `>L2$E$C:Ll&F&C: ^ 4070 data "(CODAIL8.05F-B16&B16>F&F2" 

2980 data // 4080 "x Jx 

2990 ' 4090 data “05 [POLY] L2G>C:L8C<G: [MONO] >D&D1668. €” 
3000 “***** STRINGS ネネ ネネ キネ 4100 data "GG&Gl6D8. [POLY] L2$C«$G:L 1&G»&C: " 

3010 * À x 4110 data // 

3020 data “eP1100506V90 [MONO] LIRRRR 4120 ' 

3030 “* Bx 4130  xxxxx* CHORUS xsxxx 

3040 data '|POLY|OSL1CG:DL2G:L4A:B: ' 4140 "x Ax 

3050 data “L1E>C:<G>L4E:D:C:<B:* 4150 data ` [MONO]@P395LIRRRR 

3060 data "L2FA:DB:GB:E»C:C«F:G»D:6»1,65, 2CG: " 4160 * Bx 

3070 “* C s 4170 data "RRRRRRRR2' 

3080 data ” ((MONO] LIRRRRRR^ 4180 *C (Ist time) * 

3090 data “@<2, 80, !28806G1&G2&L8GFEC" 4190 data `RRRRRRRR' 

3100 ' 4200 data “RRRRRRRR 

3110 data “L1<G%G2>D4C8<B8A” 4210 "* D * 

3120 data '"LAB»CDG&L 1G&G&G»C4. «C8FBE4D8^ 4220 data "RRRRRRRR 

3130 * D x 4230 '* E x 

3140 data “ [$] [POLY] L206C«F:GB:EB: A»C: «FA:GB: ^ 4240 data "RR 

3150 data “EL4G:>D:C<A2:>E:* 4250 '* C (2nd time) * 

3160 data “L2$G1<F:G:E>&G1:<A: 4260 data "`LIRRRR@11@V60R4L805AA16G16%G8F16G16%G16A8. ` 
3170 data “Ll-A>>$C:] (TO] ” 4270 data “R4B8G16F16%F16E8.>C16D8, * 

3180 data “$&C<<-B: | 4280 data “L4ECEG16F8. G16F8. RAR2^ 

3190 + Ex 4290 data “LIRRRR<L8R4A8A16C16xG8F16G16£G16A8, ` 
3200 data ` (1)L10>1,65, !384>8C>82C :4C<4C:) * 4300 data “R4B8>D16E16%E8R8C16D8, “° 

3210 “* F * 4310 data "L4ECDF16E8. F16E8. &E4R2" 

3220 data ` (2) L206$C>$&C:L8&C<&C:G<G:>C>C:E<E: " 4320 “* Dx 

3230 Gx 4330 data LiIRRRRRRRR" 

3240 data “06L1$G>SG:L2S&G<S&G:L8&G>&GF<F:E>E:C<CE 4340 data "R^ 

3250 data “L1G<G:L2,G>G:L8C>C:E<E: 4350 * Gx 

3260 data "L18G>$G:L2$&G<$&G:L8&G>&G:F<F:E>E:C<C:” 4360 data .MON0|@V10006L4E<B8,>C16&CR 

3270 data "LIA<A:L2>D>D: FeF:” 4370 data “E<B8, A16£AR” 

3280 "x H + 4380 data “RIRI” 

3290 data ` [MONO] L407EDEAGFED” 4390 data “L406E<B8, >C164CRE<B8. A16%AR 

3300 data “C<B>CFEDC<B" 4400 data “>L8C<B>C<B16>C168CCCC16C168LACRDR* 
3310 data “A>D<B2B>EC4.<A16B16>L2CDQ408C4C8C4R408" 4410 * H x 

3320 * lx 4420 data “LICRRR' 

3330 data ` [POLY] 06L2C<F:GB:EB:A>C:<FA:GB:EL4G:>D:L2C<A: [DS] ^ 4430 data * [POLY] €V7305Q4L4A»C: C«A:L8. B>D:L16Q8D<B:R:B>D:Q4L8D<B:* 
3340 ' 4440 data "L4B»D:D«B:L8. »EC: Q8LI6EC:R: EC: Q4L8EC:LIR: R: 
3350 data “ [CODA] [POLY] O5L1-B>>$&C: | 4450 * Í * 

3360 data “$&C<$C:@>2,40,!384$&C>$&C:&C<&C: " 4460 data "Q8L2R:L8. 05B»D:L16D«B:L8B»D:D«B: 
3370 data // 4470 data “L2B>D:04L4CE:Q8R:L1R:R:" 

3380 ' 4480 '* D (DS time) * 

3390 ***** GUITAR * ネ ネネ ネネ 4490 data “R2:205L8.B>D:L16D<B:L8B>D:D<B:" 

3400 x Ax 4500 data “L2B>D:L404CE:R:" 

3410 data [MONO]eP&9e62@V75L805CCCCCCC16>C16<C~ 4510 data L2Q8CF:DG: ^ 

3420 data “CCCCCCC1I6>C16<C" 4520 data “<B>G:CE:” 

3430 data CCCCCCC16>C16<C~ 4530 data "R2:2L8. 05B»D:L16D«B:L8B»D:D«B: ^ 

3440 data 'CCCCCCCI6»C16«C^ 4540 data 'L2B»D:L4Q4CE:R:Q8LIR:R: 

3450 *Bx 4550 * Jx 

3460 data @V100@N75 CCCCCCC16>C16<CÇ 4560 data LIR:R:R: 

3470 data “EEEEEEE16>E16<E" 4570 data // 


3480 data “<AAAAAAA16>A16<A 


134 ohnx 19897. 


@ び TTC あ れこ れ 

先月 掲載 され た TTC (Tiny Tiny Compiler) 
ンタ イム ルー チン を 含め て も 約 2K バ イト と いう 非 
利 に コン シン パクト が ヨコ ヨン パイ ラ で す 。 üny BASICO E 
うな その 命令 セッ ト は , マシ ン 語 の 命令 を 連想 させ 
る ほど で す 。 マ シン 語 の 雰囲気 を 味わえ る コン パ 
年 だ を いい る で し よう 。 

先月 の リフ ァ レ ンス マニ ュ ア ル で は 疑似 変数 
中 "と "の 使い 方 が ちょ っ と わか り づ ら か っ た か 
も し れ ま せん 。 補足 し て お きま す と , これ ら 
の 変数 は アド レス を 表す 変数 で す 。 あ る アド レス 
か ら デ ー タ を 取り 出し た り , 保存 する の に 使用 し 
ます 。 そ の アド レス を 決め る の が WIND1 命 令 と WI 
ND2 命 令 で す 。TTC が 1 バイ ト 型 の 言語 で ある た め 
この よう な 方 法 で アド レス を 表し て いる わけ で す 
(アド レス は 2 バイ ト で 表 さ れる )。 

DH 5 Su d 
変数 が ほし く な り ま す 。 連続 す る 変数 名 を 続け て 
書く と 2 バイ ト 長 の 変数 に な る (た と えば A と B 
を くっ つけ て AB と いう 変数 に する と か , | と J を 
くっ つけ て J に する ) と いう 仕様 な ら , わり と 簡単 に 
実現 で きそう で す 。 バ パ バージョン ア ッ プ を 期待 し た 
CELA 


TTC 用 パズル ゲー ム TICBAN 
@ バ ズル ゲー ム 

今回 は TTC の プロ グラ ム 具 体 例 と し て ,「 チ クタ 
ク バ ン バ ン 」 と いう ゲー ム の 究 囲 気 を も っ た 全 
面 の パズル ゲー ム 「TICBAN」 を お 届け し ます 。 35 
載 す る の は TTC 用 の ソー スリ スト で す の で , まだ 
TTC を 入力 し て いな い 方 は まず TTC を 用 意 し て く 
だ さい 。 

先月 の サン プル プロ グラ ム 「 も ぐら ちら た た さき j」 と 
いい , 今回 の 「TICBAN」 と いい , PESTO ASE 
う よ り は る か に 短い ブログ ラム で , 短 時 間 の 間 に 
開発 で きる の は 高級 (TTC は 中 級 ? ) 言語 な ら で 
は と いう と こち な で すず 松 

@⑧ 投稿 へ の いざ な い 

S-0S に は 数 々 の 高級 言語 が サポ ー ト され て いま 


す 7», = れ ら > を 使っ た 投稿 が 少 な い の が 残念 yx a 


FuzzyBASIC は 皆さん に も お 馴染 の BASIC で あり , 
コン パイ ラ も 用 意 さ れ て いま す 。 も っ と 投稿 が あ 
っ て も いい と 思う の で す が 。 ま た SLANG に は 実数 
演算 ライ ブラ リ も 用 意 さ れ て いま す 。 

S こ 0S は アセ ンズ ブラ だ け の 世界 で は あり ませ ん 。 
高級 言語 を 使っ た ブ プログ ラム も 大 歓迎 で す の C, 
ちょ っ と 便利 な プロ グラ ム や ゲー ム を どん どん お 
寄せ くだ さい 。 


@S-OS の 系 譜 (1) 

「S-0S っ て な ん で すか 」 と いう 質問 を よく 目 に し 
ます 。 最 近 に な っ て Oh!X の 購入 を 始め た 方 の た め に ., 
S-0S 小 史 を 連載 で お 届け し まし ょ う 。 

この 企画 が 始ま っ た の は 今 か ら 4 年 前 の こと で 
す 。 当 時 ( 誌 名 は Oh!MZ で し た ) 本 誌 に 掲載 され 
る マシ ン 語 グロ グラ ム は ほ は 。 た と え 文 字 し か 休み さて 
いな く て も , 開発 され た 機種 専用 の も の で し た 。 
開発 者 や スタ ッ フ が 協力 し て , 他 機 種 に 移植 し た 

合 に は , 異な る 部 分 の ある 似 た よう な ダン プリ 
スト が 機種 の 数 だ け 掲 載 さ れ て いた わけ で す 。 

X1 シ リー ズ , MZ シ リー ズ と も に , CPU に 使わ れ 
て いる の は Z80 で す 。 同じ Z80 を 使い な が ら 機 種 ご 
と に 別 の ダン プリ スト を 用 意 し な けれ ば な ら な い 
と いう の は , 理不尽 で も あり , 誌面 の 無駄 で も あ 
り , さら に は 開発 時 間 の 無駄 で も あり ます 。 な ぜ 
この よう な こと に な っ て し まう の か が 。 それ は 。 8 
面 に 文字 を 出し た り , キー ボー ド か ら 文 字 を 取り 
込む 方 法 が , 機種 に よっ て 異な っ て いる か ら で す 。 
ブログ ラム の 基本 と な る 処理 は 共通 な の に , た だ 
入出 力 だ けが 異な っ て いる た め に , 面白 そう な プ 

ログ ラム で も 他 機 種 用 の も の を 自分 の マシ ン で 動 
か すず すこ と が で き な か っ た の で す 。 

S-0S の 試み は , まず 1985 年 1 月 号 に 掲載 され た 
EDASM か ら 始 まり まし た 。EDASM は 各 機 種 専 用 の 
エディ タ ア セン プラ で し た が , MURO E DRA 
体 で ある テー プ の フォ ー マ ッ ト を 統一 し まし た 。 
EDASM に よっ て , テー プ 交 換 だ け で 開発 し た プロ 
グラ ム を 別 の 機種 に も っ て いく こと が で きる よう 
に な っ た の で す 。 同じ MZ ど うし で も 700 と 2000 で 
は ば デーブ プ 交換 が で き な か っ た だ こと を 考え る と 。. ミ 
れ は 大 POLE 

全 機 種 の 入出 力 を 統一 する シス テム CIOS の 構想 
が この と き 同 時 に アナ ウン ス さ れ , 大 き な 反 響 を 
呼び まし た 。 共通 シス テム CIOS に 参加 し た いと い 

う 希望 , CCOS は この よう に 作っ て も らい た いと い 
う 要望 , 意見 。 実 に 多く の お 手紙 が 編集 室 に 届 
まし た 。 そ の な か で 1985 年 6 月 に スタ ー ト し た の 
D 全 機 種 共通 シス テム S-O0S な の で す 。 


THE SENTINEL 735 


Yamada Junji 


山田 純二 


TTC で ゲー ム を 


で S-0S 用 オリ ジ ナ ル ユ ン バ パイ 2 
が 発表 され まし た 。Tiny Tiny の 名 
Eo, ブロ グラ ム は コン パク ト て 命令 
SIC の 骨格 だ け み た いな 感じ で し た 。 
この TTC を 使っ て , どう いっ た も の 
し る か と いう こと で ゲー ム を 作っ て み 
600, いき な り 素 晴らし い ア 
駅 は ず も な く ,「 な に を 作ろ う 
か な 」 と ざい て ふと 思い 出し た の が , 
以前 アセ ンプ ブラ で 作り か け の まま 放り 出る 
れ て いた パズル ゲー ム 。 こい つ ぁ 春 か ら 緑 
、 起 が し と と つぶやき つつ TTC 用 に 
Mis b この TICBAN で す 。 

内 容 は 懐か し の (いま で も ある 
ググ タグ パン バン 」 と いう ゲー ム 


入力 万 法 


コジ バイ タラ て すがり 。 が な に 
x, E-MATESZEDA, RE 
PAE E CANILES Hi 
オブ ジェ クト の か た だ たち に な っ て い 
っ ちの ほう は MACINTO-C な 
TEAST I =N REO CANL T 


bon 3 24 ルル し で みあ まし 
は 8000m か ら の 例 を あげ て お 


KESS : 4E00 
ADDRESS : 8000 
E TOP が OU 
DDRESS  :8200 
: 0000 


コン パイ ル が 


5. 35, この 場合 , 実行 


S-OS“SWORD”= 


TTC 用 パズル ゲー ム TICBAINN 


先月 発表 し た 超 小 型 コ ン バ イ ラ 言 語 T TC で 記述 され た アク ショ 
ン パ ズル ゲー ム で す 。 一 見 簡単 そう で も か な り の 指 さ ば き と 思 考 
力 が 要求 され ます 。 イ ラス ト 常 連 組 か ら ス タッ フ に 昇格 (?) し 
た 山田 君 の 初 作 品 で す 。 


アド レス は 8200m で す 。 お 間違え な さく 。 

キー 操作 は 基本 的 に K を 中 心 と し た 1, 
M, J, L 上 を 上 下 左右 に 割り 当て て いま す 。 
キー の 判定 は (ラベ ル 名 で ) 870 行 で すか ら 
自分 の 機種 で 使い や すい よう に 書き 換え て 
くだ さい 。 

を それでは, ゲー ム の 解説 で す 。 画 面 に は 
通路 の パー ツ と な る ブロ ッ ク が 並ん で いま 
す 。 こ の 上 を 一 定 の 速度 で ボー ル が 転がっ 
て いき ます 。 通路 に 浴 っ て 迷路 内 を 転がっ 
て いく ボー ル の 進路 を うまく 組 み 換 えて 上 
下 左右 に ある 1 一 8 の ゲー ト を すべ で て 通す と 
いう の が ゲー ム の 内 容 で す 。 

どの よう に する か と いう と , 迷路 の 中 に 
は ひと つ だ け 空 白 の プロ ッ ク が あり ます の 
C, その 部 分 を 移動 きせ る こと に より 迷路 
を 組み 換え て いく こと が で きま す 。 ちょ 2 う 
ど 15 パ ズル の よう な 有 要領 で す 。 こ の あたり 
は 説明 を 読む より , 実際 に あれ これ や っ て 
2 だ 4 ほう が わが りや すい て し よう 。 

当然 , 通路 か ら ボ ー ル が 落ち て し まっ た 
り 。 行き 止ま り に な っ だ た 65。 ゲー オー 
E 

全部 で 11 面 あり ます が , その な か に 1 面 
だ け ク リア で き な い 面 が ある か も し れ ま せ 
ん 。 そ の は ほか の 面 は すべ て クリ ア で きる こ 
と を 確認 し て あり ます の で , こん な 面 ク リ 
メ て さき がい よー な が な ど と 駄々 を や これ て も メ 
で すか ら ね 。 


プログ ラム 解説 


ソ ツー スリ スト に は サブ ルー チン ご と に 注 
釈 を つけ て お むき まし な だ の て だ に た いな 
を や っ て いる の か は 見 れ ば わか る と 思い ま 
す 。 ア ログ ラム の 改 計 を 行う と き に は , 表 
1 の 変数 表 を 参考 に し て くだ きい 。 ほ か に 
も サブ ルー チン 間 で パラ メー タ の 受け 渡し 


を や っ て いる と ころ に も 注意 が 必要 で す 。 


i, 面 グ デー タ を ほか の アド レス に 置く 
場合 、 プロ グラ ム や 仮想 VRAM に 重 な ら な 
いよ の だ まく 本 年 する よう に し まし よう 。 


を その と き は ソー スリ スト の 中 に ある 550, 
802, 995, 997 行 (ラベ ル 名 ) の と ころ に あ 
る アド レス も ぉ 一 緒 に 変更 し て お か な けれ ば 
な り ま せん 。 まあ, な に か 特別 な 事情 が な 
いか ぎり さこ の あの あ だ り は いじ しら な い は う が よ 
Uc し よう 。 

* * * 

Bcc, $90, この ジア ログ ブラム ぞ 
制作 し て ひと と お ぉ り TTTC を 使っ て みた だ わけ 
で す が , 手軽 な と ころ が 気 に に り ま し た 。 
BASIC き ぇ 少し か じ っ て いれ ば , 特に 新 し 
(逢え なく 《 て は なら な いよ うな こと も な が 【(。 
誰 に で も 使え そう で す 。 | 

る す が に 命令 数 が 少な が い の で 本 格 的 な プ 
ログ ラム 開発 は きつ いよ うな 気 が し ます け 
ど , ちょ っ と し だ ツー ル な ん か を 作る の に 
は 向い て いる ん じゃ な いで し ょ うか 。 

ちな み に こ の プロ グラ ム の 開発 期間 は 3 
日 間 で す 。 た だ っ た 3 日 で 一 応 ゲ ー ム が 作れ 


A] 変数 表 


Y 空き ブロ ッ ク の XY 座標 
> も 417 
0 ボー ル の XY 座標 

ボー ル の 残り 数 

ボー ル の 進行 方 向 

ボー ル の バ パック キャ ラク タ 

ラウ ンド x 
ゲー ト を 通過 し た か どう か の フラ グ 


` 


* 


"H cO Ó UO < SOS 


*')—72Z 7 F L Z 

9F00u 仮想 VRAM42 バ イト 
9FF8』 マシ ン 語 サブルーチン 
A000u M7 2 — 


だ の は BASIC ラ イク な TTC の 使い や する 
に よる と ころ が 犬 き に も と 乱 い ます 。 だから, 
BASIC し か 使え なく て S-OS に 参加 で き な 
いと いう 初心 者 の 方 で も , TTC を 使っ て S- 


し よう が 。 

BASICE は た らし た こも と が て る な と 
思っ て いる 人 に も おすすめ です 。TTC は B 
ASIC24 Z c ya T S; beca 


て て れれ ます 。 

せっ か く 〈 使 いや すい ツー ル が ある ん で す 
か ら 。 有効 に 使っ て いか な けれ ば , も っ た 
いな い お ば けが 出 て し まい ます 。 で は 皆 る 


OS の 世界 に 仲間 入り で きる の で は な いで 


vd cCUE D Gy 


を こそ この 速度 で 実行 し 


ん が ん まり まし よう ね 。 


1 91 
2 1 TICBAN 92 | UP CHECK 
4 I FOR Tiny Tiny Compiler 93 505 
4 ! PROGRAMED BY J.YAMADA 94 < 上 = エ -1 GOTO 509 
5 95 
6 .R=9 96 ; RIGHT CHECK 
7 WIDCH 40 97 506 
8 7 98 .HzH*1 GOTO 509 
9 '*C' LOCATE 28,2 '* TICBAN t" 99 
10 LOCATE 28,20 "FOR TTC" LOCATE 28,22 "BY J.YAMADA" 100 ; LEFT CHECK 
11 .Sz0 .Cz0 .M=1 GOSUB 880 101 507 
12 10 102 .HzH-1 GOTO 509 t 
13 LOCATE 27,17 "PUSH ANY KEY!" 103 
14 LOCATE 27,17 ” E 104 ; DOWN CHECK 
15 .A2(G IF A=0,10 IF A<'0@,1 IF A>'9,1 105 508 
16 .AzA-$30 .R=A GOSUB 880 106 .I=1+1 
17 107 509 
18 108 GOSUB 550 GOSUB 560 
19 | MAIN ROUTINE 109 RETURN 
20 1 110 
21 REPEAT 111 
2 .Wz5 REPEAT GOSUB 870 112 | SCRN CALL $9FF8 
23 .Az(G IF A=$1B,9 113 550 
24 GOSUB 994 DEC W UNTIL W=0 114 LOCATE H,I .A=$9F .B=$F8 CALL A,B GETA D 
25 GOSUB 500 IF A=0,6 GOSUB 880 115 RETURN 
26 6 116 
nt IF FE#8.5 GOSUB 700 ;ROUND CLEAR LETS CHR CHECK 
28 5 118 560 
29 UNTIL M=0 119 IF Dz$7B,561 IF D=*-,562 
30 120 IF D="1,562 IF Ds” ,562 
Sl : GAME OVER 121 IF D='+,562 
32 LOCATE 6,13 " * GAME OVER £ " 122 
33 LOCATE 28,14 "RETRY(Y/N)?” 123 IF G#D,563 BELL 1 INC F GOSUB 600 
34 8 124 .AzG-$30*10 .C=C+A ADC S GOSUB 803 
35 A-(F IF As” ,7 IF As’'Y,7 125 563 
36 IF A#'N,8 CHR A 126 .G=D 
37 9 127 561 
38 RETURN 128 .Az0 RETURN 
39 129 562 
40 130 .Az$F0 .HzN .I-O 
41 | BALL MAIN ROUTINE 131 RETURN 
42 132 
43 ; BALL MOVE 133 
44 500 134 , GATE SUB 
45 LOCATE N,O CHR $7B .HzN .I-O 135 600 
46 IF P=1,501 IF P=2,502 136 IF Gz:'1,501 IF 6O-'2,602 
47 IF P=3,503 IF P=4,504 137 IF G='3,603 IF Gz'4,604 
48 499 138 IF G='5,605 IF G-'6,606 
49 .NsH .OsI LOCATE N,I CHR 'O .C=C+1 ADC S GOSUB 803 139 IF Gz'7,607 IF G-'8,608 
50 .Az0 RETURN 140 RETURN 
51 141 
52 142 601 
53 | UP MOVE 143 .A=6 .B-0 GOTO 609 
54 501 144 602 
55 GOSUB 505 IF Az0,499 ;UP CHECK 145 .Az18 .B-0 GOTO 609 
56 GOSUB 506 .P=2 IF A=0,499 ¿RIGHT CHECK 146 603 
51 GOSUB 507 .P=4 IF Az=0,499 ¡LEFT CHECK 147 .Az24 .B=6 GOTO 609 
58 GOTO 510 MISS !! 148 604 
59 149 .Az24 .B=15 GOTO 609 
60 ; RIGHT MOVE 150 605 
61 502 151 .A=18 .B=21 GOTO 609 
62 GOSUB 506 IF A=0,499 152 606 
63 GOSUB 508 .P=3 IF A=0,499 153 .Az6  .B=21 GOTO 609 
64 GOSUB 505 .P=1 IF A=0,499 154 607 
65 GOTO 510 155 .AzQ .B=15 GOTO 609 
66 156 608 
6t : DOWN MOVE 157 .Az0  .Bz6 
68 503 158 609 
69 GOSUB 508 IF A=9,499 159 LOCATE A,B .Z=1 GOSUB 1011 
70 GOSUB 506 .P=2 IF A=0,499 160 RETURN 
71 GOSUB 507 .P=4 IF A=0,499 161 
72 GOTO 510 162 
13 163 ; ROUND CLEAR 
T4 | LEFT MOVE 164 700 
75 504 165 LOCATE 6,10 " ROUND CLEAR! " BELL 1 
16 GOSUB 507 IF A=0,499 166 INC R IF R£411,701 .R=0 
TT GOSUB 508 .P=3 IF A-0,499 167 701 
18 GOSUB 505 .P-1 IF A=0,499 168 IF (G#' ,701 GOSUB 880 
79 GOTO 510 169 RETURN 
80 170 
81 ITI 
82 ; MISS !! 172 ; BLOCK MAIN ROUTINE 
83 510 173 870 
84 LOCATE N,O CHR '* DEC M 174 .Az(G IF Az0,878 
85 LOCATE 8,11 ' MISS ! X BELL 1 GOSUB 804 175 IF A=’J,874 IF A='L,873 
86 511 176 IF A='M,876 IF A=’I,875 
87 IF Mz0,512 IF (G#' ,511 .A=$50 RETURN 177 878 : 
88 512 o i 178 RETURN 
89 .Az0 RETURN 179 
90 180 
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|. RIGHT MOVE 6 
182 873 ` | : x u 
183 IF K23,810 .L=X .X-X-3 GOSUB 888 .TS<A 
184 LOCATE L,Y .Z-A GOSUB 101! .U=3 .V=0 
185 GOTO 872 
186 
187 ; LEFT MOVE 4 
188 874 
189 IF X-21,810 .L=X .X=X+3 GOSUB 888  .T-A 
199 _ LOCATE L,Y .Z-A  GOSUB 1011 .U-253 .V=9 
191 872 
192 トラ  .X=L GOSUB 889 X-K 
193 GOTO 877 
194 
195 
196 ; UP MOVE 8 
197 875 
198 IE Y=18,810 .L=Y .Y=Y+3 GOSUB 888 .T:A 
199 LOCATE X,L .Z-A GOSUB 1011 .U=6 .V=253 
200 GOTO 871 
201 
202 : DOWN MOVE 2 
203 876 
204 IF Y=3,810 .L=Y .Y=Y-3 GOSUB 888 .T=A 
205 LOCATE X,L .Z-A GOSUB 1011 .U=0 .V-3 
206 871 
207 .KzY .YzL GOSUB 889  .Y-K 
208 
209 877 
210 IF N-X>2,879 IF O-Y>2,879 
211 .N=N+U .O=O+V LOCATE N,O CHR 'O 
212 879 
213 ・T= の GOSUB 889 .Z=0 GOSUB 1000 
214 810 
215 RETURN 
216 
217 
218 : MEN DATA TO KVRAM DATA TENSOU 
219 
220 802 x 
221 GOSUB 995 .A=$9F .B=00 WIND2 A,B 
222 .K=0 REPEAT .]=[ .E=E+1 ADC D WIND1 D,E 
223 ・B=B+1 ADC A WIND2 A,B 
224 INC K UNTIL K=42 
225 RETURN 
226 
227 
228 : SHOKIKA 
229 880 
230 | GOSUB 802  GOSUB 990 GOSUB 997 GOSUB 800 
231 ・X=12 .Y=9 .Z=0 GOSUB 1000 GOSUB 1015 
232 ・T= の | GOSUB 889 .N=4 .O=4 LOCATE N,O CHR 
233 GOSUB 803 GOSUB 804 .G-0 .F-0 
234 RETURN 
235 
236 ; ROUND PRINT 
237 800 
238 | LOCATE 28,12 "ROUND" PRT1 R RETURN 
239 
240 ; SCORE PRINT 
241 803 
242 LOCATE 28,7 "SCORE " PRT2 S,C RETURN 
243 
244 ; BALL PRINT 
245 804 
246 | LOCATE 28,9 "BALL " PRT1 M RETURN 
247 
248 
249 ; BLOCK NO. ADRESS 
250 886 
251 .Dz$9F .E-00 .A=X-3/3 .E-E*A ADC D 
252 IF Y=3,887 .B-Y-3/3 REPEAT 
253 .E=E+7 ADC D DEC B UNTIL B=0 
254 887 
255 WIND1 D,E 
256 RETURN 
251 
| e88 ; BLOCK NO. READ 

259 888 
260 GOSUB 886 .A=[ RETURN 
261 
202 ; BLOCK NO. WRITE 
263 889 
264  GOSUB 886 .[=T RETURN 
265 
266 
267 ; WAKU PRINT 
268 990 
269  .X-0 .Y=Q GOSUB 991 GOSUB 991 
270 .Z=1 GOSUB 1000 .Y=Y+3 
271 GOSUB 992 GOSUB 992 
272 .X=0 GOSUB 993 GOSUB 993 
273  .Z=1 GOSUB 1000 
274 RETURN 
218 — 
276 

z1 GOSUB 


 GOSUB 1000 . 
GOSUB 1000 
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"O Peg 


283 


284 992 

285 .Xz0 .Z=8 GOSUB 1000 .X=X+24 .Z=7 GOSUB 1000 .Y=Y+3 

286 .Xz0 .2:2 GOSUB 1000 .X=X+24 GOSUB 1000 .Y=Y+3 

287 .Xz0 .Z=5 GOSUB 1000 .X=X+24 .2-6 GOSUB 1000 .Y=Y+3 

288 RETURN 

289 

290 993 

291 .Z=1 GOSUB 1000 .X=X+3 

292 .Zz5 GOSUB 1000 .X=X+3 

293 .Z=3 GOSUB 1000 .X=X+3 

294 .Zz6 GOSUB 1000 .X=X+3 

295 RETURN 

296 

297 

298 ; WAIT 

299 994 

300 .Az15 REPEAT .B=0 REPEAT 

301 INC B UNTIL B=@ DEC A UNTIL A=0 

302 RETURN 

303 

304 U 

305 ; MEN ADRESS MEN DATA $A000 

306 995 

307 .Dz$A0 .E-00 

308 .-AzR IF A£$0,996 

309 WIND1 D,E RETURN ° 

310 996 

311 REPEAT  .E-E*42 ADC D DEC A 

312 UNTIL A=0 WIND1 D,E 

313 RETURN 

314 

318 : MEN PRINT KVRAM AREA $9F00 

316 997 

317 .Dz$9F .E-00 WIND1 D,E 

318 .G=3 REPEAT .H-3 REPEAT 

319 .Zz[ .EzE+1 ADC D WINDI D,E 

320 "LOCATE H,G GOSUB 1011 .H-H*3 UNTIL H-24 

321 も UNTIL GoZi 

322 RETURN 

323 

324 

3295 3 BLOCK PRINT ROUTINE 

326 1000 

327 LOCATE X,Y 

328 1011 

329 IF Zz0,1001 

330 IF Z=1,1002 IF Z=2,1003 

331 IF Z=3,1004 IF Z=4,1005 

442 IF Z-5,1006 IF Z=6,1007 

333 IF Z=7,1008 IF Z=8,1009 

334 RETURN 

335 

335 1001 

337 " " DLL... "U O'DLLL' ' " RETURN 

338 1002 i 

339 "+-+" "DLLL' "I+I" 'DLLL' "+-+" RETURN 

340 

341 1003 

342 "+" CHR $7B "+" 'DLLL' "1" CHR $7B 

343 "I" 'DLLL' "+" CHR $7B "+" RETURN 

344 1004 

345 "+-+" 'DLLL' CHR $7B CHR $7B CHR $7B 

346 'DLLL'! "+-+" RETURN 

347 1005 

348 "+" CHR $7B "+" 'DLLL' CHR $7B CHR $7B 

349 CHR $7B 'DLLL' "+" CHR $7B "+" RE 

350 1006 

351 "+ UHR $7B + 'DILL' "I" CHR $7B 

352 CHR $7B 'DLLL' "+-+" RETURN 

353 1007 

354 "RU" CHR SIB "+" 'DLLL' CHR $7B 

355 CHR $7B "I" 'DLLL' "+-+" RETURN 

356 1008 

357 "+-+" 'DLLL' CHR $7B CHR $7B "I" 

358 'DLLL' "+" CHR $7B "+" RETURN 

359 1009 

360 "+-+" 'DLLL' "I" CHR $7B CHR $78 

361 "DLLL' "+" CHR $78 "+" RETURN 

362 

and '* GATE NO. PRINT 

364 1015 

365 As4 .B:2 .K-5'1]1 GOSUB 1016 

366 。A=A+6 .Kz'2 GOSUB 1016 

367 ・A=4 .B=21 .K='6 GOSUB 1016 

368 .AZA*6 .K='5 GOSUB 1016 

369 .Az24 .B=4 .K-'3 GOSUB 1017 

370 .B=B+3  .Kz'4 GOSUB 1017 

371 .Az2 .Bz4 .K=*8 GOSUB 1017 

372 .B=B+3 .Kz'7 GOSUB 1017 

373 RETURN 

374 

375 1016 3 

376 LOCATE A,B CHR K .A=A+6 LOCATE A,B CHR K 

377 RETURN 

378 

379 —< Qo 3 

380 LO ,B CHR K .B=B+6 LOCATE A,B CHR K o 
| 381 RETURN ` Dp A... I S 


と いき な り PC-6601 か ら X68000 EXPERT に 買い 換え た 。 知 らん あい だ に 時 代 は 変わ っ 
. 開口 Hie (19) 


て いた の に 気づい た 今日 この ご ろ …… 


奈良 県 


A000 06 01 04 04 06 01 05 01 1C A0A8 04 03 04 07 02 03 04 03 1E A150 04 03 06 02 06 05 04 02 20 
A008 01 02 02 08 03 07 03 03 1D A0B0 03 01 02 05 03 06 02 07 1D A158 01 04 02 04 01 02 02 07 17 
A010 06 00 04 01 05 03 03 04 1A A0B8 01 00 01 05 08 04 05 04 1C A160 03 00 03 08 05 05 01 08 21 
A018 04 04 01 08 01 01 02 02 17 A0CO 04 04 03 04 01 07 06 05 22 A168 04 07 01 04 02 01 02 01 : 16 
A020 05 03 06 07 01 02 05 04 21 A0C8 04 01 02 04 03 08 01 08 1F A170 02 01 02 02 01 03 03 03 11 
A028 03 04 03 03 03 03 03 03 19 A0DO 07 02 03 03 02 06 02 04 MM  — 
A030 03 08 06 02 07 02 02 06 24 A0D8 02 05 03 02 03 03 07 02 1B SUM: 3E 3F 42 44 38 3B 30 41 6F56 
A038 05 03 04 00 04 03 03 03 19 A0E0 03 03 03 00 07 05 05 04 1E 
A040 03 06 03 05 03 03 02 07 20 A0E8 03 04 03 02 04 07 04 06 21 A178 03 02 03 07 02 03 02 08 1E 
A048 05 03 06 08 02 03 07 02 24 AOFO 02 07 02 04 02 04 04 05 1E A180 03 02 02 03 04 03 02 02 : 15 
A050 03 02 08 03 03 03 07 03 Ul MEM E uu SEES A188 02 05 06 00 05 06 02 02 1C 
A058 04 04 04 06 08 02 08 02 26 SUM: 3C 33 35 41 37 52 3A 3E 70E7 A190 06 07 02 08 05 02 02 05 25 
A060 04 05 07 03 02 00 05 03 1D A198 04 02 04 06 02 07 01 07 21 
A068 04 04 07 05 04 97 03 03 25 AOF8 06 02 08 02 06 03 05 04 24 A1AO0 03 08 01 08 04 03 02 03 20 
A070 07 02 08 02 02 08 05 04 26 A100 06 02 02 08 07 02 02 03 20 A1A8 02 03 04 06 05 03 02 03 IC 
ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー~ーーーーーーーーー A108 05 02 04 05 06 00 04 04 1E A1BO 08 06 04 07 02 00 02 03 20 
SUM: QC 4B 69 OE 51 50 08 32 7CF2 A110 06 06 08 03 03 04 07 05 2A A1B8 04 04 06 02 02 02 03 04 1B 
A118 08 06 02 01 02 01 01 07 IC A1CO 07 07 02 02 02 05 08 04 25 
A078 05 04 06 05 03 03 03 04 21 A120 01 04 03 04 01 08 04 03 1C A1C8 03 02 03 02 03 04 00 QQ 11 
A080 06 04 05 03 03 07 06 02 : 24 A128 05 04 06 03 04 04 03 07 : 24 .  -----—---------------------------- 
A088 01 02 02 08 04 06 03 00 : 1A A130 02 08 03 04 02 02 04 00 : 19 SUM: 2D 30 25 33 24 26 1A 29 61FD 
A090 03 05 04 03 04 05 01 03 : 1C A138 04 02 05 02 03 05 04 06 : IF 
A098 04 03 07 02 02 01 02 02 17 A140 03 08 05 08 03 07 01 01 24 


主機 種 共 通 シ ステ ムイ ン デ ックス 


園 85 年 6 月 号 BUT) HE- ーーーーーーーーーーーーーーーーーー 第 56 部 ター トル グラ フィ ッ ク パ ッ ケ ー ジ TURTLE 
序論 共通 化 の 試み 第 28 部 FuzzyBASIC 発表 第 57 部 X1turbo RE "SWORD" アフ ター ケア 
第 1 部 S-OS"MACE" 連載 明日 に 向かっ て magiFORTH ライ ンプ リン トル ー チ ン 


第 2 部 Lisp-85 イ ンタ プリ タ 主 86 年 10 月 号 特別 付録 PASOPIA7 版 S-OS"SWORD" 


第 3 部 チェ ッ ク サ ム ブ ログ ラム 第 29 部 ちょ っ と 便利 な 拡張 プロ グラ ム BF 1 月 号 

E57 月 号 第 30 部 ディ スク モニ タ DREAM 985888  FuzzyBASIC 37 V4 2* BURTRR 

第 4 部 マシ ン 語 ブロ グラ ム 開 発 入 門 第 31 部 FuzzyBASIC 料理 法 <1> 付録 石上 版 コ ン パ イラ 拡張 部 の 修正 

第 5 部 エディ タ ア ン セ ブラ ZEDA Mes 11435 Mee F 2 月 号 

第 6 部 デバ ッ グ ツー ル ZAID 第 32 部 パズル ゲー ム HOTTAN 第 59 部 シュ ー テ ィング ゲー ム ELFES 
mEes 月 号 第 33 部 MAZE in MAZE MesF 3 月 号 ーーー 
第 7 部 ゲー ム 開 発 パ ッ ケ ー ジ BEMS 連載 FuzzyBASIC 料理 法 く 2> 第 60 部 構造 型 コ ン パ イラ 言語 SLANG 

第 8 部 ソー スジ ェ ネ レー タ ZING 還 86 年 12 月 号 Mes 4 月 号 

m5 9 月 号 第 34 部 CASL & COMET 第 61 部 デバ ッ ギ ング ツー ル TRADE 

イン タラ プ ド ト S-0S 番 外地 連載 FuzzyBASIC 料理 法 く 3> 第 62 部 シミ ュ レ ーション ウォ ー ゲ ー ム WALRUS 
第 9 部 マシ ン 語 入力 ツー ル MACINTO-S B1 月 号 m5 月 号 

第 10 部 Lisp-85 入 門 (|) 第 35 部 マシ ン 語 入力 ツー ル MACINTO-C 第 63 部 シュ ー テ ィング ゲー ム ELFES Il 

園 85 年 10 月 号 連載 FuzzyBASIC 料理 法 <4> 第 64 部 地底 最大 の 作戦 

第 11 部 仮想 マシ ン CAP-X85 画 87 年 2 月 号 | DIES 6 B> 


連載 "Lisp-85 入 門 (2) 
MisF 1143 
連載 Lisp-85 入 門 (3) 
M05F 12835 


第 12 部 Prolog-85 発 表 


Me6F 1 BZ 

第 13 部 リロ ケー タブ ル の お 話 
第 14 部 FM 音源 サウ ンド エディ タ 
N96: 2 月 号 

第 15 部 S-0S“SWORD" 

第 16 部 Prolog-85 入 門 (|) 
WE 3 月 号 

第 17 部 magiFORTH 発 表 

連載 Prolog-85 入 門 (2) 
Mes 4 月 号 
第 18 部 思考 ゲー ム JEWEL 

第 19 部 LIFE GAME 

連載 基礎 か ら の magiFORTH 
連載 Prolog-85 入 門 (3) 
B: 5 月 号 


第 20 部 スク リー ン エ ディ タ E-MATE 
連載 実戦 演習 magiFORTH 
mE 6 月 号 
第 21 部 Z80TRACER 

第 22 部 magiFORTH TRACER 

第 23 部 ディ スク ダン プ & エ ディ タ 

第 24 部 "SWORD" 2000 QD 

連載 対話 で 学ぶ magiFORTH 
特別 付録 PC-8801 版 S-0S"SWORD" 
m7 BZ 

第 25 部 FM 音源 ミュ ー ジ ッ ク シ ステ ム 
付録 FM 音源 ボー ド の 製作 

連載 計算 カカ ア ッ プ の magiFORTH 
特別 付録 SMC-777 版 S-0S"SWORD" 
Mes 8 月 号 

第 26 部 対局 五目 並べ 

第 27 部 MZ-2500 版 S-0S“SWORD" 


第 36 部 アド ベン チャ ー ゲ ー ム MARMALADE 
第 37 部 テキ アベ 作成 ツー ル CONTEX 

画 87 年 3 月 号 
第 38 部 魔法 使い は アニ メ が お 好き 

第 39 部 アニ メー ショ ン ツ ー ル MAGE 

付録 “SWORD” 再掲 載 と MAGIC の 標準 化 
mE 4 JEZ#—— V 
第 40 部 INVADER GAME 

第 41 部 TANGERINE 

園 87 年 5 月 号 

第 42 部 S-0S“SWORD” 変身 セッ ト 

第 43 部 MZ-700 用 “SWORD” を 0D 対応 に 

園 87 年 6 月 号 

イン タラ プ ト コン パイ ラ 物 語 

第 44 部 FuzzyBASIC コン パイ ラ 

第 45 部 エディ タ ア セン ブラ ZEDA-3 

画 87 年 7 月 号 
第 46 部 STORY MASTER 

| DIES 8 月 号 

第 47 部 パズル ゲー ムラ 碁石 拾い 

第 48 部 漢字 出力 パッ ケー ジ JACKWRITE 
特別 付録 FM-7/77 版 S-0S“SWORD" 
MF 9 BZ 
第 49 部 リロ ケー タブ ル 送 アセ ンプ ブラ Inside-R 
特別 付録 PC-8001/8801 版 S-OS"SWORD" 
還 87 年 10 月 号 
第 50 部 tiny CORE WARS 

第 51 部 FuzzyBASIC コン パイ ラ の 拡張 
第 52 部 X1turbo RE S-OS"SWORD" 

還 87 年 11 月 号 
序論 神話 の な か の マイ クロ コン ピュ ー タ 
付録 S-0S の 仲間 た ち 

第 53 部 も う ひ と つの FuzzyBASIC 入門 

第 54 部 ファ イル アロ ケー タ & ロ ー ダ 

イン タラ プ ブ ト  S-0S こち ら 集 中 治療 室 

第 55 部 BACK GAMMON 

証 87 年 12 月 号 


リボ ル テ ィ ー2 で 宇宙 空間 まで 行っ た 。 宣伝 どおり の 下 高 速 多重 スク ロー ル 。 ス ター ク 
ルー ザー の 時 も そう だ っ ただ た が,。 これ ら の 絵 が 8 ビッ ト の マシ ン で せっ せ と 動 いて いる きま 
は ちょ っ と 「 見 も の 」 だ と 思う 。 ソ フト ハウ ス の 皆様 に 散 意 を 表し た い 。 


亀山 和志 (22) 東京 都 


第 65 部 構造 化 言 語 SLANG APIO) 

第 66 部 Lisp-85 用 NAMPA シミ ュ レ ーション 
MiF 7 月 号 

第 67 部 マル チ ウ ィ ン ド ウド ライ バ MW-1 
連載 構造 化 言 語 SLANG 入門 (2) 
Mes 8 月 号 

第 68 部 マル チ ウ ィ ン ド ウエ ディ タ WINER 

本 88 年 9 月 号 

第 69 部 超 小 型 エ ディ タ TED-750 

第 70 部 アフ ター ケア WINER の 拡張 

園 88 年 10 月 号 

第 71 部 SLANG 用 ファ イル 入出 力 ラ イブ ラリ 
第 72 部 シュ ー テ ィング ゲー ム MANKAI 
Mes 11A3 

第 73 部 シュ ー テ ィング ゲー ム ELFES N 
Mes 1243 
第 74 部 ソー スジ ェ ネ レー タ SOURCERY 

N95 1 月 号 — ーーー 
第 75 部 パズル ゲー ム LAST ONE 

第 76 部 ブロ ッ ク ゲ ー ム FLICK 

ME? 月 号 ーーーーーーーーーーーー 

第 77 部 高速 エディ タ ア セン ブラ REDA 

特別 付録 X1 版 S-0S"SWORD"< 再 掲載 > 

BUS 3 HE 一 -ーーーーーーーーーーーーーーーーー 
第 78 部 Z80 用 浮動 小数 点 演算 パッ ケー ジ SOROBAN 
Mie 4 HN —————————————— 
第 79 部 SLANG 用 実数 演算 ライ ブラ リ 

Mes 5 BZ — 
第 80 部 ソー スジ ェ ネ レー タ RING 

89 6 月 号 一 ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー 
第 81 部 超 小 型 コ ン パ イラ TTC 


A AS E ES ESA 
* 以上 の アプ リケーション は , 基本 シス テム で ある 
S-0S “MACE” また は S-OS“SWORD” が な いと 動作 
し ませ ん の で ご 注意 くだ さい 。 
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トオル の 帰宅 より 先 に , 私 服 に 着替え た 
イシ ザ ソ 君 が 我 が 家 に や っ て きた 。 

「 授 業 が すん だ ら 6 す で 来 る 約束 だ っ た ん 
て すり と と] と イシ ザッ ツ 君 。 

小さい 頃 か ら , 友だち を 何人 も 呼ん で お 
き な が ら 自 分 ど だけ な か な か 帰っ て こない と 
の を よく て や っ だ も の だ 。 

「 も る う 来 る と 思う ん だ けど , 部 屋 で 待っ て 
て も ら え る 7」 

私 が いう と , イシ ザワ 君 は 「 は い , じゃ 
b, お じゃ まし ます 」 と きち ん と 頭 を 下げ 
て いい , 2 階 の トオル の 部 屋 へ 階段 を の ぼ 
ATA 

の や どろ は アオイ ハラ 8 ん ちの バチ が 、 E 
が が 訪れ る た だ たび ぴ びに 知ら せ で て れる の て 、 チ 
ャ イム より 先 に 来客 が わか る 。 大 騒ぎ で な 
きだ て る と き は アイ ハラ さん の 家 の お お客 る 
ic, あま り 真 剣 で な いと き は 我が家 の 来 
訪 者 な の だ 。 庭 が 並ん で いる か ら こ うな る 
わけ で 便利 と いえ ば 便利 な の だ が , マキ ち 
ゃ ん だ ちの ママ は な き 声 が 迷惑 に なら な い 
か が と た と で て も 気 に か け て いる を よう だ 。 

この 間 も お 姉ちゃん の サナ エ ち ゃ ん が マ 
マ の お つか いで や っ て き て , 到来 も の だ と 
いう イチ ゴ を 半 し 出し な が ら , 

「 お 母さん が ハチ が うる る 《 て すみ ませ 
ん っ て 」 tusu pz S. 

「 う ち は み ん な 大 が 好き だ か ら , 心 配 し な 
いで っ て お 母さん に いっ て ね 」 

イチ ゴ も と っ て も 嬉し か っ だ た けれど, 私 
は 心から そう いっ た 。 

新宿 の 父母 の 家 で は いつ も シェ ッ パード を 
fio TORA, 名 犬 に 近い も の も い だ け れ 
ど ダ メ な 犬 も いた 。 最 後に 飼っ た 犬 は 東京 
近県 の 養鶏 家 か ら 譲 り 受 けた も の だ っ た 。 
血統 は 抜群 な の だ が , 同時 に 生ま れ た 小犬 
の な か で は 彼 だ けが 長毛 で 値打ち が 低い か 
ら と いう 注 邊 が つい て , だ っ た 2 万 円 で ち 


ょ うだ いし た 。 彼 の 母親 は 短 毛 で ウル フグ 
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レイ と いう 色 , 広大 な 養鶏 家 の 優秀 な 番犬 
だ の だ 。 

大 学生 の 私 と 父 が 車 で 引き 取り に いっ た だ 
と き の 小 大 の 彼 は , 一 目 で ほか の 兄弟 た ち 
と は 違っ て , た だ 1 頭 , 長毛 で 黒褐色 , € 
散 が あっ て シェ パー ド ば な れ し て いた だ 。 

病死 し た 前 の 飼 犬 へ の 追憶 の ら 「 ブ ル ノ 
ー」 と いう 名 を その まま も ら 6 っ た 彼 だ が , 
いつ まで も ド タ ド タ と 小犬 の よう な 歩き か 
RAFAL, 困っ た だ こと に 成夫 に な っ て も 
年 が な か な か 立た す 、 2 Ë ç b iY B O 
真ん中 あ た だ たり を セロ テー プ ブ で つま ん で も が 
な くく て は な ちな か っ た “Po HILIK 
も の の , 長毛 で ある こと か らい つも 「 コ リ 
ーー て すか が /」 CEMIS つの と ころ 
コリ ー の よう な 品格 も な 〈 く , シェ パー ド に 
も 見 えた ず 。 な ん と は な し に ひよ うき ん な 様 
FIAT お ちこ ぼれ 」 だ っ た だ 。 

勝 病 な 犬 ほ ど よ く 喘 える と いう が , 彼 も 
むやみ に 咲 え だ 。 き ちん し と 訓練 を 受け た 警 
宗 犬 や 盲導犬 が . ほとん ど と 沈黙 の まま 誇り 
高い 使命 を 果たし て いる の と 比べ た ら , な 
ん と も 情け な いけ れ ど , よそ の 人 に は わ め 
きた て て 全身 で 警戒 心 を 示し , 飼い 主 一家 
に だ け は 舌 を 出し 尾 を 振っ て みせ る 。 あ の 
あま り に 現金 な 純粋 る が いじ らし か っ た 。 


RAROS TILA 


ち う いっ つっ ペ ん ハチ が な が いて チャ イム が な 
b, や っ と トオル が 現れ だ た 。 ブ ラス バン ド 
部 の 管楽器 を , と きど き メ ー カ ー の 人 が 来 
て メンテ デ ナ ンス し て くれ る の だ そう だ が , 
今日 は その つい で に 校歌 の パー ト 讃 を 作っ 
て 欲し いと 頼ま れ て , その こと で いろ いろ 
店 少し て いた だ の だ と いす うす 。 

TD, それ か ら ネ , KEZA, 今日 歯科 検 
診 が あっ て , ボク 治療 済み の 歯 が 1 本 ある 


トオル の 声 を 聞い て イシ ザワ 君 も 下り て 


ころ は 初夏 。 高 沢 さ ん ちの ホン ニャ ア も お 
隣 の ハチ も 毎日 お お ら か に 過ごし て いま す 。 
や は り 動 物 っ て 飼う 人 間 に 似る の で すね 。 

失敗 し た っ て 元気 よく それ を こ や し に する 
キョ ウ コ さ ん も 相変わらず 忙し い 毎 日 で す 。 


きだ っ 

E dA 
T L4 
虫歯 は ゼロ だ し , 小学 校 を 卒業 する と き 
は 歯 の 健康 管理 が よい と 表彰 し て も ら 5 っ た 。 
(ぶし ぎ だ ね ,。 て も そう いも われ だ の 。 それ 
か ら ほ か の 子 な ん か ね , サシ 歯 が 3 本 な ら 
ん で いた の に , その おち 医者 きん わか ら な か 
っ ら だ ん だ よ 」 

春の 健康 診断 が 行わ れ て いて , 毎日 いろ 
いろ な 校医 きん が 入れ 替わり 子供 た ちの 診 
祭 を し て くだ さる 。 歯医者 さん は 優し い お 
じい きん 先生 だ っ だ 。 

「 で も ボク より いい よ 」 

イシ ザワ 君 が い っ た だ 。 

「 あ あ , そう そう , あれ ネ !」 そ れ か ら ふ 
だ た だり そろ っ て 笑い 出し た 。 

「 そ ん な に お も し みろ い こと な の 7? 
私 が 聞く と , トオル は 自分 の 部 屋 か ら 小 
学校 の 卒業 記念 の アル バム を 持っ て きた 。 
それ に は 記念 写真 や スナ ッ プ の ほか に , 6 
年 間 の 生活 で いち ば ん 心 に 残っ た こと を , 
1 人 ひと り が つづ っ た 作文 が あっ た 。 6 年 
3 組 の イシ ザワ ヒロ ヒサ 君 は 『 六 年 間 の 思 
い 出 』 と いう 題 で こん な ふう に つづ っ て い 
ee 

ides (いろ いろ の 思い 出 が ある が ) その 
な か で も 心 に 残っ て いる の は , 2 年 生 の と 
き の 注 射 の こと で す 。 ば ぼく は 注射 が 大 きら 
いで し だ 。 だ か ら を の 日 は 学校 に 行く の が 
すご くい や だ っ た の で す 。 (中 略 ) 体 育 館 の 
中 は 消毒 くさ か っ た で す 。 その に お い を か 
CL, 背筋 が どく ぞ く っ と し ます 。 P) 
の よう 。 A tS 
っ て いる うち に , も うば ぼ ば 〈 く の 番 に き て し ま 
まし だ 。 pAcASASHETOCILO 
け て , 注射 を する 先生 の 前 に 立ち まし た 。 
その 先生 が ぼく の う で を 持ち , 「 ぶ すっ 」 と 
注射 針 を る しま し だ 。 い だ いと 思っ た と き 


治療 し た こと な ん か な い 


は も 348 TL ほっ と し まし た 。 
ぼく は 教室 へ 帰ろ うと , も う ひ と り 5 の 先生 
の 前 多 通る て いき まし た 。 す る と いき な り 
も う ひ と り の 先生 が , ぼく の う で を 持ち , 

まだ よ す っ 」 と 注射 そ と まし た 。 ぼく は 
その 時 , みん な も 二 回 や っ た だ ん だ と 思い ま 
し た 。 で も 次 の 日 , た か い 熱 を 出し て し ま 
いま し た 。 そし て 一 週間 も 学校 を 休ん で し 
まい まし だ 。 信 和久 ん を ば は かみ だ いな こと な 
ん だ けど , その 時 は 2 年生 な ん だ か らし ょ 
2 が がけ の だ が た 思 いま す 。 ご これから 6 だ た (くき 
ん いろ いろ な 皿 い 出 を つく っ て いき だ いと 
思い ます 。 (カッ コ 内 は 筆者 )』 

Ed t: そつ て も だ た だい へ ん が 話 じ ゃ な い 
の 。 ト オル の 歯 と は ワケ が 違う わ よ 」 と 私 
は いっ だ けれ と , や っ ぱり オカ シイ 。 HO 
ぬけ た 失敗 の 話 は , 聞く 人 を と っ て も 楽し 
ませ て し まう けれ ど , その 中 で も 「 極 め つ 
け 」 な の は 命 に か か わる 話 か も しれ な い 。 

お 医者 きる ん と 患者 を 扱っ た だ た コ ント な ど て , 
死に か か わる よう な 失敗 を 日 常 会 話 の よう 
に 半 然 と や り と り し て よく 〈 笑 わせ て いる が , 
演者 や 聴衆 の 現実 が 健康 で ある こと と の 対 
比 が 結局 面白 い の だ ろう 。 イ シ ザ ワ 君 は と 
っ て も 危険 な 目 に あっ た の だ けれ ど , 現在 
が 無事 で 元気 だ か ら , 実話 が コン ト の よう 
な 役目 を し て し まう 。 逆 どっ だ た ら も ちろ ん 
疾 い に は な りえ な い 。 

思え を ば 私 た ち は 毎 日 , 失敗 や 思い ちがい 
の 油 の な か で 暮らし て , いつ も それ を 修正 
し な が ら 過 ご し て いる も の な の だ 。 朝 か ら 
夜 ま で の た だ た くき ん の 行動 は , 大 小 の ミス と 
修正 の 連続 みた いな 気 も する 。 正しい つも 
り の こと も 結果 的 に 失敗 に な っ た り , 失敗 
が 圭 せ を 招く こと に も な っ だ りす る だ ろう 。 
私 の パソ コン ライ フ そ の まま が だ 。 


y LEIVA 


きのう も , 秋葉 原 で の ホビ ーー マイ コン シ 
ョ ツ を 数 日 後に 控え て , 会 場内 の 掲示 物 作 
り を する 夫 の 手伝い も を する つも り だ っ た 。 
いま まで は 模造 紙 に マジ ッ ク イ ン キ で 書い 
TOR, 案内 や お 願い , 作品 の タイ トル や 
説明 , クラ ブ の 概要 , 紹介 な ど を, 今回 は 
ワレ ュー プロ で 坪 然 ら 作 上 げ て みよ う よ い うこ 
らら に な っ だ の だ だ; 

ます 前 回 の 掲示 物 を 参考 に 原稿 を 作り 入 
J, 拡大 文字 で 行間 も 大 きく 指定 し 印刷 す 
る 。 印刷 し た プリ ンタ 用 紙 を 台紙 に な る 模 


造 紙 の 大 きる に 合わ せ て 切り 分 け , 配置 し 
て 貼り 付け て い 〈。 

TAMEL TDT: FISAR F 
ぎ い ろ いろ な 大 きる の 文字 が 打ち 出さ る れ て 
いく 。 これ で いい か が な と 思う 大 きる きる でも, 
模造 紙 に 載せ て みる と 小さ すぎ た だ たり , あま 
り 大 きす ぎる と , こん ど は 全体 量 が 入り き 
ら な く な る 。 拡大 印刷 どけ に , 展示 内 容 に 
よっ て は 文字 と 行間 と を 調節 する の が むず 
ALAS, 

大 は 大 小 の 模造 紙 の 上 に , 裁断 機 で 切り 
分 けた だ ブリ ンタ 用 紙 を あれ これ 並べ 変え た 
0, 模造 紙 の 色 が ふる わし く な い だ ろ うか 
な ど と 交換 し て みた だ たり 奮闘 し て いる 。 


初め は ZsSTAFF を いじ っ て いる は ず だ 


っ だ 私 も , つぎ つぎ 床 に 広げ られ て レイ ア 
ウト る され ,。 リビン グ の ほう まで 進出 し て い 
く 色とりどり の 模造 紙 を 見 て いる うち に し に, 
な ん だ か 楽し い 学 園 祭 気分 に な っ て きだ な た 。 
立ち 上 が っ て の ぞ き こみ , 初め は 「 こ っ 
ちの 斜体 の ほう が いい みた い 」 な ん て 遠 虐 
が ち だ っ た の が ,「 白 抜き の 字 は 中 を 塗っ た 
6? 」 と か だ ん だ ん 干渉 を 始め ,、 や が て 「 も 
っ と まっ す で 貼 ら な きゃ ダメ よ 」 t4 
調 に な だって, つい に 手 を 出し 始め た 。 


だ た ん だ た ん か れれ た 気分 に な っ て っ ろ っ ら に て で 


に 『 猫 コン 」』 の 書評 も 掲示 し て PR し ちゃ お 
2! 」 と, 日経 パソ コン に 掲載 きれ た 書評 
を 転写 し て プリ ント , 余白 が で きた の で ホ 
ン ニ ャ ア の 絵 を 入れ て 彩色 も し た 。 

そう だ , いち ば ん 上 に 「『 猫 と コン ピュ ー 
タダ 」 と いう タイ トル を 思い っ きり 大 き な 字 
で いれ よう 。24 倍 角 で 。 8 文字 の 入力 だ け 
LC, EA RHONE ZT MEE ORA 
う 。 ブ プリ ンタ 用 紙 に 印刷 し た も の を 切っ て 
横 に 並べ され ば いい 。 

わく わく と 入力 し て , プリ ンタ を セッ ト 
し て 実行 ! と ころ が 打ち 出さ れ て きた の 
は 半角 の カナ 文字 と 記号 と 数 字 ば か り 。 9 
は カタ ダ カ ナ の 「 ツ 」 だ っ だ た 。 

0890056 - シ ツ ツ 99777 セ ソ ソ ク ソ シシ ー ソ 7? ソソ シソ 

何 回 や り 直 し て みて も , こん な 具合 に 15 
行く らい ず つつ 流れ て て で る 。 な か ん だ か エク ツ 
ジス トト っ て 書い て ある よう に も 見 える 。 

Eb, 見 て ざき らん 」 

ブリ ンタ を つ な で コネ クタ を 抜い て 中 を 
の ぞい て いた 夫 が , 笑い な が らい っ た 。 

ュ ネ クタ の 内 部 の ピン が 1 本 , 折り 曲げ 
6 れ た 状態 で 差し 込ま れ て いた の だ 。 な る 


ほど , ピン が 1 本 足り な いと こん な 命令 に 
な る わけ か 。 

「 マ そ マ は 力 が ある か ら な あぁ 」 

夫 は 慎重 に 折れ 曲がっ た ピン を 元 に 戻し 
て , 再び プリ ンタ の 背面 に 差し 込ん だ 。24 
倍角 の 「 猫 と コン ピュ ー タ 」 は 。 DTR? 
黒々 と 印刷 きれ て 現れ だ た だ 。 

機械 類 の 取り 扱い に つい て は , 自分 は 人 
より 注意 深い よう な つも り で い だ の だ けれ 
E, これ で は 落第 だ 。 い や , ほん と は デリ 
ンタ の 裏側 が 少し の ぞ き に 〈 く か っ た だ た の だ 。 
Es ちよ つの た 言い 訳し て 上 る 。 て も 。 XN 
の 数 は 多い ほど トク な の だ 。 

2 年 生 に な っ た トオル に , 生徒 会 の 役員 
と し て 立候補 する よう に と 先生 方 か ら の お 
すす め が あ っ て , ずい ぶん 迷っ て いた よう 
だ が 決心 し た らし い 。 Ek, 副 会 長 は 3 年 
生 と だ いた い 決 まっ て いる ら 6 らしく, その は ば 
か の 4 名 の 本 部 役員 と し て 立候補 する そう 
だ 。 実際 に は 立候補 者 が 少な い の で , 信任 
投票 に な る 可能 性 が 強い らし い が , どちら 
に し て もち 選挙 演説 と 応援 演説 は や ら な 〈 く て 
は な ら な い 。 イシ ザワ 君 は 今日 , その 応援 
演説 者 と し て 打ち 合わ せ に 来 て て くれ だ の 
7 る 

2 階 か ら ふ だ た り の 楽し を うな 笑い 声 が 聞 
こえ て (る 。 選挙 の 作戦 よ まり, また 「 フ ァ 
イナ ルフ ァ ン タ ジ ー」 の 演奏 会 の うわ る で 
も し て いる に 違い な い 。 

数 日 後 す で に 投票 が あり , 翌日 開票 , そ 
の あと 鎌倉 へ 春の 遠足 だ 。 行事 ば か り 追 っ 
て いる うち に も う 中 間 テ スト だ と いう 。 E 
ざ や か に 月 日 は めぐ る 。 


K. 
PIIRE 
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PELOIPFIDIFIAZLIMIDS 


ご C が ら ビ へ は 戻れ な い 


びる く る し い 格 好 の 若者 た ち が , 頭 を 突 
き 合 わせ て B Shell の ソー スプ ログ ラム を 2 う 
ん うん いっ て 読ん だ 。 UDODEDERTIO 
な 真夏 の 日 々 , あれ は いっ た い 何 だ っ た だ の 
で し ょ うか 。 誰か の 思い つき で B ShellZ 
ログ ラム (C 言 語 で 書か れ て いる ) HT 
読も うと いう こと に な り , 何 日 か が が っ つづ 
け で 解読 し て いっ た の で し た 。 

ソフ トウ ェ ア の メッ カ の よう な 研究 宝 が 
近所 に あり , そこ で プロ グラ ム 読 み 合宿 と 
いう も の を 毎年 や っ て いる の で , それ に 影 
響 を 受け た の で し ょ う 。 しかし, JARA 
あり 。 い ま び ひとつ ビ ン と こす に 終わ っ て し 
まっ だ よう な 気 が し ます 。 も っ と 具体 的 に 
いう と , た と えば シェ ル で 使わ れ て いる 正 
規 表 現 を 解釈 する 部 分 が どう し て も みつ か 


C Shell ス クリ プ ト の 超 入門 


1. いち ば ん 簡単 な スク リプ ト 
# sample! 
date 
who 
date を 実行 し , 次 に who を 実行 する 。 € 
る に コマ ンド を 縮 列 で きる 。# で 始ま る 行 
は 注釈 (| 行 目 の 場合 C Shell を 呼び 出す 
> と を ここ で は 意味 し て いる )。 
2. メッ セー ジ の 画面 出力 
# sample2 
echo “This is a test.” 
echo -n “Yes or No?:” 
U (改行 し な い ) 
3. 文字 列 の 代入 
# sample3 
set x = “Hello” 
echo $x (参照 する と き は $) 
4, コマ ンド 実行 結果 の 文字 列 へ の 代入 
# sample4 
set x = “date” 
echo $x[ | ] 
($x[0], $xL1], … に 単語 が 入る ) 
5. REX 
if( 式 ) command 
if( 式 ) then 
endif 
if( 式 ) then 真 の 実行 部 
else 偽 の 実行 部 
endif 
6. 条件 文 で の 式 の 表現 
、 等 し いと き 
$dll]== Mon 
E ICA 
Sali] ue 


真 の 実行 部 
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ら な く て 秋 然 し し な か っ た か ら か も し れ ま 
ぜん 。 

UNIX を 使っ て いる と, 正規 表現 は 文字 
列 パ ター ン を 表す と き に 実に 便利 な 表現 方 
法 て で す 。 シ ェ ル て ファ イル を 指定 する に は 
欠く こと が で きま せん し , grep な どの コマ 
ンド で も 必ず と いっ て いい ほど よく 使い ま 
Fo ER, エディ タ の 中 で の 探索 に うま く 
使う と 作業 効率 が で ん と アッ プ し ます 。 

正規 表現 の 定義 自体 は あま り 知 られ て い 
な いよ う で す 。 MS-DOS で の いび つ な 隠 し 
文字 と の 混同 , ある い は UNIX の ツー ル 間 
で の 不一致 な どか ら 小 る な 誤解 が 生じ て い 
る よう な 気 も し ます 。 正規 表現 は , AK, 


記号 の 役割 を 思い つき で 割り 振っ た だ た も の で 


は な い の で す 。 オ ー ト マト ン 理 論 の ほう か 
ら 来 た も の で , すっ きり し た 理論 が ある の 
で す が , 便宜 的 に いく つか の 変則 的 な 記号 


7 . 繰り 返し 構造 
foreach var “(wordlist) 
command(s) 
end 
に よっ て , var と いう 変数 に wordlist が 順 
FORA zNa, težili, 
# sample5 
set base = /usr/private/nit 
foreach group 
(groupl group2 group3) 
echo $group 
cd $base$group 
Is 
end 
に よっ て , 3 つの グル ー プ すべ て の ホー 
ム デ ィ レ クト リ の ファ イル の 名 前 が 表示 
され る 。 
8 . 数 字 の 代入 
@ count = 0 
(@ の あと に 空白 が 必要 ) 
@ count=$ count+5 (参照 する と き は $) 
9. 文字 列 ( 1 行 ) の キー 入力 
set com = $< 
10. 数 字 の キー 入力 
@ x = $< 
11. ファ イル の 指定 と 繰り 返し の 組み 合わ せ 
foreach file(* ) 
command(s) 
end 
file と いう 変数 に その ディ レク トリ の フ 
ァイル 名 が 毎回 入る 。 
* だ け で な く , **.c group? な どの よう な 
正規 表現 が ほか の コマ ンド の と き の よ う 
に 使え る 。 


を 付加 し て いま す 。 

ST, その ころ 研究 室 の UNIX マ シン の 
上 に は B Shel し か 走っ て いな (て て 。 そ われ 
を 使っ つて いま し だ た だ 。 そ し て 。 そ の ソー ス を 
読ん だ の で す が , 今 の よう に C Shell じ ゃ な 
いと ちょ っ と 使う 気 が し な いよ うに な る と 
は , 当時 は も ちろ ん 考え て は いま せん で し 
Tes 

Š Lp Mp Ç SCO Shel な ん て ちょ 
っ と 使う 気 が し な い , と いう 人 も 少な 〈 く な 
いか も し れ ま せん 。C Shell の 拡張 版 の new 
C Shell £ か, Korn Shell £2», ^v 5v 
いも の が ある よう て す 。 つ まる と ころ 。 = 
ー ザ ー の 数 ど だ け シ ェ ル は ある で き な の か も 
し れ ま せん 。 UNIX に は も と か ら そ うい う 
思想 が ある の で , 好き な よう に 作っ て 組み 
ARG た が て きる の て す 。 

B Shell £C Shell の 大 き な 違 いと し て 
2 つ を 挙げ て おき ましょ う 。 

1) ヒス トリ ー 機 能 

過去 に 入力 し た コマ ンド を 再 利 用 で きる 。 
2) プロ セス 制御 機能 

プロ セス の 停止 , 再開 ,」 バッ ク と フォ ア 
の 切り 替 を な ど が で きる 。 

SYSTEM V 系 の UNIX で は , C Shell だ 
け を 持っ て き て 移植 し て 走ら せる こと が あ 
り ま す が , この 2 番目 の 機能 が な 〈 て 使い 
に くい 思い を し た こと が あり ます 。 

ほか に も 。 alias (コマ ンド の 名 前 を つけ 
替え る) な どい ろ い ろ あ り ま す が , と どれ も 
いっ た だ ん 使い びす と や め ら れ な いも の ば か 
り で す 。 


C Shell の スク リプ ト 


C Shell の 重要 な 機能 の ひと つが , Z O 
軟 な シェ ルス クリ プ ト (ブログ ラム) 機能 
に ある と いた ます 。 パッ チ ヂ チ フ アル ル と 同じ 
な の で す が , か な り 複 雑 な こと が で き て , 
普通 の 言語 と 同じ よう な こと が 可能 で す 。 
一 番 簡単 な 入門 を まとめ て お きま し た だ た ので, 
これ か ら 使 お うと いう 人 は 参考 に し て 〈 く だ 
る いい;。 

デー タ 構 造 の 扱い や 数 値 計算 な ど は , も 
ちろ ん C Shell の 得意 と する 処理 で は あり 
ませ ん が , ファ イル 処理 で は 普通 の 言語 以 
上 の 力 を 発揮 し ます 。 だ た と えば , 今 い る デ 
ィ レ クト リ に ある すべ で て の ファ イル に 対し 
て 何 か 処理 を する と いう 場合 , C 言 語 な ど 


で は , ルー を 明示 的 に 回 し て や ら な いと 
ダス な の で す が , C Shell で は , 

forall file (*) 

( 処理 の 本 体 ) 

end 
と すれ ば , 自動 的 に file と いう 変数 に 順番 
に 現在 の ディ レク トリ に ある ファ イル 名 を 
代入 し て くれ る の で す 。 ※* 印 は すべ て の フ 
ァイル 名 に マッ チ す る パタ ー ン で す 。 *0 
代わ b に , test1 test2…… L HIF nux, € 
の ファ イル 名 が 順番 に 代入 る れ ま す 。 代入 
る され た 値 を 参照 する 場合 は , その 変数 の 頭 
に $ を つけ ます 。 

C Shell に つい て は いい 本 けり が あり ます 。 
この 本 は , 自分 で 1 つ ひ と つ 確 か め な が ら 
一 気 に 読み 進み ,C Shell の 世界 に すっ か り 5 
| まり ご ま 示 て も まい まし ただ 。 

C Shell に 代表 る れる よう な コマ ンド シ 
ェ ル は これ か ら ど ん どん 発展 し , 次 第 に プ 
ロ シ ー ジ ャ も 持っ た イン タプ リタ 言語 へ の 
道 を 歩ん で いく と 思わ れ ま す 。LOGO な ど 
で 実現 きれ て いる よう に , プロ シー ジャ 名 
を 入力 する と 自動 的 に エディ タ が 呼び 出る 
れる , と な れ ば 使い 心地 が いい で し ょ う ね 。 


ビジ ュ ア ル シ ェ エル の 可能 性 


Mac の ビジ ュ ア ル シ ェ ル の 著作 権 に 関 
する 裁判 で , Apple が マイ クロ ソフ ト と し ヒ 
・ パ ッ カ ー ド に 勝っ た と 聞き ま 
し た だ 。 シ ェ ル の 話 を する と き は 。 ビ ジュ ア 
ル シ ェ ル の 話 を 抜き に する こと は で きま せ 
ん し , も ちろ ん Mac の ビジ ュ ア ル シ ェ ル も 
忘れ て は な り ま せん 。 裁判 で も 一応 Apple 
の 主張 が 認め られ た こと で すし 。 

大 学 構内 の LAN に よっ て , 僕 の 机 の 上 に 
ある Mac か ら , SUN3, SUN4, な ど に 自由 
に デ ゲ ク セス で きる よう に な り ま し だ 。 そ の 
結果 , Mac は 単なる 端末 と 化し , UNIX に ア 
クセ ス し て いる 時 間 が 際立っ て 多く な っ て 
き て し まい まし た だ 。Mac お 馴染 み の ビ ジュ 
アル シェ ル の 中 で , 端末 ソフ ト に よっ て , 
UNIX マ シン の C Shell を 使い ます 。Mac の 
画面 中 に ある 2 — O ARRE z = )v O J 
は 。 そこ に 実現 きれ て いる よう に , Eva 
アル シェ ル を 呼び 出す と いう 融合 が , 案外 , 
理想 的 な 状態 に 一 番 近 いと いう 気 も 少し は 
ESTRES DE CESTA LEAD 

一 般 に , ユマ ンド シェ ル と と ビジュア ル シ 


al up 


ェ ル を 比較 する と いう 話 は よく 出 て きま す 。 
を そして, 「 コ マン ド シ ェ ル は 上 級 者 向け 」, 
「 ビ ジュ ア ル シェル は 初心 者 向け 」 と , きも 
当たり 前 に いっ て し まい が ち で す (本 誌 
月 号 に も 書か が れ て いま し た だ ね)。 そ れ は か な 
b の 部 分 , 正しい と いう こと は 認め ます が , 
と は いえ を , や は りす っ きり し な い 気 持ち に 
な る の も 事実 で す 。 

現在 の C Shell に 代表 きる れる よう な コマ 
ンド シェ ル を 使い こなす の は 一 苦労 と いえ 
ます 。 を の 点 , Mac に 代表 る れる ビジ ュ ア 
ルル ジグ 2 クル は 、 すでに で も な じ か く こと が て き 
ます 。 を その 理由 は , Mac の 画面 上 の 世界 が 
現実 の 机 の 上 の 光景 を 表し て お り , 何 か し 
だ いこ と は マツ ウス を 使っ て 疑似 的 に 画面 上 
で 行え ば , 画面 上 で の 動き に 対応 し た 処理 
を 内 部 で や っ て くれ る か ら と いう こと に 尽 
きる と 思い ます 。 そ うい う 意 味 で , 初心 者 に 
も 使い や すい と いう の は も ちろ ん 事実 で す 。 


一 方 , コマ ンド シェ 


(s Takaya 58 | 


いう ソフ ト は その 壁 も 打ち 破る 可能 性 を 示 
し まし た 。 こ の ソフ ト で は 、 7A0—- 
の 動き を 記憶 し て それ を 再現 し て くれ る の 
で す 。 こ の 機能 は 使い 方 に よっ て は , 単 な 
る バッ チ 以 上 の 機能 を 発揮 する 可能 性 も あ 
る か も し れ ま せん 。 

i, 先月 号 び で も Mac に お ける ディレク 
トリ 間 の 移動 の 類 雑 き が 指摘 きれ て いま し 
RI, も ちろ ん それ を 克服 する 数 々 の ソフ 
トウ ェ ア が あり ます 。 研究 者 用 の ネッ トワ 
ー ク junet で は , Mac の パブ リッ ク ド メ イン 
ソフ ト が アメ リカ か ら 毎 日 何 本 も 流れ て 
る の で す が , 先週 を その 中 に プー メラ ン と い 
う も の が あり まし だ 。 こ れ は , ファ イル を 
オー プン する と き に , 前 回 まで に 開い て い 
だ た ディ レク トリ の 位置 を 示す プル ダウ ン メ 
ニュ ー を 自動 的 に 付加 し て くれ る も の で す 。 

と に か く , 好き な 機能 を 持た せる た だ ため の 
ツー ル 類 が 山 の よ うに あり ます 。 し か も を 


1 ゴミ 箱 を 便器 に 変え る 作業 の 途中 の 図 


ル は 上 級 者 向き で ある 
と いう こと は , それ は 
使い に くい と いう こと 
を いっ て いる に すぎ な 
いと 思わ れ ま す 。 きら 
に 。 ビ ジュ アル シェ ル 
は 上 級 者 に も の 足り な 
COP, ある い は コマ 
シド ジェ ル て て きる こ 
と て 。 ビ ジュ アル シェ 
ル で で き な い こと は 本 
質 的 に 数 多く ある か と 
いう 質問 に 対し て , E 
は あえ て 「 ノ ー」 と 答 
た る つも りり です 。 

その 根拠 は , Mac に 
お ける ビジ ュ ア ル シ ェ 
ル の 変り 自在 ぶり に あ 
る の で す Mac に は 次 
か ら 次 へ と 度肝 を 抜く 
ょ うな ソフ ト が 出現 し 
て きま す 。 ul 
いて も , その 限界 は 
次 々 と 破 ら れ て いき ま 
Te RER -IIT 
ファ イル は も と も と 無 
理 だ と 考え られ て いた 
の で す が , TEMPO L 
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知能 機械 概論 一 お茶 目 な 計算 機 た ち ーー 


れ ら を イン スト ー ル する の も 驚く ほど 簡単 。 
MS-DOS で は , デバ イス ハン ドラ な ど を シ 
ステ ム に バッ チ 的 に 組み 込む と き は 
config. sys と いう ファ イル の 中 に 記述 し ま 
す 。Mac で は , systemfolder と いう ディ レ 
グ クト リサ に 好き な が ツール を 入れ て も くだけ て 
シス テム が 立ち 上 が る と き に 自動 的 に 組み 
V ruk T. 

お まけ に な り ま す が ,。 図 1 は デス クト ッ 
プ の ゴミ 箱 を 何と 便器 に 変え て し まう も の 
TF. 汚物 が 入っ て いる と き の ア イコ ン を 
A MM E ちよ る た の 
に と いね われれ る で て で しょ まう 。 


シエル が 単なる シエル を 超え る と き 


どん どん 進化 し て いっ だ と き に 想定 され 
る シュル を いく つっ か 考え て み ま L+ 2。 
その 1 シュ ー ル リア リズ ム 型 シェ ル 

画面 の ドッ ト 数 の 増加 大 容量 ディ スク , 
高 性 能 ゲ ディ スプ レイ コン トロ ー ラ の 搭載 に 
伴い , 画面 の 写実 化 が 可能 に な り ま す 。 何 
か ら 何 まで 再現 きれ る の で , 初め て 使う 人 
を まつ だ な て と ま ど と いら ませ ん 。 

る さらに 進ん で 生ま れる の が シュ ー ル リア 
l LIVE デス クト ッ グ の ざき ミ 箱 
EPA E GR ゴミ ダ 捨 て っ ぱな し だ し て 
いる と , つん と 嫌 な 上 異 い が 漂い 始め ます 。 
文書 の ペー ジ を めく 〈 く る と 本 当 に めく 〈 る 音 が 
聞こ えて きま す 。 ま た , 苦 書 いた 文書 は 紙 

の みれ ずつ 導い は ん で で くる の で て です 。 こう し た だ 
偏執 狂 的 な 世界 に あな だ は 知ら ぬ 間 に 引き 
FOLENS ETUIS 
その 2 ビジ ュ ア ルプ ログ ラミ ング 型 シ ェ ル 

ビジ ュ ア ル 化 ( 目 に 見 を え を る よう に する ) 


144 on x 19897. 


と いう こと は , あら ゆる 分 野 で の 大 き な パ 


ラダ イム と な りつ つ あ り ま す 。 せっかく , 
アイ コン , マウ ス な ど し と 道具 が 揃っ て いる 


ESuJOVEXJVOT CREU. Y 


シュ アル な が グロ グラ ング の で きる ジェ 


ノル と いう も の が 登場 し て いい の で は な いか 
と 思わ れ ま す 。 
計算 機 言 語 に な いて も , 視覚 的 な 要素 を 


取り 和 大 れ だ アブ ロー チ は いろ いろ あり ます 

残念 な が ら あ まり 成功 し て いる と は 思 
われ ませ ん 。 し か し , シェ ル で は 操作 が 主 
に アイ コン と いう 図形 で 象徴 され る ファ イ 

に 対す る も の で あり , また 操作 も 比較 的 
まつ の の あう で と E Cr 
能 性 は 十分 ある と 思わ れ ま す 。C Shell 程 度 


の 処理 な ら ば 。 コマ ンド シェ ル で の テキ ス 
ト に よる 記述 より , も っ と うま くく で きる か 
も しれ ま せん 。 


ビジ ュ ア ルプ ログ ラミ ング の イメ ー ジ を 
JA TU 465 K s; Mac 用 に は すでに 出 
て いる ツ ソフト を 1 本 紹介 する こと に し まし 
X 2, V.LP. (Visual Interactive Progra 
mming) と いう も の で , これ は シェ ル で は 
な くく 普通 の プロ グラ ミン グ 言 語 で す 。 ひ と 
こと も て いえ は 、 ブ ロー チャ ー 人 トト の よう な る ゃ 
の を 作っ て いく だ け で , それ が プロ グラ ム 
に な る と いう も の て す 。 

画面 の 様子 も 見 て くだ さい ( 図 2 )。 画 面 
左側 に は プロ グラ ム す る 了 際 の 道具 と な る ア 
イコ ン 和 群 が 3 つ に 分 か れ て 表示 きれ て いま 
す 。 一 番 上 が オブ ジェ クト の タイ プ を 示す 
BOT, 次 が 制御 構造 を 表す も の で す 。 下 
の ブロ ッ ク は , プロ シー ジャ を 表し て いま 
す 。 プ プロシージャ は この 15 種 類 の な か に い ぃ 
くつ も 人 まれ て お り , 予め 用 意 き れ て いる 
が: の だ の て 70 六 に な る よう て ボ 。 

で し て 。 ブ プロー チャ ー ト の 図 を も 絵かき 
タラ ト で て 杜 く よう に ずる だ けり で フロ グラ タム 
は で き て し まい ます 。 図 は if 文 の と ころ を 
マウ ス で クリ ッ ク し て テン プレ ー ト が 開か 
れ た 状態 で す 。 パ ラメ ー タ の 記述 を 見 た り 
書き 込ん だ どり する と ころ で す 。 

そし て 。 す で に この ゲロ グラム を 実行 で 
さる の で すか らち 抱い て し まい ます 。 EN 
この よう な 簡単 な フロ ー チ ャ ー ト で どこ ま 
で 複雑 な プロ グラ ム が で きる か は 疑問 で す 
ね 。 フ ロー チャ ー ト を 超え る 別 な 表現 方 法 
が 必要 だ と 思い ます 。 


その 3 ニュ ー ラ ルネ ッ ト 型 シェ ル 
これ は , 今 流行 の ニュ ー ラ ルネ ッ ト 理 論 
を 応用 し た シェ ル で す 。 ニ ュー ラル ネッ ト 
論 は 将来 的 に は 有望 で す が , その 理論 ヵ 
に 現在 の 計算 機 に 取っ て 代わ る の は 

不可 能 と いっ て も いい 過ぎ で は な いで し ょ 
2. そこ て 部 分 的 な 応用 ほし て , シェ ル な 
ECOTLIomT 

キー ボー ド か ら の 入力 は 。 人 に よっ て 大 
きく 因り うと 思い ます 。 を その: く 〈 攻 を で を シュル が 
学者 し て だ ん だ ん と 使い や すい シェ ル に な 
つて ゆ て の で T. 

eA 前 に 実行 し だ た いて くつ か の ミ マ 
ンド の 組み 合わ せ か ら 類 推し て , 次 に 入力 
る 和 れる だ る ラコ マン ド に つい て か な り の 確 
率 で 推定 びき る と き は , シェ ル の ほう か ら 
次 は この コマ ンド で すか と 聞い て くる の で 
+. もし, その 通り と 答え れ ば 自動 的 に や 
っ て 《 れ ます 。 あ る い は 自動 的 に いく つか 
の コマ ンド か ら な る バッ チ フ ァイル を 作成 
し て くれ る と 便利 か も し れ ま せん ね 。 
DALI だ と ん は アル プア ペッ タッ ト の K 
と し を よく 〈 間 違え る と し ます 。 を その 打ち 間 
jo C, コマ ンド が 見 つか ら ず , command 
not found と 出力 され る 場面 で . いや 待て 
i, この ユー ザー は まだ いつ も の 打ち 間 違 
い を や っ た な と シェ ル が 気づき , 正しく を 
の コマ ンド を 実行 し て て れる の で す 。 
さら に 学習 が も っ と 進ん で くる と , シェ 
ル の ほう で この タイ ミン グ で キー 入力 し て 
に る ちさ は て 衝 の し だ い の だ な 。 が と と 
ほとん と 以 記 伝 心 も で も いえ る よう な 調子 
T, ユー ザー の や り だ いこ と を や っ て くれ 
る の で す 。 い や 本 当 に こう いう の が あれ ば 
いい で すね 。 
* * 

音楽 に 興味 が あっ て 朝寝坊 で きる 方 は , 
BS 系 列 で 土曜 日 の 夜中 に や っ て いる 「 イ 
カ 天 」( 大 阪 は まだ や っ て いな い ) は いか が 
で すか 。 こ れ は や め ら れ ま せん 。 放映 が 終 
わ つ で も ビデ オ て もう 1 回 開い て いる と こ 
の て すず す 。 て は また 来 月 ! 
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— DnAX 


LE: T-E- h^ 8 


XI/XI turbo 用 (ONAMCO ALL RIGHTS RESERVED 


小 ス コ ニ ア ン よ り BLAST OFF! 


XI/XlturboH 


EBSIUSS LT EE A JEOEE y 
X58000 FH | @NAAco Au RIGHTS RESERVED 


RAN IRY 4024 Y TY 


peut. 


| 用 MIDI 対 応 曲 


2 S S j 


FRA 2=7 Y X 68000: 0 BGM? b BLA 
ST OFF! を ,X1 用 MIDI MML で お 届け し 
ます 。 使 用 楽器 は M1 で す 。 使 用 音色 も 挙げ 
て お きま す の で , や る 気 の あ る 人 は 自分 の 
楽器 用 に 移植 を か け て みて くだ きい 。 プ フ プロ 
が ば すま です 。 

原 曲 は ベー ス が ギュ イー ン ギ ュ イ ー ン 。 
これ を と どう に か 表現 する た め に , ベン ド 用 
FAME TIENES EUA. BOTAS 
に 音程 を , L に 精度 を , V1, V2 に 0 か 6 128 
の 数 字 を 入れ て サブ ルー チン “S” に GOS 
UB す る と, B$ に 答え (7? ) が 入っ て いる , 
と いう 仕組 み で す 。 た と えん ば, 

A$=*C32”:L=8:V1=0:V2=128:GOSUB*S” 


と いう ふう に すれ ば , 1 オク ター プ 下 の B" 


か ら C ま で 32 分 音符 X8= ニ 4 分 音符 長 の 時 間 
内 で 音程 が ギュ イー ン と 上 昇 し ます 。 

それ か ら 今 回 の 発表 に 当たり , リス ト 2 
の プロ グラ ム も 作成 し まし た 。 これ は Mus 
ic BASIC の Z コ マン ド と 同じ こと を X1 用 
MIDI MML で で きる よう に し た も の で す 。 
CLEAR &HFE00 を 実行 後 , 入力 し て くだ 
さい 。 間違い の な いこ と を 確認 し た ら 6,SA 


HERAS 


VEM “7274 A4—2A”, &HFE00, &H 
FEFE で セー ブ し て くだ きい 。 

演奏 の 仕方 で す 。 リ スト 1 を 入力 し て 〈 
だ きい 。 ノー マル X1 の 方 は 180 行 を POKE 
&HAFFF, 1 と し て RUN す れ ば OK。tur 
bo の 方 は , CLEAR &HFE00 を 実行 後 , 先 
程 信 力 し た リス ト 2 を ロー ド し RUN し て く 


だ な い 。 し は ら て する た OK と 出 て きま す 。 
EPER G; 
eea esp] 


で , まもなく 演奏 が 始ま り ま す 。 もう 1 度 
聞き た いと き は , 
M” [リターン] 
で す 。 な お , 今回 の リス ト 2 の サブ ルー チ 
Y 14 (turbo ユー ザー な ら ) ほか の MIDI MM 
L 上 用 プロ グラ ム や 祝 版 MML な ど に も 使用 で 
きま す 。 また, BASIC を 高 解像度 で 立ち 上 
げ て いる 人 は FEFC 番 地 を 34 一 99 に 変更 し 
T koa S しい る 
音色 り リス ト は 以下 の と お り で す 。 
110 リズ ムキ ッ ト 
128 スト リン グ ス 
133 ダブ ルリ ー ド (オル ガン 系 ) 
147 スラ ッ プ ベー ス 
ind Pe ビグ ダ ト リッ クビ アノ 
157 エレ クト リッ ク ペ ベ ペース 


に リル ルド リリ 


超絶 価 人 ベラ ボー マン 


Nishikawa Zenji 


西川 5 


Fushiki Yoshihiro 


(AES 義 宏 


Ando Masahiro 


ZEE 正洋 


こ ご こんにちは , Oh!X LIVE の 時 
間 で す 。X1 用 MID|I 対応 の サン 
プル 曲 と し て ボス コニカ アン , M 
USICBASIC 用 に は 聖人 錠 魔 II, 
最後 に OPMA 対 応 の 超絶 価 人 
ベラ ボー マン 。 聞 き ご だ え の あ 
る 作品 が 揃い まし だ 。 季 節 が ら 
雨 の 多い 毎日 で す が , 元気 に 音 
楽し て 湿気 を ぶつ と ば し まし よう 。 


168 エレ クト リッ クオ ル ガ ン 
198. シン ネジ ラス 


FR, リズ ムキ ッ ト は 次 の よう に な っ て 
ur AE T 

O20E バス ドラ ム 

020G スネ ア 

0O3 の C+ ロー タム 

03 の D Z > F 2 A 

O3OE ハイ タム 

03DF ハイ ハッ トク ロー ズ 

0306 "vp e T E A A 

049C ir de DARE AA 

O40A カウ ベル 

04 の B | ハン ドク ラッ プ 

050G *+ 4 > 2: 


です を 4 で は ボボ ズ ベ ズ さ ニアン を な 楽し 
AAA (西川 ) 


RA 
MusicBASIC 用 に 1 H 
ux od. s 

Š C, Music BASIC: (X XE LIE TI OD 7 7v 
バム 「THE END OF CENTURY DH?» 
b RABO, vrán U iU +). Z 
グラ ム は リスト す と リサ スト 4 に 分 か むれ て 
お り 。 2 つ を 同じ ディ スク に セー ブ し て り 
スト 3 を RUN す る と 演奏 が 始ま り ま す 。 

聖 鋼 魔 TI は この 曲 で 一 気 に メ ジャ ー に な 
いつ て baka T は な いて も うぷ ども を 
うい えば 当時 は 「 夕 焼け こ ニャンニャン 」 に 
LA ラー 好演 し て いた よう に 記憶 し て - い 
ます 。 と いう こと は Oh !MZ で 「 お ニャ ン 子 
と コン ピュ ー タ 」 な ど と いう ぶっ と び 企 画 が 
あっ た 頃 で し ょ うか 。 た だ っ た 数 年 前 の こと 
で す が , 非常 に 懐か しく 思 えん ます 。 や は ' り 
コン ピュ ー タ の 世界 で は 1 年 ひと 昔 な の で 
ELS 


Oh!X LIVE in'89 145 


この ブログ ラム の 醍醐 味 は 2 音色 士 1 テ 
ィ レ イ 重 ね だ た ギター の 音 に ある と いえ る で 
し よう 。. ペ ー ス の 音 を 到 て くす る の に 2 音色 
使う の は ば 一般 的 で す が , ディ スト ーション 
ギタ ー に 応用 する と だ だ の ノイ ズ に な る 場 
合 が は と ん ど な の で す 。 ギ ター の 音 に 興味 
が ある 人 は ぜひ 研究 し て みて くだ さい ね 。 

まだ た だ, MML で ボー カル ナン バー を 作る 
と き に 悩ま さき れる の が 人 の 声 (よー する に 

LA e a AA の ログ ラム 
で は デー モン 小暮 の 雰囲気 を 伝え ん る の に 「F 


M 音 源 の ギタ ー」 っ ぱ ぽい 音 を 使っ て いま す 。 


イイ 線 を も つい て ます ね 。 


ilo l2 


欲 を いえ 


ば , エコ ュー が あっ た ほう が よかっ た か な と 


思い ます 。 

それ か ら 。 リス ト 4 の LABEL *!” を 
プロ グラ ム の 初め の ほう に 持っ て いく と サ 
ー チ が 速く な っ て 演奏 開始 まで の 時 間 が か 
な り 違 いま す 。 具体 的 に は 100 行 に GOTO 
1000 を 入れ て ,110 行 か ら サ ブ プルー チン“ ! ” 
と 人 れる な どす る さよ さか だ も まま GOTO 
が 嫌い だ か ら 遅 く な っ て も 待っ て あげ よう 


arg" e 


reses. OS 


P+8)F+R<F+8) FéRQBCFA8.CAGAAB .9YOC 


Oh! X 1989.7. 


な ん て 人 以外 は 試し て みて 《 だ さい 。 


E ERR CURE 
X68000 に は DPMA 対 応 曲 


X68000 に は ! 超 絶 価 人 ベラ ボー マン メイ 
ATAN EE BA 
184% 3 72 Moonlight Feels Right Ç, マ 
リン バ の リズ ミカ ル な 演奏 を 聞か せ て くれ 
た 安藤 きん の 作品 。 プ ログ ラム は リス ト 5 
Tu 


も ちろ ん この まま で も 0K で す が , 4 月 号 


で 発表 きれ だ た OPMA ド ライ バ を 組み 込め ば , 
サン プリ ング 音 を 生か し た 見 事 な 演奏 を 開 
《 こと が で きま す 。 シ ン セ ベー ス に し て 作っ 
て ある ベー ス 音 も , な か な か 効い て いま す よ 。 


ジッ 安い に 分 野 な す づ か 
り 定 着 し まし だ ね 。 最近 の アー ケー ド ゲ ー 
ババ さ ュー ジッ ク て で は: PCM や る な ん や もら て 
交 っ た 音 作 り が る され て お り , 音楽 好き の 皆 
る ん に と っ て は 自分 の シス テム に 移す の は 
腕 の 答 い ひど ころ で し ょ う 。 こ れ か ら も どん 
と ん OPMA を 活用 し て くだ さい 。 


(S.K.) 


780 Al$="F+1& 
_A>DF+AF+D く AF+ 


C1C$-"BB8. i 
| C2C$="A+R 
60 A$="C+03" 
70 A$="G+@3" 


Š Aerea c =4:V 


12$;:PLAY S1$;:PLAY S 


¿F+4D+4<B4>F+4F1 _10 <G>CEGEC<GE 


E+1&F+4D+4<B4>F+4F1 _20 EG>CE 


= e — FR4RFR 


 ¥0C@12&"+B$ - 
900 C$-B$:A$-"G03" :Lz4:V1z0:V2-128: "S" 
910 Bll$-"C8CC?Y0CO12&" «C$ 4" <\0G@12&"+B$+"R8<D+DC>C8 . 
920 A$="DO3":V1=0:V2=128:"S":D$=B$ ` u x 
930 A$="Ae3":V1=0:V2=128:"S" ー 
940 B12$="D8DD>Y0DO124"+D$+"<Y0A0124"+B$+"EESE>E8<E8 
950 Hl1$="fffg8rffffffRRfRfg8RRRffffffRRfRffg8rrffffffrrfrfffrr 


 EÉfffffrrfrfffrrrfffffirrfrfffrrrffffffrrirffg8rrffffffrrfrfff. 


| rrrg8ffffrrfr 


| 960 K1$-"L16ee8. »eSZe32edc te^ 15»»c8c8c8. tol. e>>>GG<<<e>>Brr 


<eed32d32dc+c+<ee8.ereee -15>>c8c8c8. <<er8. >>bb<<r8e4eerree~ 15 
>>c4 <o+<e~15>>c8.c8o8. <<eB. e>>>GG<b8r4cd32d32dc+c+<ee8. >c+4r 
B, <eerrreee8r4eyeeeddc+c+< 
970 S1$="L16r4r4rG8g888. r2GGR2r8. g8. rg8g8g8. rg4rg8.g8・ rrggrrg4 
rr4g8g8.rg4r8.gg8. r2r24g8g8g8&g@4r8gggr4g4r2 

989 PLAY A1$; 

990 PLAY `: ツタ 
1 ue t. :"*A1$; 


Y ":o6V64"+C1AS+C2AS+C1AS+CSAS ; 
':o6V64"+C1B$+C2B$+C1B$+C3B$; 
Y oO5V64 +CICS+CZC$+C1C$+C3C9:; 
 "106V64" *C1A$*C2A$*C1A$4C3A$; 
"106V64" *C1B$4C2B$4C1B$4C3B$; 
ヤー cao 
AY ":v60"+H18; 
š Y EU :V62" *K1$; 

Y it :V85" +S1$: 

"NR < d 


1120 ' 


1130 A1$-STRING$(7,"R1")*"R2.B»CDD4" £STRING$(5, "EXBA2") &" «Bo "4. 


STRING$(5,”"F+E<B>")+"RC+24D24D+24E24D+24D24C+24D24C+24<B24>C+2 
 4<B24AEDC+F+E 
| 1140 A11$="<B>Ec+32d320+32d32C+8C+F+A+>C+F+<A+>C+F+A+C+F+A+R8> 
J F+84"1,60F+88"1,80F+8."1,0E<BF+>C+<BF+E"+STRING$(2,"F+E<B>E<BF 
+>y"”)+" F+E<BR>"+STRINOS (4, "C+24D24E24")+"F+4R4.>C+RRDRRE8%” 1,44 
E4^1,0R"'8 
1150 C1A$="B2>E2<B2>E2<B1":C2A$=">RB2.£B8.<":C3A$=">RBRBR2.< 
1160 C1B$="F+1F+1F+1”":C2B$=">R32F+2.4F+8.4F+32<":C3B$=">RF+RF+ 


1170 C1C$="El1E1E1":C2C$=">E1<":C3IC$=">RERER2.< 
1180 A$="G+03":Lz4: V1= の 9:V2=64 :"S":B$=B$+"Y128":G$=B$ 
まま 9 A$="F+03":L=4:V1=0:V2=64 :"S":B$=B$+"Y128":F$=B$ 
1$- or e opo qaia ger 


O A$-"EQ2":L-8: V1=128: V2=0: Cas 

0 B11$="Q7B8B>C+8C+D8E244"+B$+"W128D8Q3<F+Q7F+8F+ 
A$="D+03":L=4:V1=0:V2=64:"S":B$=B$+"Y128":D$=B$ 
A$="C+03":L=4:V1:0:V2=64 :"S":B$=B$+"Y*128" 

1250 B12$=">Y0F+0124"+F$+"<F+8Q3F+F+Q7>Y0F+0124"+F$+"Y0D+0124" 
+D$+"Y0C+0124"+B$+"Q3<F+F+07F+8R>F+8RQ3 


1260 B13$="<F+Q7F+8F+>Y0F+@12&"+F$+"C+@12&"+B$+"Q3<G+G+Q7>G+8R 


<G+RG+8G+>Y0G+0124"+G$+"<G+8 
1270 A$="G03":L=4: V1=0:V2=64 :"S":B$=B$+"Y128" 


Q3 +Q7F F+B8F+>C+8Q30+Q7<F+8B8F+8F+8>F+8R<F+8Q3F+F+Q7>F+8<F+Q 
-1F+F+Q7F+8 ` 
1290 H1$-STRING$(60, "EF" ) *"RRRR" «STRINGS (56, "F")+STRING$(8,"R") 
1300 K1$="L16"+STRINGS(2, "e8eer8.ee8e8r4")+"e8eeer8. e8e8r8.eee 

|» 8er8.e 

1310 K11$="ESEBR4":K12$="E>EEED32D32DC+C+< 

- 1320 K13$=STRING$(3,"e8eer8.ee8e8r4")+"ee8er8.ee8e8r4 e32e32e” 
15>>c4 <<e8ee8er4e8eer8. ee8e8r4e8eeer8. e8e8r8.eee8err>> 15C8 < 
<errr>eedc+< 


1330 . 3 tnnt "R8RRG8. "——— R8R8G8. e 


_ 8RGB.R" _ 
1340 S11$="R4GGGG":S12$="R2" 

1350 S13$-STRING$(3, ” = rrOregi” M rrira? x aada r 
ーー nl voh 


: INTE i168^7, ,42V4804" &A18; PLAY. A11$4"8"; 
1390 PLAY ":1168^7,36V3604rY120"*A1$; :PLAY A118; 
| :1168"7,42V48044120"+A1$;:PLAY A11$+"8"; 


1410 PLAY ":02"+B18; :PLAY B11$;:PLAY B12$;:PLAY B13$; :PLAY B14 


a izzos, 


-~ BMR 
u from 
“THE END OF CENTURY " 


> 1989/2/9 1989/2/13 


ISAVE" DOEA": 


29/1999. mm" ーー 


0 INIT:CLSO: PLAYO 

) GOSUB"NEIRO" 

| 1150 PLAY "X":PLAY"T130" 
dee t 


| 890 B1$="Q6C+8.C+C+8>\6C+@12&"+C$+"R く C+RC+C+8>\0C+@12&"+CS+' く <C — 
ー+8.CTR8>\0G-@12&"+Gb$+"RB く ED+C+B8 .CC8CC8>\0C@12&"+B$+"R<CRCCB> 


1490 PLAY " 


Y ":03"+BIS;:PLAY. "03" «B11$; :PLAY "o3" *B1$; :PLAY "o93"+ 


$=">YF0F+0128"+F$+"<G8>G8R<GRG8G>Y0G0124"+B$+"Q3<GGQ7G8 


rrrg8. r8r8g8.rrr8rgg r8 rg32g 


2020 PLAY ": o4 


1420 PLAY "o2"4B1$;: IPLAY B11$; PLAY B12$;:PLAY B13$;:PLAY Bl4$ 


1430 PLAY ' ' io5V60" 4C 1A$4C2A$4CIAS4C2A: 
1440 PLAY "05"+C1A$+C2AS+C1A$+C3AS; o 

1450 PLAY ":o5V60"+C1B$+C2B$+C1B$+C3B$; — 

1460 PLAY "o5"+C1B$+C2B$+C1B$+C3B$: ° — 

1470 PLAY ":05V60"*ClC$4C2C$4C1C$4C3C$; | 

1480 UM B'«C1C$4C2C$4C1C$4C3C8; ———— 
:05V60"+C1A$+C2A$+C1A$+C3A$; 

1500 PLAY "o5"+C1A$+C2A$+C1A$+C3A$ : 1 

1510 PLAY ":05V60"+C1B$+C2B$+C1B$+C3B$; 

1520 PLAY "o5"+C1B$+C2B$+C1B$+C3B$:。 。 

1530 PLAY ":05V60"+C1C$+C2C$+C10$+C3C8; 

1540 PLAY "o5"+C1C$+C2C$+C1C$+C3C$; 

1550 PLAY ":V54"*H1$;:PLAY H1$; a 
1560 PLAY ":V62"+K1$;:PLAY K11$;:PLAY K1$; :PLAY K12$;: :PLAY K13 


1570 PLAY ":V85"+S1$;:PLAY S11$;:PLAY S18;:PLAY S12$;:PLAY S13 
1580 PLAY ":"+W$ | | : _ 


1699 Mie "RIRIRIRI B>DF+BABF+AEF+DE<ABF+AG>CE<G>CE<G>CEGCEG>CE 
GF+<B>D<F+BDF+<BF+B>DF+<B>DF+B>C<GECGEC<G>EC<GE>C<GEC 


1610 A11$="RR “4R>R ~ «RR ~ >R RR8 _ A32G32F32 _ R32R32R32 
(R32 _ RI2R32 R32 PI R33" L 

1620 A12$="C+E “4A>C+ - <EA - >C+ER8 _  A32G32F32 _ E32D32C32 
(B32 _A32G32 F32 E32 D32" ' M 

1630 A13$="C+E -4A>C+ ^ XEA ^ >C+ER8 _ | R32R32R32 _ R32R32R32 


«B32 A32G32 F32. E32. De ' RB 
1640 A$="Be3": L=4:V1=0: V2=64 。 "9":B6sB9+'Y128":BB9=B9 
1650 A$="A@2":L=8:V1=9:V2= 128:"3" 
1660 B1$="B8QABBRB B<BQ7¥OB@12&"+BB$+"RBQ4BBQT>B<BQ4>CCQT¥0A24 
&"*B$*"&»C8XG8CBQACCQ7» Y0CQ12&" *CC$ *" <C8Q7 < 
1670 A$="E03":L=4:V1=0:V2=64 :"S":B$=B$+"Y128" 
1680 B11$="Y0B0124"+BB$+"Q3BBQ7>YOBO12%"+BB$+"YOF+0128."+F$+"Q3 
<BBQ7>Y0E012£"+B$+"Q3<BBQ7Y0B0124"+BB$+"Q3>CCQ7C08>F0C0128" 
1690 A$="Ee2”:L=8:V1=0:V2=128:"S" 
1700 B129=CCS+"Q3 く CCQ3CCQ7>\OE24&"+B$+"&E8Q3 く GAQ3 く B8BBQ7B8>\0B 
0124"+BB$+"Q3< ` 
1710 B13$="BBQ7>\0B@12&"+BB$+"\OF+@12&"+FS+" く @0B@12&"+BB$+"Q3> 
CC8C>C<CC8Q4CCDDEEQ8>E32&E@4& 
1720 A$="Ee2":L=4:V1=128:V2=0:"sS" 
1739 B14$= B$+"&<A32 Q7<FODO124"+BB4+"RQIBOT>YOBO124"+BB4+"R<BS 
Q3BQ7 
1740 A$="De2":L=8:V1=0: V2= 128: "s": D$-B$ 
1750 A$z"AQ02":L-z8:V1z0:V2-128: "S" :AA$-B$ 
1760 A$-'"G92":Lz4:V1-128:V2-z0: "S" 
1770 B15$- ">\0B912&"+BBS+"Q3 く BBQ7B8Q3>CCQ7 >\0D24&"+DS+"&DBQ3<G x 
GQ8>\9A24&"+AA$+"&AR\128G12&"+B$+" く < 40X128A87 ` 
1780 B16$="Q7<F+8Q3F+F+F+F+>C+<F+Q3F+F+>F+<F+>ERQ7Y0F+0124"+F$ 
1790 C1A$= STRING$(4, "F+1G1")+"A2 710 AAR " A4R 
1800 C1B$=STRING$(4,"D1E1")+"E2 710 EER ^" E4R ` 
1810 C1C$=STRING$(4,"B1>C1<")+">C+2 710 C+C+RC+& ` C+4 
1820 HI$-STRING$(136,"F")*"R2" u u 
1830 K1$=STRING$(3,"e8eer8.ee8e8r4")+"e8eer8.ee8e8r8rr 
1840 Kll$="e8>g8<r8.eer>g8<r8. ee8>g8<r8. e u 
1850 K12$="ER>G8<RR8. 
1860 K13$="rrrr>EEc+c+<e8>g8<r8. eERS8RRRRR 
1870 S1$-STRING$(3, "R8RRG8 . RR8R8G4" )*"r8rrg8. x 
1880 Sll$="r8 r8 g8.rrg r8 g8.rr8 r8 g8. > — 
1890 S12$-"rg r8 gg8. 
1900 S13$-"GGGG RRR R R8 R8 G8. Rrg888888 o 
1910 W$="rel728" — 
1920 PLAY "M7i157^7 ,80V9902Y124"4B1$;: PA DE ¿e B126; :PL 
AY B13$;: PLAY B14$; : PLAY B15$; — o u 
1930 PLAY "M1^7,60V44X12804"*A11$; ° 
1940 PLAY ":X12003V30" *A1$; PLAY 1, 60V4404"*A12$; 


1950 PLAY "1X12803V48" 4A1$; :PLAY "^7 69V44\128o4"+A13$: 


1960 PLAY ":02V99"*B1$;:PLAY B11$;:PLAY. nr B13$;: PLAY 
B14$;:PLAY B15$;:PLAY "V90"+B16$; —< | -o 


1970 PLAY ":i12804°7,44V60"+C1A$; ` 


1980 PLAY ": 04 V60"+C1B$; 

1990 PLAY ": 03 — V60"+C1C$; 

2000 PLAY ":i193o5^7 „44V60¥124"+C1AS; 

2010 PLAY ": o5 V69"+C1B$: 
| V60"+C1C$; 


2030 PLAY ":"+H19; < a 
2040 PLAY ":v62"+K1$; PLAY K1i$;: PLAY K128;:PLAY K11$;:PLAY K1 


2050 PLAY ":V85"+S1$;: PLAY sis; IPLAY S12$;:PLAY S11$;:PLAY 81 


2060 PLAY ":"+w$ 
2070 NEXT 


日 本 音楽 著作 権 協会 ( 出 ) 許 諾 第 8970507-901 号 


 A$="T11Q7O4V12LBP の R4" MAIN 

| | builer 

+'Guiter 

D$="113Q603V11L8 :'Guiter 
E$-"113Q603V11L8 R4 —— :'Guiter | 
F$- "I10Q802V14L8P3 R :'Bass u — 
G$="134V15Q806L4P3 Ri HiHat & Cow Bell & Tom | 
 H$z"I40V15QTOO0LAP3. x i'BassDrum € SnerDrum ` x 


"I " 


A$="<G+G+>D+ く G+>C+ く BA+G+& G+G>D+<G+>ED+C+<G+& 

B$-A$ O : 
1280 C$- "R32«0: G6) Dé GE CH CBASGER G+G+>D+<G+>ED+C+<G+16. 
1290 D$="R1 Ri -o 
1300 E$=D$ u 

1310 F$-D$ 
1320 G$=D$ 
1330 H$-D$ 


1270 


Oh!X LIVE in '89 147 


1340 
1350 
1360 

| 1376 

1380 

1390 

1400 

1410 
| 1420 

1430 

1440 

1450 
| 1460 
1470 
| 1480 
| 1490 
1500 
1510 
. 1520 
_1539 
1540 
1550 
1560 
1570 - 
| 1580 
1590 
1600 
1610 
1620 

1630 
1640 

1650 

1660 
1670 
1680 
1690 
1700 
1710 
1720 
1730 

1740 
1750 


1000 
1010 
1020 
1030 

1040 
1050 
1060 
1070 
1080 
1090 
1100 
1110 
1120 
1130 
1140 
1150 
1160 
. 1170 
1180 


, i99 


1210 
1220 _ 


1239 


1240 


| 1250 B 


| 1260 


1270 
1280 


1290 
|. 1300 
1310 


1320 


|. 1380 
| | 1340 


。 1360 


| 1370 
1380 
1390 

| 1400 


1410 


1420 
1430 
1440 
1450 


|| 1460 G 
1470 

| 1490 
| 1500 B 

- 1510 

| 1520 D 


- 1530 
1540 
1550 


148 


"an 


A$="G+G+>D+<G+>C+<BA+G+& G+G+>D+<G+>ED+C+<G+&" 


B$=A$ 


C$= "R32RG+>D+<G+>C+<BA+G+& o " 
D$="R1 R2RD*D*D*&" 


E$="R1 R2R<G+G+G+8" : 

F$="R1 R2R>>G+D+<G+8" 

G$-"R1 R2R8A8A8A8&' 

H$="R1 R2R8F8F8F88" 

a 

D$="D+4G+4R4G+4 R4G+4R4G+4" 

E$="G+4>G+4R4G+4 R4G+4R4G+4" 
F$="G+4V12<G+4R4G+4 R4G+4R4G+4" 

G$-"AARA RARA" 

H$-"FFRF RFRE" 

nr" 

AS="G+G+>D+<G+>C+<BA+BA BB>C+<B>D+<B>C+<G+8" 
B$=A$ 

C$="R32RG+>D+<G+>C+<BA+B4 BB>C+<B>D+<B>C+<G+16." 


D$="R4G+4R4D+D+& D+D+ED+F+D+E<G+4" 


E$="R4G+4R4<G+>D+8 D+D+ED+F+D+E<G+8" 
F$="R4G+4R4G+G+8 G+G+16G+160+4&B16B16>D+G+<G+&" 
G$= "RARA8A8& ARRA" 


H$="RFRF8F88 F8F16F16139G8G8140F16F16139G8G8140F84" 


"yw 


A$="G+G+>D+<G+>C+<BA+G+8 G+G+>D+<G+>ED+C+<G+48" 
B$=A$ 

C$="R32RG+>D+<G+>C+ く BA+G+& C+G+>D+ く G+>ED+C+<G+16 。 
D$= "G+G+>D+ く G+>C+ く BA+G+ G+G+>D+ く G+>ED+C+ く G+&" 
E$=D$ 

F$= "G+G+G+G+G+G+RG+ A DEDERCOHE 
G$="AL8137V12B4B4B4 B4B4B4B4" 

H$-STRINGS$(2, "L8FFI39GRI40FFI39GI40FA") 


"I" 


A$="G+G+>D+<G+>C+<BA+B& BB>C+<B>D+<B>C+ 11505Q8V13D+4" 
B$= "G+G+>D+ く G+>C+ く BA+B& BB>C+<B>D+<B>C+11104V11Q7K0D+8" 
C$= "G+G+>D+ く G+>C+<BA+B& BB>C+<B>D+<B>C+113V10Q703K2<G+4" 


D$= "G+G+>D+ く <G+>C+ く BA+>D+& D+D+ED+F+D+ED+4" 
E$= "G+G+>D+ く G+>C+ く BA+>D+& D+D+ED+F+D+E<G+4" 

F$="G+G+G+G+G+G+RG+4 G+G+G+G+>D+ く G+>D+ く G+&" 
G$="B4B4B4B4 


"IM 


1760 CHAIN"u9»-v** »5)*25B.mml" | 


1770 END 

1780 LABEL "!" 

1790 PLAY A$*":";:PLAY B$+": "; : PLAY CER ) ¡PLAY DES : 、 
1800 PLAY E$+":";:PLAY F$+": ーー クツ ーー H$ 

1810 RETURN x u x 


1820 LABEL "NEIRO" 

1830 MEM$(&HB1D8, 36) -HEXCHR$ ( "B8 00 4F 2A 70 41 16 ZF OA 11 IF 
1F 1F 05 00 06 00 82 CO 01 01 01 02 F2 F2 F7 00 80 00 00 00 F 

F 80 00 02 01") :’3 Guiter _ 

1840 MEM$(&HB2D4 , 36 ) =HEXCHR$("D8 00 37 30 30 31 2F 25 17 13 9E 
DC 9C 9C 0D 06 04 81 08 QA 03 065 B6 B6 36 26 00 00 00 00 QQ C 

6 B2 14 02 00") :*10 BASS ` 

1850 MEM$(&HB2F8, 36 ) =HEXCHR$("BB 20 42 40 41 41 OF 13 @D 25 11 
@F 14 14 01 02 02 02 01 01 01 01 F5 F5 F5 F8 00 00 00 e. 00 F 

F F8 00 02 01") :*11 Guiter 

1860 MEM$(&HB340, 36) -HEXCHR$ ("BB 00 43 21 71 43 11 11 09 25 1F 
1F 1F 1F 00 02 02 82 01 01 01 01 F2 F2 F2 F7 99 00 00 00 00 F 

F 80 00 02 01") - :*13 Guiter 

1870 MEM$(&HB388,36 ) = =HEXCHR$ ("FO 50 40 40 40 40 12 12 OE QF 1F 
1F 1F 1F 04 1F 1F 9F 00 00 00 03 F4 06 06 07 QQ 00 QQ QQ QQ C 

p 9c eo 02 00") :*15 MAIN 

1880 MEM$(&HB418,36)-HEXCHR$("FC 00 06 08 OB 48 29 00 25 00 1E 
1C 1C 18 1A 94 14 93 80 00 40 00 FA FA FA F9 00 00 00 00 00 C 

8 80 00 02 00") — :'19 Cow Bell 

1890 MEM$(&HB43C, 36 ) =HEXCHR$("FE 00 40 00 30 70 00 00 QQ 1B 1F 
1F 14 14 QA 10 08 08 05 14 QQ 00 06 88 FA FA 00 00 00 00 FC C 

6 80 02 92 80") :*20 TOM 

1900 MEM$(&HB634, 36) =HEXCHR$ ( "FB 00 71 06 03 3D OC 1B 16 00 1E 
1E 1F 12 04 01 14 8B 40 00 00 QQ F1 F2 F3 F6 80 00 00 99 00 C 
8 80 00 02 00") : "34 Cym — — 

1910 MEM$(&HB6A0,36)- HEXCHR$("E3 QQ 71 04 08 3F 02 16 09 11 1A 
1A 14 17 00 04 12 8B 40 CO 41 CC 01 21 36 46 00 00 00 00 00 C 
8 80 00 02 00") :'37 H.H.Open 


1920 MEM$(&HB6E8,36 ) =HEXCHR$("FC 00 0A 05 01 01 02 00 02 00 1F 
1C 1F 5F 0B 90 13 8A 00 QQ 80 80 F5 F8 E6 C7 QQ 00 QQ QQ QQ C 

.8 80 00 02 00") : 39 DN 

1930 MEM$(&HB70C,36)-HEXCHR$("80 00 02 OF 00 00 00 00 07 00 1E 
1E 1E 1E 1A 1C OF 81 00 DF 80 QQ FD AE F8 F8 "° 00 00 00 D6 C 

8 80 00 02 2 ) 
1940 RETURN 


:'40 BASSDr 


. 


? SAVE" 09274" ョ ウノ ヤ カ 2B 。 mml” 


FOR よっ -0 TO 1 

A$="D+D+D+D+D+D+D+D+& D+D+D+D+D+D+D+D+&" 

B$="D+<G+G+G+G+G+G+G+ G+G+G+G+G+G+G+>D+&" 

C$="”G+G+G+G+G+G+G+G+ “sss sss o, 

D$-B$ - 

E$=C$ - x cs 

F$= "G+G+G+G+G+G+G+G+ G+G+G+G+G+G+G+G+&"” — 

G$="A4137V12B4B4B4 B4B4B4B4" 

H$=STRING$(2, "L8FFI39GRI40FF139GI40F&") 

M" r w 

A$="D+2R2 R2R4RD+4" 

B$= "D+EC+D+<BG+R>D+8 D+EC+D+<BG+R>D+4" 

C$="D+EC+D+<BG+R>D+8 D+EC+D+<BG+RG+8" 

D$="D+EC+D+<BG+R>D+4% D+EC+D+<BG+R>D+" 

E$="D+EC+D+<BG+R>D+4 D+EC+D+<BG+RG+" 

F$="G+G+G+G+G+G+G+G+& G+G+G+G+>D+<G+F+G+" 

G$="B4B4B4B4 BABABBBISAVISARC 

it ' "o 

A$="D+D+D+D+D+D+D+D+& D+D+D+D+D+4D+D+&" 
IF I-i THEN A$="D+D+D+D+G+G+G+B& BBBBBBBB&" 
B$="D+<G+G+G+G+G+G+G+ G+G+G+G+G+G+G+>F+&" 

C$="G+G+G+G+G+G+G+G+ G+G+G+G+G+G+G+>F+&"” 

D$=B$ 

E$-C$ 2 

F$="G+G+G+G+G+G+G+G+ G+G+G+G+G+G+G+G+" 

G$="A4137V12B4B4B4 BABABBBI34V15A&" 

" t ms 

A$- "D42R2 R2RAR«XF*&" 

IF I=1 THEN A$="BG+4.R2 R2R4R<F+4” 

B$="V12F+G+EF+D+<BR>F+8 F+G+D+ED+<BR>V10C+4" 

C$="V12F+G+EF+D+<BR>F+& F+G+D+ED+<BRV9F+4" 

-D$="D+EC+D+<BG+R>D+8 D+EC+D+<BG+R>C+" 

E$="D+EC+D+<BG+R>D+8 D+EC+D+<BG+RF+" 
F$="G+G+G+G+G+G+G+G+& G+G+G+G+>D+<G+RF+8" 

+ ' " z Š 

A$="F+2>F+4. E& E2&ED+4E" 

B$="C+ F+F+F+F+F+RF+& F+F+F+F+F+F+R D+&" 
C$="F+>F+F+F+F+F+RF+& F+F+F+F+F+F+R<G+8" 
D$="V13C+4BRBA+RC+& C+4BRBA+RD+&" 
E$="V13F+4>BRBA+R<F+8 F+4>BRBA+R<G+&" 

F$="F+F+F+F+F+ERF+8 F+F+F+F+BA+F+G+" 


H$="FFI39GR140FF139G140F8 FFI39GRG4140FF4" 
"n と 

A$="D+<G+&G+2. R2R4RA+&" 

D+ G+G+G+G+G+RG+& G+G+G+G+G+G+R C+&" 

$ G+>G+G+G+G+G+RG+& G+G+G+G+G+G+R く E+&" 

を 0+4>ERED+R く D+& D+4>ERED+R<C+4" 
E$="G+4>>C+RC+<BR<G+8 G+4>>C+RC+<BR<F+8" 
F$="G+G+G+G+G+G+G+G+& G+G+G+G+G+G+RF+8" 
G$="A4137V12B4B4B4 B4B4BBBI34V15A4" 


Oh! X 1989.7. 


2 eK À W O fl by SS ] [ Program No.2 22323233 


$="A4137V12B4B4BI34V15A8 A4137V12BBV14B4134V15AA&" 


> 当 人 する と 急 に 投稿 し た く な る の は な ぜ だ ろう か ? 


1560 H$= STRING$ (2, "FFI39GRI40FFI39GT40F&") 

1570 "> 3 

1580 A$="A+2>C+4.E& E2&EED+E" ーー 

1590 B$= "C+ F+F+F+F+F+RF+& F+F+F+F+F+F+R- D+&" ` 

1600 C$="F+>F+F+F+F+F+RF+& “sqa s x 

1610 D$-"C*4BRBA*RC*& C+4BRBA+RD+&" — (Uc 

1620 E$="F+4>BRBA+R<F+& F+4>BRBA+R<G+&" 

1630 F$="F+F+F+F+F+ERF+& F+F+F+F+BA+F+G+" 

1640 G$="A4I37V12B4B4BI34V15A& A4I37V12BBV14B4I34V15AA&" 
1650 H$="FFT39GRT49FFT39GT49F& FFI39GRG4I40FF&" 

1660 it ' t 

1670 A$="D+<G+&G+2. R2R4R>F+2" 

1680 B$="D+ G+G+G+G+G+RG+ D+D+<A+B>C+D+E C+&" 

1690 C$="G+>G+G+G+G+G+RG+& G+G+A+B>C+D+E<F+&" 

1700 D$="D+4>ERED+R<D+& D+D+<A+B>C+D+EC+&" D 

1710 E$="G+4>>C+RC+<BR<G+& G+G+A+B>C+D+E<F+&" 

1720 F$="G+G+G+G+G+G+G+G+& G+G+A+B>C+D+EXF+8” 

1730 G$="137V12B4B4B4B4 B4BR2I34V15A8" . 

35s. H$- A FF139001661600G16016140P4" 
I' 50 mam : 

1760 LABEL "$" —< x u 

1770 A$= "FADHREAEDACAFAA F+D+EF+ED+O+<G+R" 

1780 B$="C+F+F+F+F+F+RF+& F+F+F+F+F+F+R<G+&" 

1790 C$="F+>F+F+F+F+F+RF+& F+E+F+F+F+F+R<G+8" 

1800 D$="V11C+F+F+F+F+F+RC+& C+F+F+F+F+F+RD+&"” 

1810 E$="V11F+>F+F+F+F+F+R<F+& C+>F+F+F+F+F+R<G+8" 

1820 F$="F+F+F+F+F+F+F+E+ F+F+F+F+F+F+F+G+8" 

1830 G$="A4T19O1V12B4B4B4& B4B4B4BI34V1406A4" 

pee H$="FFI39GR140FFI39GR I40FFI39GRIA4O0FFI39GIA40F&" 

1 0 "y 8 

1860 A$="G+4>D+2 . & D+2R4RF+&" ` 

1870 B$="G+G+>D+ く G+>ED+C+ く G+& _- irc ・ 

1880 C$="G+G+>D+<G+>ED+C+<G+8 G+G+>D+ く G+ >ED+C+ く F+&P — 
1890 D$="D+G+G+G+G+G+G+G+ G+G+G+G+G+G+RC+&" 

1900 E$="G+>G+G+G+G+G+G+G+ G+G+G+G+G+G+R く F+&" ` 

1910 F$="G+G+>D+<G+>ED+C+<G+& “s mr 
1920 G$-"A4A4A4A4 A4A4A4RA&" ` u 
1930 "mI 

1940 A$="F+D+EF+ED+C+F+& F+F+F+G+A+A+BG+8" 
1950 IF I-1 THEN A$="F+D+EF+ED+C+F+& F+F+F+F+G+A+BG+&" 
1960 B$="C+F+F+F+F+F+RF+& F+F+F+F+F+F+RD+8" 

1970 C$="F+>F+F+F+F+F+RF+& F+F+F+F+F+F+R<G+&" 

1980 D$="C+4F+F+F+F+RC+& C+4F+F+F+F+RD+&" 

1990 E$="F+4>F+F+F+F+RC+& C+4F+F+F+F+R<G+&" 

2000 F$="F+F+F+F+F+F+F+C+ F+F+F+F+F+F+F+G+&" 

2010 G$="A411901V12B4B4B48 B4B4B4BI34V14O6A&" 

2020 "t" 

2030 IF Iz2 THEN GOTO "CODA" 

2040 A$="G+1 R1" 

2050 B$="D+G+G+G+G+G+G+G+ D*RI304V15Q8B2.11104Q7V10" 
2060 C$="G+>G+G+G+G+G+G+G+< G+RO413V15Q8B2.111V9Q702” 
2070 D$="D+G+G+G+G+G+G+G+ D+RI3V15Q8B2.113V11Q6" 

2080 E$="G+>G+G+G+G+G+G+G+< G+R>1I3V15Q8E2.113V11Q6" 
2090 F$="G+G+G+G+G+G+G+G+ G+R4.R2” 

2100 G$="A4A4A4A4 V15AB8R4.R2” 

2110 H$="FFI39GRI40FFI3IGI2G16. 140F F8R4. R2" 


広瀬 晃司 (18) 滋賀 県 


dez. AM BA 
D+49501G10r 


x F+ F+F+F+F+F+RB4" u 
A4137V12B4B4B4 BBBBI34V15A4A4" | 
FAI39GRI40FFI39GR IA0FFI39GIAOFRFIGFIGRA" 


| A$- ="G+2 . A+4 BA+A+BG+4R4" — 
—< ° $="D+4Q5G+G+G+G+G+G+ QTp+QsG+G+G+G+G+G+Q7D"” 
2330 C$="<B2.>C+4 D+C+C+D+<B4R4" | 
. 2340 D$="D+4Q5G+G+G+G+G+G+ Q6D+Q5G+G+G+G+G+G+Q6D" 
| 2350 E$="G+4>Q5G+G+G+G+G+G+ Q6<G+>Q5G+G+G+G+G+G+<Q6G" — 
. 2360 F$="G+4G+G+G+G+G+G+ G+G+G+G+G+G+G+G” 

2370 G$ "A4137V12B4B4B4 B4B4B4BI34V15A” — 
 F4139GRI40FFI39GR I40FFI39GRI4OFFI39GIAQF" 


Ti THEN aoto "2." —— 

: 2C+4< BA+A+BA+2" — 

— ="C+4Q5F+F+F+F+F+F+4 QTC+QSF+F+F+QTC+Q3IC+16C+16Q7F+4" 
2430 C$= ">C+2 .E4 D+C+C+D+C+2" 

2440 D$="C+4Q5F+F+F+F+F+F+ Q6C+Q5F+F+F+Q6C+Q3C+16C+16Q6F+4" 


2450 E$="F+4>Q5F+F+F+F+F+F+ o (o iq r eer iquat 


2460 F$="F+4F+F+F+F+F+F+ F+F+F+F+F+RB4" 
2470 G$="A4I37V12B4B4B4 BBBBI34V15A4A4" 
E o I40FFI39GI40FRF16F16R4" 


2491 — 
2508. A$="T1104V11P3KO く G+G+>D+ く G+>C+ く BA+G+& O+G+)D+<Q+> RCs 


2510 B$="115Q604V11K2<G+G+>D+<G+>C+<BA+G+8 G+G+>D+ く G+>ED+C+ く G+ 
&" 


2520 C$="T11Q804V19K0<R32G+G+>D+ く G+>C+ く BA+G+& G+G+>D+ く G+>ED+C+ — 


<0416、 — — 

2530 D$="<G+G+>D+<G+>C+<BA+G+8 G+G+>D+<G+>ED+C+<G+8" 

2540 E$="G+G+>D+<G+>C+<BA+G+8 G+G+>D+<G+>ED+C+<G+4" 

| 2550 F$="G+G+G0+G+G+G+RG+8 G+G+G+G+>D+D+R<G+&" 

2560 G$="A4137V13B4B4B4 B4B4B4B4" u x 

2570 H$z"FAISSGRIOFFISSGTAGFA FFI39GRI40FFI39GI40F&" 

2580 nn š 

2590 A$="G+G+>D+<G+>C+<BA+B& BG+>C+ く G+>D+ く <G+>C+T1505Q8V13D+&" 
2600 B$="G+G+>D+ く G+>C+ く BA+B& BG+>C+<G+>D+<G+>C+11104Q7V11K0D+8 


_C$= "G+G+>D+ く G+>C+ く BA+B& BG+>C+<G+>D+<G+>C+11303Q7V10K2<G+ 


2620 D$="G+G+>D+<G+>C+<BA+>D+ D+D+ED+F+D+ED+4" 
2630 E$="G+G+>D+<G+>C+<BA+>D+ D+D+ED+F+D+E<G+&" 
| 2640 F$="G+G+G+G+G+G+G+G+ R2R4>G+& く G+& を " 
550 G$="B4B4B4BT34V15A& A4R4R4RA&" < 
ce ん a F4R4RFI39G32G16. I40F&" 
"rM S 
NEXT 
LABEL "2." 
A$="A+2.>C+4 <BA+A+BA+4R4" 
B$="C+4F+F+F+F+F+F+ F+F+F+F+C+Q3C+16C+16Q7F+4" 
C$=">C+2.E4 D+C+C+D+C+4R4" ` 
D$="C+4F+F+F+F+F+F+ F+F+F+F+C+Q3C+16C+16Q6F+4" 
E$="F+4>F+F+F+F+F+F+ F+F+F+F+<F+Q3F+16F+16Q6B4"” 
) F$="F+F+F+F+F+F+F+F+ F+F+F+F+F+RB4" 
| G$="A4A4A4A4 A4A4A4R4" 
i O OTET 140FF139G4140F16139L16GGGGGGGL8 " 
Q v” Ue 
K A$="G+G+RBBA+A+A G+G+RBBA+A+A” 
の B$="<G+G+4B&BA+4A G+G+4B&BA+4A" 
| C =" BBII3V10Q7O3RXB&BAt4A 1 
D$-B$ - < 
E$="G+G+4B&BA+4A G+G+4B&BA+4A" 
F$-STRING$(2, "G+G+RB&BA+4A") 
G$="A4137V15B4B4B4 B4B4B4B4" 
H$="I40FF139GRI40FFI39GR 149FFT39GT40FRF16F16139GT40F' 


"t 


A$="A+A+R>C+C+CC<B AT+A+R>C+C+CC<B" 
890 B$-STRING$(2, "A+A+4>C+&C+C4<B") 
00 C$=B$ 
 D$-B$ 
20 E$=B$ 
 F$- B$ 
_G$="B4B4B4B4 B4B4B4B4" 
すす 
A$=">CCRD+D+DDC+ | CCRD+D+DDC+" 
o o SS. A ME 
 C$-B$ 
90 D$-B$ 
)0 E$-B$ 
010 F$=B$ u 
20 G$="B4B4B4B4 B412003V13BRFRDD" 
uc cioe A UR 140FFI39IBRARGG” 
"Ur" 
A$="D148 D2R2" — : 
B$=">D+14 ViDi” 
C$=B$ x 
D$=">Q8D+18 D+1” 
E$-D$ : 
F$=">D+18 D+2.D+44" 


31 30 at * "o ; 
3140. Guiter Lr 
| 3150 AS="113V1: 
. B644>C644C+16. 


de sco queer qi era TET 上 
s a 3230 "i — 


mum 


) G$=". 
H$="T46 


3240 A$= "pr2Ct64 x 


ーー sas 


us: m x — x 
3300 G$="B4B4B4B4 B4B4B4B4” | | 
3310 H$-STRINGS (2, " FFI 39GRI 40FFI39GIAOFA") 


3330 AS="L16B8A+tB>C+8<B>C+D+BC+DIEBD+E F+ED+C+ED+O+<B>D+C4+ <BA+ 


>C+<BA+G+L8" 


3340 B$=A$ 


3359 m ——— M FrED+CTED+C+ く B>D+C+< 
-BA+>C+<BA+L8" 


3360 D$= "B>G+E く B>G+E く BG+& G+>EC+ く G+>EC+ く G+A+&" — 

3370 E$="E>G+E<B>G+E<BC+8 C+>EC+<G+>EC+<G+D+4" : 

3380 F$="EEEEEF+G+>C+& C+C+C+<G+>C+<G+>C+D+&" 

3390 "!" 

3400 AS="L32G4&FeE&D&C& く BeA1&A&OTL64Ft&O&G+16・&0+4&G8& L8GD+A6 
4&A*64&B32&B. &A+G+F+E&" a< p o 
3410 B$-A$ i x 
3420 C$= "R16L32G4&F&E&D&CB&A+&A&G1L64F+&G&G+16、 x &G+48G8& L8GD 
+A64&A+64&B32&B.&A+G+F+E16&" 

3430 D$="A+>F+D+<A+>F+D+<A+>F+ D+<A+>G+RF+RF+G+&" 
3440 E$="D+>F+D+<A+>F+D+<A+>F+ D+<A+A+RA+RD+E&"” — : 
3450 F$="D+D+D+ く A+>D+ く A+A+>D+ く A+>D+ く A+A+>D+ く A+G+E&* 
3460 G$= "B4B4B4B4 B4B4B4BT34V15A&" 


3479 oss ES U 
3480 A$="E<B>G+BA+EBES EE>C+R<BA+G+>D+&" 
3490 B$=A$ > 


3500 C$="E.<B>G+EA+EBE& EE>C+R<BA+G+>D+16&" 

3510 D$= "G+<B>E<B>G+E<BG+4 G+>EC+<G+>EC+<G+A+8" u 
3520 E$="EB>E<B>G+E<BC+8 C+>EC+<G+>EC+<G+D+&” ` 
3530 F$="EEEEEF+G+>C+& C+C+C+<G+>C+<G+>C+D+&" 
3540 G$="A4I37V14B4B4B4 B4B4B4B4" 


3550 x lem 
3560 A$="D+4. E64&F64&F+64&G64&F+16RERD+ AT4BGT&G+G+&F+B&" 
3570 B$=A$ 


3580 C$= "D+4.&D+16E64&FG4&F+64&G64&F+16RERD+ A+4BG+&G+G+&F+E16 


A" 


3590 D$= "A+>F+D+<A+>F+D+<A+D+&  D+>D+<BG+>D+<BG+B&" 
3600 E$="D+>F+D+<A+>F+D+<A+<G+& G+>>D+<BG+>D+<BG+E&" 
3610 F$="D+D+D+<A+>D+<A+AG+& G+G+G+G+G+F+F+E&' 

3620 G$="B4B4B4B4 BABABABI34V15A&" 

3630 '* 


3640 A$= "EL16BBG+G+E8>C+8<G+G+E8&G+8 >D+@8&E@8&D+@B<BBA+G+>D+@ 
BA EOSAD+08C+$HA+0+>D+OPABOSAD+080+ CBLE” 


3650 B$-A$ 

3660 C$-"E. L16BBG+G+E8>C+8 く G+G+EB8&G+8 >D+@8&E@8&D+@8 く BBA+G+>D+ 
@8&E@8&D+@8C+<BA+G+>D+@8&E@8&D+@8C+<L8" 

3670 D$="B>G+E<B>G+E<BG+8 G+>EC+ く G+>EC+ く G+A+T&" 

3680 E$="E>G+E<B>G+E<BC+4 C+>EC+<G+>EC+<G+D+8" 


3690 F$="EEEEEF+G+>C+& C+C+C+ く G+>C+ く G+ >C+D+&" 


3700 G$- SIRINGEUE, "A4ISTVIA4BABABIS4VI5A&") 
3710 "t" 


.3120 A$="L64A+8. AAROLAGAFIREKREDIRDECIACE BANATA RIAD CA DATAY RUE - 
A+L8A+A+>G+G& GAL64G*8&G* 32. &ORFHAEAECEEADARDRCHRURSBRATRARGHR 


G&F+&F&E+&E&D+&D&C+>L8G+B&" 

3730 B$=A$ 

3740 C$= "L64R16A+8. &A&G+&G&FT&F&E&D+&D&C+&C& く B&A+A+&B&>C&D&E&F 
&G&A+L8A+A+T>G+G& G4L64G+8&G+32 . &G&F+&F&E+&E&D+T&D&C+&C& く B&A+&A& 
G+&G&F+&F&E+&E&D+&D&C+>L8G+B16&" — x 

3750 D$="A+>GD+<A+>GD+<A+>G D+<A+>G+RGGG+<C+&" 

3760 E$="D+>GD+<A+>GD+<A+>G D+<A+A+RA+A+A+<F+&" 

3770 F$="D+D+D+D+D+D+D+D+ D+D+D+D+D+D+R<F+&' 

3780 G$="A4137V14B4B4B4 BI2003V13B16B16BFF16F16DDI34V1406A&" 
3790 H$- —FFI39GIA0FFF1396140F 139GB16B16BAA16A16GG140F4" 

3800 " ' n š 

3810 A$= "A+F+C+C+&C+4RB& BF+C+C+&C+&<BRB&" 

3820 B$=A$ x 

3830 C$="A+8. F+C+C+&C+4RB& BF+C+C+&C+& く BRB16&" 


3840 D$= "C+4BRBA+RC+& C+4BRBA+RD+&" 


3850 E$="F+4>F+RF+F+R<F+& F+4>F+RF+F+R<D+&'' 

3860 F$="F+F+F+F+EF+F+RF+& F+F+F+F+B4F+G+8" 

3870 G$="A4137V14B4B4BI134V15A8% A4T37V14B4B4T34V15AA&" 
3880 H$z"FFI39GRI40FFI39GIA4OF& FFIS9GRGA4I40FF&" 


3890 "n3 i 
3900 A$= "BR>C+R<BRRB& BR>C+R<BRRF+4" 
3910 B$=A$ 


3920 C$="B. R>C+R く <BRRB& BR>C+R<BRRF+164" 

3930 D$="D+4>ERED+R<D+8 D+4>ERED+R<C+48”" 

3940 E$="G+4>>C+RC+<BR<G+% G+4>>C+RCO+<BRIF+4” 

3950 F$="G+G+G+G+G+G+RG+ G+G+G+G+G+G+RF+" 

3960 G$-"A4A4A4A4 A4A4A4RA&" 

3970 H$= "FF139G4140FF139G140F8 FFI39G4140FFI39G140F&"” 
3980 "'" 


p 私 の 友人 に MacII と レー ザー プリ ンタ , そ の 他 ぉ も ろ も ろ で 300 万 近い 買い 物 を し た 奴 が い 
iT, 確か に セン ス が 違う と 思っ た だ た けど, た だ の 大 学生 が 普通 下宿 に MacII を 置く か ね 。 
阿部 ER (19) 神奈 川 県 


Oh!X LIVE in '89 149 


: ( Age": a d : PLAY B$+": d u^ ・ PLAY esu p: RS 
8 PLAY E$+";"j:PLAY F$+"; Í PLAY すす ocn 
9 し p : 


30 dim char. BRASS3(A, 10)= :( 
24, 10, 9, 15, 1 
31, —Ñ 0, | à 1 
10, 14, 
14, x 


dim char STRINGS 
— 88, 15, 0, 
16, 15, 0, 
16, d 0 
16, 


e 
150 On x 1989.7. っ て し まい まし た 。 自 分 た ち も 楽 し ん で いる ん で す よ ね 。 僕 は X1 シ リー ズ に 愛着 が ある の 


で し ば らく は Z80 で 頑張 り ま す が , X68000 も 楽し み で す 。 
松崎 剛史 (15) 埼玉 県 


TWD) 5, 2 o 9, & 1 5 o, es o» 
| 1100 m_vset (84, tH ーーーー x 


=1 to 8:m To m -assign(i,i): next 
a(20)[256], 人 — — : a x 
a — 。 C _ ー 


ur T r k ( — 


E a(1)s"ts1 ei8v1002ragal: lar mant vaga: 11282 10d 


4.d( 


T 240 Al: al tacto lo ll: diee 


i=0 to 1:m で next. 


m trk(i, a(2)) — 
de mn_trk(1,"e83v902116"ta(3)) 
1320 m. trk(l, a(3)) 

- 1330 m —trk(l,a(4)+"£") 

1340 m trk(1, sim x 
next : E 
Tk (1,"683v902116"4a(4) 4" f") ue 

(1, 「 c s | 


| 1390 / ネ — x 
1400 a(0)="q818 r2rr2 


1410 a(1)="[$] y49, 10078v802r4r32841: : (b-af}2(gaga) 4l 1g2. rdg: 


f)4g2.&g.. 


 |i2g2(ede 
Mean 


Q 2,8 eí Nu x | | 
| 1470 m. "trk(2,"683v602116y49, 48r16"+a(3) ) 
1480 m _trk(2,a(3) ) 
490 m_trk(2,a(4)+"y49,0") 
0 m trk(2,a(5)) 
next 
0 m_trk(2,"e83v602116y49,48r16" sa (4) +"y49, 0") 
m Uk (2s "yt, 40078v1002"+a(6)) _ 
550 /* 
a 560 a(0)-"q818 r2rr2 [$] @79o2v7 
1570 a(1)z"r4e4(fff)2elr4e-A(fff)24cl5bl 
1580 a(2)z"|:097204v8f4.f(fffggg)10e8202vll(grgr)r(g&g-&f&e&e-& 
d&d-&o&>b}4@72o4v8a-4 . a-(a-a-a-b-b-b-)1@82o2vll(b-agtedc>b- I2. 


I 
1590 a(3)2"983v303116y50,23|: faxofatefa»: Ji: g く Ceg く Ceg く o> > > : | 


 e-gb-<e-g-b-<e-g- fc>afc>afofb-<e-gb- く e-fb->>fb-<dfb-<dfb->>y50 


> の 
1600 a(4)="@83v3o3116y50, 231:fb- <dfb-<d>b-f> : 1 1:g く ceg<cec>g> : 


| 1:g く Cegegec>: |g<ceg<ceg<c>fc>agc>xafc>b- <dfab-<dgafafd>b-afdd- 


fa-<cd-fa-<c>a-<c>a-fd-c>a-fy50,0 
1610 a(5)="e7803v10q6|:(fff)2r2([(e-e-e-)2r2:118q8 [D.S.] 
x a(6)="18c4>8.816<c2>rfga-b-<cd-e-f4>»a-.a-16a4g- ・gー 16a-1 
1630 for i=0 to 1:m _trk(3,a(1)): next 
640 for Psi to 2 
SZ to 3:m trk(3,ali)):next 
:3 to 5:m QR AL mel 


m trk(3,a(4)) 


1690 a brk(3, "@84o3v11"+a(6)) 
1700 ん u 
1710 


1720 r2rr2 [$] @50o2y8y51, 48 


1730 a(2)="y51,24|:@71o3v7f4. rIrrikz8ll982o2vlligraririgag-at 


 &e&ke-&d&d-&c&>b)4@71o3v7a-4.a-[a-a-a-b-b-b-)1@82y51, 2002v11(b- 
_agfedc>b-)2y51,24: | 
| 1740 a(3)= y51,01: @77o4v9alg2..a(b-ab-afc] 1{e-de- ) 2d2 : | 


760 a(4)="d2(agf)2e2c4e4e4. Futelset. ff2 a4. g16fl6g2<c4. >b-1 


_6a-16b-4<c4> 

_ 1760 a(5)z"1:q6(fff)2r2(e-e-e- 1298|1r2:||2r4.r16. 
3 | for i=0 to 1:m _trk(4,a(i)): next 

for Y= to 2 

for i=2 to 3:m_trk(4, a(i)): next 

m. trk(4, "a8403v10"sa(4) 1a(5)1"r32 [D.S.1 ) 


-"q818 r2rr2 [$] @79o2v7 
u : ="r4c4 (ddd) 2c1r4>b-4 く (co] 2d1d1 

1889 a 2 |: :07203v8a4. E O endo lado tado & 
 Pkrbib-kaka-] d 2oin8e desb-11 
| b-)2y52, 0: ; u 
- 1999 a(3)="”|: e77o4v9fle 
_1900 a(6)="f4c.c16f2d-4d 


1970 m. ーー 


e-de- -fb-b-) läb- 


Ds lple-gb-< a 
や Tompon fb- ーー 


18240. Pon m s UE cw u Cae 


| t108c.c16t103c4t98c. 
. 2190 for i=0 to l:m 


2230 next D 


|iz"y49,0|: re81v9o2f4 . ataaabge}1&e2a-4 . <cleccddd] 1442: | 2250 m_trk(7, ar 


inc tese eae テー Mur 097802 _ 


1910 ` for T to l] m trk(5,a(i)): next 

1920 for r=l to 2 ` SN NN 

1930 for 1=2 to 3: m _trk(5, a(i)): next ` 、 
1940 m _trk(5, "e84y52, 4603v10" ka (4) ta (5) e"r32y82, 0 し 8. J 
1950 next > NN 
1960 m _trk(5,"e84y52, 4603y10"+a(4)+"y52, 0") — 

ーー '&b- SURE 


Paper eer (FTI2r2 UTE 2112: (IZ fee-d) 4 (acto bhnta-khg-kf 
&e}4< [DS  — — 


2180 a(6)-"040.0106 


2200 for r=1 to 2 


2210 for izl to 8: m tek aii): *nexh- 


2220 for iz3 to 5: m ーー * v - 


2240 m. ` 


2200 /* — u u x x x 
2270 Ja — 
2280 (0)="elirvis116o4a8y3, Y v2, ir2r8y2, 2r8・y2 16ry2。 16r8y2, 


。 16ry2,16r 


2290 a(1)="1: y3, 1y2, 8r4y3, 3y2, 59@75<g4(y3, 2y2, 58gy3, 3y2, 59cy3 
,1y2,30g}2y3,3> ` 

2300 a(2)="y2, 2@75<g4>y2, 16074882811y2, 2073282y2, 16074gy2, 16r 
ry2,16rr:1|2y2,20738g8gy2,288y2,160748807388y2,28888y2, 160748807 
3ggy2,16ry2,16ry2,16rry2,16rry2,16ry2,16r 

2310 a(3)z"e75«y2, 288.8y2,28>1:3y2, 16@74g8@73ggy2, 2gry2,2ggy2 
,16974g8073y3,1y2,8ggy3,3y2,2grgy2,2g8:|. x 

2320 d(0)="y2, 16@74g8@73ggy2,2gry2, 2ggy2, 16 

2330 a(4)=d(0)+"@74g8y2,16ry2, 16r 

2340 a(5)=d(9)+"rl:3y2,16r:| 

2359 a(6) =d(0)+"074g648y2, 16g16..y3,1y2,8y3,3073gg 

2360 a(7)="y2,16@74g8@73ggy3,2y2,58rry3, 3y2, 59ry2, 59rry3, 1y2, 
30ry2,31rry3,3 

.2370 a(8)="075<y2,288.8y2,28>|: 5y2, 16@74g8@73ggy2, 2gry2,2ggy2 


,16074g8073ggy2, 2grgy2,28:| 


2380 a(9)="y2, 16074g8073ggy3, 2y2, 58rry3, 3y2, 59rry3, 31: wes 16r 
‘| 

2390 d(1)="e75<(y3, 2y2,588y3,3y2, 59cy3, 2y2, 28g}2y3, 5 

2400 d(2)z"975«(y3,1y2,30gy3,3y2,59cy3,1y2,30g] 2y3, 3» 

2410 a(10)=d(1)+"rry2, 2rry2, 16r4" €t 2rry$, 2rry2, っ ん 
 1y2,8ry2,8ry32,5 

2420 a(11)=d(1)+"rry2, 2ry2, 2ry2, 16rry2, j2ry2, 2r'*td(2)*"y2, ürry 
2, 2rry2,16rry2,16ry2,16r 

2430 a(12)=d(0)+"e74g88y2,16r64y2,16r.. 

2440 a(13)-zd(0)*"ry2,16ry2,16rr <Ç 

2450 a(14)=d(0)+"ry2, l6rry2,16r x 3 
2460 a(15)="@75<y2, 2g8.&y2,2g>|:3y2, 1607428873222, ーー ーー 
2,16074g8073y3,1y2,8ggy3,311y2,2grgy2,28g: 112y2,2grgy2,2g:1131: 
ッ 2 。 16rr:lliy2,16r:ly2,16rrl:y2,16r:ll:y2,16rr:ll:y2,16r: | 

2470 a(16)=d(0)+"e74g8y2, jeri 
grgry3, 2y2, 58874g4y3, 3y2 。 59g4y3 。 192. 16@7 3gry2 2gry2, lerri, Pur 
y2,16@75<g4>y2,16r4y3,2y2,58@73gry3,3y2,58gry3,1y2, 30gry2,31gr 
y3,3y2,16075<gry2, 2rry2, 16>073gry2, 2gry2, 16@75<grrr 

2490 for i=0 to 4:m trk(8,a(i)):next 

2500 m trk(8,a(3)+a(5) ) 
2510 m trk(8,a(3)+a(6) ) 

2520 m_trk(8,a(3)+a(7)) u 

2530 for i= :8 to 11:m trk(8,a(i)):next 

2540 for i=1 to 3:m _trk(8, a(i)): next 

2550 m trk(8,a(12) ) o 

2560 m _trk(8,a(3)+a(13)) 

2570 m _trk(8,a(3)+a(6)) 

2580 m trk(8,a(3)+a(7)) u 

2590 for i=8 to 11:m š Lrk(B,a(i)): next — 

2600 m _trk(8,"116"+a(3)) 

2610 for i=14 to 15:m A) next 

2620 m _trk(8,a(3)+a(16)) u 

2630 m —trk(8,a(3)+a(7)) 

2640 for i=8 to 11:m ea, next 

2650 for i=8 to 9:m -trk(8, a(i)): next 

2660 m _trk(8,a(17)) 

2670 /* 
2680 /* 
2690 /* 
2700 m_play() 


PLAY 


»rr— YUEi x 3 5058535 ER Dt PF F 2 


ステ ム が な いし , EXE ク ラブ は 開店 休業 みた いな も の で す 。 ソ フト 紹介 の た め に SOFT 
荻原 民雄 (47) 


OUCH PRO-68K は な くる な いで ほし い 。 
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大 阪 府 


UESTION and 


X-BASIC で ある 計算 式 の プロ グ 

デー タ を プリ ンタ で て 表 形 式 に し 
て 保存 する 予定 に し て いた の で す が , 79 
ンタ を コン トロ ー ル する た め の 命 令 が わか 
り ま せん 。 使用 プリ ンタ は CZ-8PC2 で す 。 
£y, 表 を 作る た め の キ ャ ラク タ と し て 漢 
字 ROM の 中 の 時 線 記 号 が 全角 文字 の サイ ズ 
し か な いよ う て ぐ て 数 値 枠 が , 半角 文字 の 場合 
(à, 偶数 桁 用 に な っ て し まう よう で す 。 
次 に プリ ンタ を コン トロ ー ル する 命令 に 
つい で や す が 。 {に つい て は 詳 も くく マ ニュ 
アル に 記載 され て いま す が , X68000 に つい 
て は , な に ひと つ 書 か れ て いま せん 。X1 と 
同じ 命令 で 動作 する も の も ある よう で す が 
(MES, 横 2 倍 , 改行 幅 , その 他 ), 文字 
間隔 (ドッ トス ペー ス ) や 縦 2 倍 な ど は , XI 
と 同じ に する と エラ ー と な り ま す 。 付属 の 
ワー プロ ソフ ト な ら 文 字 サ イズ や 文字 間隔 
に , 広い , 普通 , 狭い , 密着 の 4 種類 が あ 
り ま す 。 こ れ ら も な に か の 命令 で コン トロ 
ー ル し て いる の で は な いで し ょ うか 。 それ 
ら を コン トロ ー ル する 方 法 を 教え て くだ さ 
い 。 愛媛 県 村尾 英 示 
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村尾 さん は きら に 追伸 ほし し て 
A 「X1 用 の 制御 コー ド , CHRS$67; 
TW | 5" て 改行 幅 は 1/8 に な っ た の で 


縦 方 向 は つなが っ た の で す が , 横 方 向 が つ 
な が ら な い の で す (ドッ トス ペー ス を 調整 
する FS S+†n1+n2 は エラ ー と な り ま す )」 
と 書い て くれ まし た 。 つ まり 表 の 中 の 縦 線 
の キャ ラク タ “ | "は 縦 に つなが る けど , f 
線 の キャ ラク ター" が 横 に つなが ら ず , S 
り 取 り 線 の よう に プリ ント アウ ト さ る され て し 
まう と いっ た 症状 が な の で す 。 

別に これ は 村尾 さん の X68000 や プリ ンタ 
が 故障 し て いる の で は な くく, プリ ンタ へ の 
出力 を 管理 し て いる プリ ンタ ドラ イ バ PRN 
DRV.SYS に 原因 が ある の で す 。 編集 室 に は 
CZ-8PC2 が な い の で , CZ-8PC3 の マニ ュ ア 
ル で 調べ た と ころ , X68000 シ リー ズ と の 接 
続 方 法 に つい て の 説明 が あり まし た 。 それ 
に よる と 「 プ リン タ ド ライ バ PRNDRV.SYS 
で は プリ ンタ の パイ カ 文 字 が 全角 文字 の 半 
分 の 大 きき で 印字 る れる よう に 全角 文字 の 
両端 に ドッ トス ペー ス を 置き ます 。 し た が っ 
て 全角 文字 の 文字 間 を 調整 す る FS S 十 n1 
十 n2 コ ー ド は 無効 し な り ま す 」 と 注意 書き 
が あり まし た 。 

Ej a shay きく と て os E 
イカ 文字 が 18X18 ド ッ ト , 全角 文字 が 24X 
24 ド ッ ト の 文字 フォ ント の プリ ンタ の 場合 
を 考え て み ま も ょ う 。 こ の デリ サシ ンタ で 全角 
文字 を 印字 し よう と する と き に , PRNDRV.S 
YS は パイ カ 文 字 が 全角 文字 の 半分 の 大 き 


- き で 印字 きれ る よう に , 逆 に いえ ば 全角 文 


字 を パイ カ 文 字 の 2 倍 の 大 きる に し よう と 
する お け で す 。 

つま り , この 場合 に は 全角 文字 を 36 X24 
ドッ ト の 大 きき る に し たい わけ で す 。 を その た 
め に 全角 文字 の 両端 に 6 ドッ ト ず つ , 計 12 
ドッ ト の ドッ トス ペー ス を 入れ て 横 方 向 を 
36 ド ッ ト に し て いる わけ で す 。 

それ で は な ぜ , わざ わざ こん な 面倒 な こ 
と を する の で し ょ うか 。 答え は 簡単 で す 。 
例 を も あげ て み ま し ょ う 。 

10 LPRINT | 全角 次 字 | 

20 LPRINT ” |ABCDEFGH | ” 

30 END 

この プロ グラ ム を 実行 し て みて 《 だ さい 。 
する と 1 行 目 に は 「 | 全角 文字 | 」 と 印字 る 
れ ま し だ ね 。 その 下 に 「 | ABCDEFGH | y 


NS W EF 


と 国学 きれ で いな を こよ と 思い に ます 8 この ょ 
š 全角 文字 が パイ カ 文 字 の 2 倍 の 大 きる ( 妥 
する に バイ カ 文 字 2 文字 分 ) に 印字 きれ て 
いま すか ら , 全角 1 文字 と パイ カ 2 文字 が 
きち ん と 対応 し て いま す 。 で すか ら 1 行 目 
と 2 行 目 の 始ま り と 終わ り が 揃っ て いて , 
見 た 目 に も 綺麗 で す よ ね 。 

この よう に 文字 を 印字 する と き に は 大 変 
見 栄え も よく な っ て 結構 な こと な の で す が , 
今回 の よう に 表 を 印字 し よう と し た と き に 
は , 無 条 件 に 空白 に 区 切ら れる と か えっ て 
著 魔 な も の と な っ て し まい ます 。 

さて 原因 が PRNDRV.SYS に ある こと が わ 
か っ て いま すか ら , な に か 対策 を 立て る こ 
と が で きま す 。 都 合 の いい こと に XC の プロ 
グラ マー ズ マ ニュ アル に は PRNDRUV.SYS 
(の プロ ト タ イ ググ) の ソー スリ スト が 公開 る 
れ て いま す 。 こ の リス ト を 見 る と 後ろ の ほ 
う に 全角 文字 の ドッ トス ペー ス を 調整 する 
制御 コー ド で ある FS S+n1 十 n2 が ある こと 
が わか り ま す 。 こ れ に 対応 する 部 分 を 書き 
換え れ ば 空 日 を 空け る こと は な く な り を そう 
To 

実際 に は 漢字 と 半角 文字 を 2 : 1 て 出力 
L, な お か つ 野 線 は つなげ る , と いう の が 
望ま し い の で すか が, それ だ と 処理 を 大 幅 に 
変更 に か な で て は な が なら は な いた ため と りあ え ぇ え ず 
無 条件 に 出力 され る 6 ドッ ト ず つの 空白 を 
か て も て 次 る でも に せま す 4 サ び サス まま 3。 

この プロ グラ ム を 実行 する と カレ ント ド 
ライ ブ の \SYS デ ィ レ クト リ に 入っ て いる P 
RNDRV.SYS を 読み 込ん で , PRNDRVO.SY 
S の ファ イル ネー ム で 全角 文字 の 両端 に ド 
ッ ト ス ペー ス を 開け な い プ ブリ ンタ ドラ イ バ 
を カレ ント ドラ イブ に 作成 し ます 。 こ の デ 
リン タ ド ライ バ を 利用 する に は CONE1G.S 
YS ファ イル 中 の プリ ンタ ドラ イ バ を PRNDR 
VO0.SYS に 変更 し て , シス テム を 立ち 上 げ 直 
LEIA 

PICADO ADAL AESY A 
(まだ は コン パチ モー ド ) に の み 対 応 と な っ 
SE IA, AA AOS E š 
れ で 野 線 は つなが る よう に な り ま す が , 3 
まく し な いと 画面 上 で は 綺麗 に 並ん で いる 
表 も プリ ント アウ ト す る と ガタ ガタ に だ な っ つ 
まな が だ ん て こと も あの あり た ANA 
ぐれ も 漢字 と 半角 文字 の 比率 が 3 : 2 に な 
ATP LE PENE TAS 


い ( 図 1 参照 )。 

な お , 参 考 ま で に プロ グラ ム 中 の 100 行 の 
2 つの 0 は 左右 の ドッ トス ペー ス 数 を 表し て 
いま すか ら , この 数 字 を 書き 換え る し と 文字 
間隔 を 広く し た だ たり, 狭く し た り 自 由 に 変更 
TOLDOS 

それ と 村尾 さん は 縦 2 倍 な どの コン トロ 
ー ル コー ド を X1 と 同じ に する と エラ ー に な 
る と 指摘 し て いま す が , これ も 同じ く CZ- 
8PC3 の マニ ュ ア ル に 「X-BASIC で は 一 部 の 
コン トロ ー ル ユー ド が (LPRINT で は ) 入力 
て きま せん 」 あ あんま よ ず 。 

CZ-8PC2 は X え 68000 が 発表 きれ る 以前 の 
プリ ンタ で すか ら マ ニュ アル に は X68000 用 
の 注意 点 が 記載 され て いま せん 。X-BASIC 
上 で は 通常 文字 は LPRINT 文 で 。 コン トロ 
ー ル コー ド は ファ イル ん 名"LPT" と いう プリ 
ンタ を 表す シス テム 予約 ファ イル 名 を 開い 
C, そこ に ポータ を 書き さ 込 よう に し ます 。 
すなわち , 次 の よう に し て コン トロ ー ル ュ コ 
を 本 恨 まる よう に し で くだ さ ぜ 。 

100 int ai 

110 ai=fopen("lpt', w”) 

120 fputc (&H1A, ai)/ * SUB out 
130 fputc (&H56, ai) / * "V" out 
140 fclose (ai) 

150 end 

(Ex) CZ-8PC3N v = a P WP.627» DiR 

LPRINT で 入力 で どき な か っ だ た コン トロ ー 
ルコ ー ド に 応じ て ,。 この プロ グラ ム の 120, 
130 行 を 変更 すれ ば , その よう な コー ド も ゎ 入 
ATAN 5A x xb 
ー ル コー ド の 動作 は X1 と 同じ も の が その ま 
ま 適 用 る れ ま す 。 
リス ト 1 


まだ , マニ ュ ア ル で は LPRINT と いう 項 

目 が 独立 し て いな い の で , 少し 焦っ た 方 も 

いる か も し れ ま せん が , 結局 動作 は 同じ と 

いう こと で PRINT の と ころ に まとめ て あり 

ます 。 念 の た め 。 

X1 で デー タベース の ソフ ト を 作 

Í ) ろう と 思っ て いま す 。 大 量 の デ 

ー タ の 中 か ら 目 的 の デー タ を 取 

り 出 す 方 法 に , 逐次 探索 法 と 二分 探索 法 が 

ある こと を 知り まし た 。 具体 的 に どの よう 
な こと を 行う の で すか 。 

埼玉 県 福島 BE 


サー チ 方 法 に つい て の 質問 で す 

(8) dX UCRSRUE L aX FE KD, 

n 個 の デー タ の 頭 か ら 目 的 の デ 
ー タ が ある か どう か 調べ て いく 方 法 で 探索 
デー タ が いち ば ん 最初 に あれ ば 1 回 の サー 
チ で 終わ り ま す が , 逆 に n 番 目 に ある 場合 
は n 回 サー チ し な けれ ば な ら ず , デー タ の 
数 が 多く な る と サー チ に 要する 時 間 も 相 当 
な も の と な り ま す 。 

そこ て 登場 する の が 二分 探索 法 で す 。 二 
分 探索 法 を 使う に は , n 個 の デー タ を ソー 
ト し て お か な く 《 く て は な り ま せん 。 ソ ー ト に 
つい て は 1989 年 1 月 号 の 質問 箱 に 詳し 〈 書 
か れ て いる の で 。 そちら を 参考 に し て くだ 
さい 。 

図 2-A を 見 て て だ きい 。 この 中 か ら 30 を 
サー チ し だ いと し ます 。 ま ず 最 初 に デー タ 
の 中 心 叉 を 求め ゆま す 。 こ れ は INT((LOWER 
+UPPER) /2) で 求め る こと が で きま すか 
ら 1NT ((1+10)/2) で メー ニ 5 と な り ま すね 。 
ここ で デー タ の 中 心 で あ る A(5) と 30 を 比べ 
ます 。 す る と A(5) の ほう が 小さ いで すね 。 
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図 2 


この デー タ は 昇順 に ソー ト さ れ て いま すか 
ら 30 は A(5) よ り 上 に ある こと に な り ま す 。 
で すか ら こ こ で LOWER を X 十 1 に 変更 し て , 
も う 一 度数 字 を 入れ て X を 求め ます ( 図 2- 
B), 

今度 は A(8) の ほう が 30 よ り 大 きい で すか 
ら UPPER を Xー1 に 変更 し て , 先ほど と 同 
じ よ うに 数 字 を 入れ て 叉 を 求め ます ( 図 2 - 
CL する と ここ で A(6) が 32 で すか ら , めで 
だ (サー チ 終 了 と な り ま す 。 巡 次 探索 法 で 
は 7 回 か か る サー チ が 3 回 で すん で し まい 
ます 。 こ の 例 か ら も わか る よう に デー タ の 
数 が 多い ほど 二分 探索 法 の ほう が サー チ に 
要する 平均 時 間 が 短く な り ま す 。 
(影山 裕昭 ) 


質問 に お 答え し ます 
日 ご ろ 疑 問 に 思っ て いる こと , どん な こ 
と で も 結構 で す 。 ど ん どん お 便り くだ さい 。 
難問 , 奇 問 , 編集 室 が 総力 を 上 げ て お 答え 
いた し ます 。 た だ し , お 客 せ いた だ いて い 
る も の の 中 に は , マニ ュ ア ル を 読め ば すぐ 
に 回 答 が 得 ら れる よう な も の も 多々 あり ま 
す 。 最 低 限 , マニ ュ ア ル は 再読 し て お きま 
し ょ う 。 質問 は な る べく 具体 的 に 機種 名 , 
シス テム 構成 , 必要 な ら 図 も 入れ て こと 細 
か に 書い て くだ さい 。 ま た ., 返信 用 切手 同封 
の 質問 を よく 受け ます が , 原則 と し て , 質 
問 に は 本 誌上 で お 答え する こと に な っ て い 
ます の で ご 了承 くだ さい 。 なお, 質問 の 内 
容 に つい て , 直接 問い 合わ せる こと も あり 
ます の で , 電話 番号 も 明記 し て くだ さい ね 。 

宛先 : T102 東京 都 千 代田 区 
九段 南 2-3-26 井 関 ビ ル 

帳 日 本 ソフ トバ ンク 出版 部 
[Oh ! X 質 問 箱 」 係 
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FILES 


この イシ デック ス は 。 SAA 
筆者 名 , 誌 名 , 月 号 , ペー ジ で 構成 され て 
いま す 。 梅雨 の 季節 に つか の 間 の 晴れ 間 。 
貴重 な 一 瞬 で すね え 。 う っ と うし い 日 々 で 
す が , 皆さん いか が お 過ごし で すか 。 
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DIA N 


一 般 
COMDEX SPRING'89 レ ポー ト 

シカ ゴ で 開催 され た 第 9 回 COMDEX SPRING の 概要 。 
— Dana Blankenhorn, I/O, 6 月 号 , 185-187pp. 
» ASCII EXPRESS シャ ー プ が 消費 税 計算 ソフ ト を 装備 
し た 日 本 語 ワ ー プ ロ を 発売 

シャ ー プ の 新しく 発売 し た 消費 税 計 算 ソ フト を バン ド 
ル し た ワー プロ WD-10/15/700 の 主 な 仕様 と 価格 に つい 
て の 紹介 。 一 一 編集 部 , ASCI, 6 月 号 , 209p. 
p Do-Jin ファ ンス ベ シ ャ ル 

コミ ケッ ト 35, パソ ケッ ト て で 販売 され た 同人 ソフ ト を 
紹介 。 一 一 編集 部 ,、 テク ノ ポ リス , 6 月 号 , 81-99pp. 
同人 ソフ ト を 作り まし ょ ! 

キャ ラク タ 講 座 , ア ニメーション 講座 な ど 。 PC-8801 を 
例 に 教え て いる 。 一 一 編集 部 , テク ノボ ポリス, 6 月 号 , 
100-103pp . 
アナ ハイ ム で CD-ROM の 未来 を 見 た っ ! < 前 編 > 
先頃 アメ リカ で 行わ れ た CD-ROM コン ファ レン ス の 
模様 を 紹介 。 各社 の 動向 が わか る 。 バッ キー 小林 , 
POPCOM, 6 月 号 , 128-133pp. 
ゆな ん で も Q&A シャ ー プ MZ シ リー ズ 編 

AX 用 の 日 本 語 ワ ー プ ロ ソ フト AX 書院 の 特徴 , MS- 
WINDOW の 概要 , アプ リケーション コマ ンド , 価格 に つい 
て 。 一 一 シャ ー プ , マイ コン , 6 月 号 , 385-386pp. 
FM 音源 お も し ろ セ ミナ ー 第 7 回 

パラ メー タ 解 説 の 最終 回 。 キ ー ス ケー ル , デ チ ュー ン 
|l, デ チ ュー ン 2 に つい て 。 一 一 川野 後 充 , マイ コン 
BASIC Magazine, 6 B=, 59-6lpp. 
Py 図解 世界 の コン ピュ ー タ ちゃ ん 第 13 回 

TANDEM COMPUTERS の NonStop VIX スーパーOLTP 
マシ ン を 紹介 。 タ ン デ ムシ ステ ム な ど に つい て 解説 し て 
いる 。 コ ンピュータ 用 語 独断 的 解説 大 辞典 も 参考 に な る 。 
ー 一 編集 部 , LOGIN, 9 + 105, 174-175pp. 
ネッ トワ ー カ ー・ ホ リッ ク 

「 ホ スト 建立 し ま 兆 年 」 と 題し て パソ コン 通信 ホス ト 
を 開局 する 際 の 方 法 な ど に つい て 説明 し て いる 。 一 一 編 
集 部 , LOGIN, 9 + 105, 198-201pp. 


MZ-80K/C/1200/700/1500 


MZ-80K/C/1200/700/1500 
p たま つき 

君 も 今日 か ら ハ スラ ー だ 。 ビリヤード っ ぽい ゲー ム 。 
———OJINRUI, マイ コン BASIC Magazine, 6 月 号 , 130-131 
pp. 
MZ-100/1500 
p Teritos 


潜在 意識 と いう や つ は , 気づか な か っ た こと で 
も ちゃ ん と 覚え て いる (らし い )。 意識 は , 人 間 に 
入っ て くる あま り に も 多く の 情報 を 選 り わ け て , 
害 の な いも の だ け 意 識 上 に の ぼら せ て くれ る 。 も 
し テレ ビ CM Zi, 媒体 広告 が , 無意識 に の み 働 きか 
ける メッ セー ジ を の せ て いる と し た ら , 我々 に は 
それ か ら 逃 れる こと が で きる だ ろう か 。 無意識 に 
働き か ける と いっ て も , それ は 意識 を か わし て い 
る だ け で あり 超 能 力 を 使っ て いる わけ で は な い 。 
こう し た も の を サブリミナル 効果 と いう 。 Al, 
メデ ィ ア が (音楽 , 映画 , 広告 な ど を 含め て ) dM 
供し た さま ざま な サブ リ ミ ナ ル の 世界 を 告発 し て 


TETRIS も どき の ゲー ム 。 一 一 し みっ こ , マイ コン 
BASIC Magazine, 6 月 号 , 132-133pp . 
MZ-1500 
pe! ゴキ ブリ 


レン ガ を 使っ て ゴキ ブリ を 退治 する ゲー ム 。 一 一 ま て 
りあ る , マイ コン BASIC Magazine, 6 A5, 134p. 
p 誌上 公開 質問 状 

MZ-1500 に 接続 で きる RAM フ ァイル ボー ド に つい て 。, 
MZ-1500 の 拡張 スロ ッ ト の ピン の 名 称 な ど に つい て の 質 
間 に 答え て いる 。 一 一 編集 部 , マイ コン BASIC Magazine, 
6 月 号 , 65-66pp. 


MZ-80B/2000/2500/2800 


MZ-80B/2000/2500 
PER y 

可変 戦闘 機 を 操っ て 要塞 y へ 侵入 する アク ショ ン ゲ 
ー ム 。 一 一 PEEK POKE, マイ コン BASIC Magazine, 6 B 
$, 135-137pp. 
MZ-2500 
送風 機 大 作戦 

送風 機 を 使っ て フワ フワ 族 を 追い 出す パズル ゲー ム 。 
ー 一 謎 の パズル 大 好き お じ さ ん , マイ コン BASIC 
Magazine, 6 月 号 , 138-140pp. 


X1/XTIturbo/Z 


X1 シ リー ズ 

テー プ BASIC で ディ スク の 操作 を 

XIBASIC (CZ-8CB01) に パッ チ を あて て フロ ッ ピ ー デ ィ 
スク の 操作 を 行う 。 一 一 喝 宮守 一 , 1/0, 6 A5, 160-169 
pp. 

p 最新 ソフ ト 徹 底 攻略 法 

Might and Magic II を 徹底 攻略 。 その 最終 回 。 一 編集 
部 , POPCOM, 6 H S, 70-75pp. 

p 最新 ソフ ト 徹 底 攻略 法 

TETRIS の 攻略 法 解説 。 一 一 編集 部 , POPCOM, 6 R5, 
96-98pp. 

p 理論 の 石 

これ も は や り の TETRIS も どき ゲー ム 。 一 一 山本 浩之 , 
マイ コン BASIC Magazine, 6 R5, 165p. 

P 乱闘 BASE BALL 

野球 ゲー ム の くせ し て 野球 自体 は コン ピュ ー タ まかせ 。 
イニ ング 終了 後 の 乱闘 が ゲー ム に な る と いう 変わ っ た プ 
ログ ラム 。 一 一 高見 沢 雄一 郎 , マイ コン BASIC Magazine, 
6 HS, 166-168pp. 

パス ワー ド 作 成 , 展開 プロ グラ ム 

RPG 用 の パス ワー ド 作 りな ど に 役立つ プロ グラ ム を 紹 
介 。 一 一 富永 誠 , マイ コン BASIC Magazine, 6 月 号 , 18 


いる 。 日 本 で は 米国 ほど サブ プリ ミナ ル に 対す る 関 
心 が 高 く な い の て で 荒唐無稽 に 思わ れる か も し れ な 
い が , | つ ひ と つ 例 を 挙げ て 説明 され る と (すべ 
て と は いえ な い が ) 納得 せ ざ る を 得 な い 。 たとえ 
ば 映画 「 エ クソ シス ト 」 を 見 て ヒス テリ ー 症 状 を 
on Aa ビー ワ ジィ ーー ター・ 
ジン の 広告 の ビン の うし ろ の 負 に どう し て デス マ 
スク を 隠し た か 。 感性 な る も の に 訴え る 広告 が 全 
盛 の 現在 を 思う と , 笑え な いも の が ある 。 (K) 
メデ ィ ア ・ セ ックス ウィ ルソン ・ プ ライ アン ・ キ イ 著 
植 島 啓司 訳 リプ ブロ ポー ト 刊 谷 03(983)6191 
A5 判 340 ペ ー ジ 1.854 円 


6-187pp. 
pp ドラ ゴン スピ サッ トモ ー エ リア S= 

ゲー ム ミ ュー ジッ ク プ ログ ラム 。 — mR R, マイ 
コン BASIC Magazine, 6 月 号 , 195-196pp. 
p 最新 ゲー ム 徹 底 解 剖 

人 気 の RPG Might and MagicII に つい て マッ プ を 載せ て 
解析 し て いる 。 一 一 編集 部 , LOGIN, 9 + 105, 126-12 
9pp. 
X1turbo シリ ー ズ 
p N-A 

オー ル マ シ ン 語 の 高速 縦横 スク ロー ル ゲ ー ム 。TIME 
UP に な る 前 に 出口 を 見 つけ て 脱出 し ろ , くれ ぐれ も 酸 の 
海 に 落ち る な よ ! 一 一 A. 岩 ちゃ き , マイ コン , 6 月 号 , 
242-256pp. 
p 誌上 公開 質問 状 

XIturboZ と MZ-IPI7 で 使え る ワー プロ ソフ ト や , XI 
turbo と CZ-855DB で ゲー ム 画 面 を ビデ オォ 録画 する に は , 
な どの 質問 に 答え て いる 。 一 一 編集 部 , マイ コン BASIC 
Magazine, 6 月 号 , 64-65pp. 


LOOM LOOM 
同じ 色 の 床 を 4 つ 以 上 進む と 点 が 入る 。 ア イデ ア 反 射 
神経 ゲー ム 。 一 一 フル ー ツ 浅井 , マイ コン BASIC 


Magazine, 6 B=, 169-170pp. 


X68000 


3D ワイ ヤー フレ ー ム グラ フィ ックス 

3 次 元 の ワイ ヤー フレ ー ム の 画像 を リア ル タ イ ム で 重 
か ず と いう ブログ ラム 。 杉本 正勝 , |/0, 6 月 号 , 
89-97pp. 
> KEYDEFS 

CAPS, ロー マ 字 な どの ロッ ク / ア ン ロ ッ ク を コン トロ 
ー ル キー を 使っ て 操作 する 常駐 プロ グラ ム 。 一 一 佐藤 憲 
BB, 1/0, 6 A5, 148-150pp. 
p X-BASIC 拡張 プロ グラ ム 

X-BASIC の グラ フィ ッ ク 関 数 を 高速 化 , 多 機能 化す る 
と いう プロ グラ ム 。 一 一 WIZARD N K, 1/0, 6 月 号 , 225 
-245pp. 
> ASCII EXPRESS マイ クロ フォ ー ス , X68000 用 FORTH 
を 発表 

X68000 用 FORTH, MF68K の 価格 と 主 な 特徴 に つい て 。 
ー 一 編集 部 , ASCI, 6 H S, 208p. 
» SHOW CASE X68000PRO/EXPERT 

X68000PRO/EXPERT, イン テリ ジェ ント コン トロ ー ラ 
CZ-8NJ2, 48 ド ッ ト 熱 転写 カラ ー プ リン タ CZ-8PC4 の 仕 
Hk, 特徴 , 価格 , また Human68k と 日 本 語 フ ロン ト エ ンド 
プロ セッ サ の バー ジョ ン ア ッ プ な ど に つい て 。 一 一 編集 
部 , ASCI, 6 月 号 , 241-243pp. 
p. X68K Information Shop 


開発 中 の 音声 認識 ソフ ト の 紹介 , 新 製品 情報 と し て デ 
ィ ス プレ イ テ レ ビ CZ-602D と 0S-9/X68000 用 ソー スコ 
ー ド デバ ッ ガ srcdbg の 価格 紹介 。 一 一 編集 部 , ASCII, 6 
月 号 , 329-330pp. 
> X68K Programmer's Shop 

CROSS-Window の アプ リケーション プロ グラ ム で ある 。 
CROSS-Shell NRK, そし て CROSS-Window の 応用 の 仕 
方 な ど に つい て 解説 。 一 一 宮本 親 一 郎 , ASCII, 6 月 号 , 
331-333pp. 

» X68K Technical Shop 

0S-9/X68000 の AV-RIDER の プレ ゼン テー ショ ン サ ポ 
ー ト シス テム ・PSS に つい て 解説 。 一 一 中 山 進 , ASCII, 
6 HS, 334-336pp. 

» exformat.X 

この ツー ル は X68000 に 使わ れ て いる フロ ッ ピ ー デ ィ 
スク コン トロ ー ラ , PD-72065B に 対し て 直接 コマ ンド 
を 送っ て セク タ 長 , 記録 密度 の 変更 な ど を 行う も の 。 一 一 
IZZ, ASCII, 6 月 号 , 350-35Ipp. 

p. setfk/fklist 

0S-9/X68000 用 の ツー ル 。 2 本 で 構成 され て いて setfk 
が ファ ンク ショ ン キ ー へ の 文字 列 の 定義 , fklist が ファ ン 
クシ ョ ン キ ー の リス ト 表 示 。 一 一 仲田 津 宏 。 ASCII, 6 月 
号 , 352p. 

GAMING WORLD 

発売 予定 の ゲー ム , スタ ー コ マン ド , 森田 の 将棋 II, 
ヒス トリ ー オ プ ブ エ ル ス リー ド , ジェ ノ サ イド な ど を 紹介 。 
ー 一 編集 部 , テク ノ ポ リス , 6 月 号 , 18-28pp. 

p 最新 ソフ ト 往 底 攻 略 法 

TETRIS の 攻略 法 を 解説 。 一 一 編集 部 , POPCOM, 6 月 
号 , 96-98pp. 
> FRY- LAKHE 

X68000 の パワ ー リ ー グ を 紹介 し て いる 。ーー ポ ン セ 松 
崎 , POPCOM, 6 月 号 , 105p. 

X68000 ワ ー ル ド 

アナ ログ ジョ イス ティ ッ ク 「 サ イ バ ー ス ティ ッ ク 」 や , 
ディ スプ レイ CZ-612D と CZ-602D, また サン ダー プレー 
F, アフ ター バー ナー, 0S-9/X68000, スタ ー ク ルー ザ 
—, ね じ 式 な ど を 紹介 。 一 一 編集 部 , POPCOM, 6 月 号 , 
I06-I! pp. 

p Melody Box & 付 属 ソ フト を 見 る 

MIDI イ ンタ フェ イス で ある Melody Box の 特徴 や , バ 
ンド ル ソ フ ト の コマ ンド な ど に つい て の 紹介 。 一 一 大 根 
田 丈 久 , マイ コン , 6 月 号 , 180-I8Ipp. 

» X68000 マ シン 語 入 門 

DOS コー ル /IOCS コー ル に よる RS-232C 通信 の 解説 。 

「 こ れ 以 上 簡単 に な ら な い タ ー ミ ナル ソフ ト 」 も 実際 に 
作っ て いる 。 一 一 高橋 雄一 , マイ コン , 6 A3, 318-321 
pp. 

な ん で も Q&A シャ ー プ XI/XIturbo/X68000 シ リー 


FILES OMmMAX 


ズ 編 
CARD PRO-68K の 串刺し 計算 の 仕方 。X-BASIC の カラ 
ー コ ー ド と パレ ッ ト コ ー ド の 違い に つい て な ど 。- 一 一 シ 


ャ ー プ , マイ コン , 6 月 号 , 383-384pp. 
プロ グラ ミン グ ・ テ クニ ッ ク 大 公開 

X68000 の スプ ライ ト デ ー タ を 圧縮 する プロ グラ ム を 
掲載 。 一 一 夢 邪 鬼 2, マイ コン BASIC Magazine, 6 月 
=, 46-47pp. 
p 誌上 公開 質問 状 

X68000 用 に 出る 予定 の ゲー ム に つい て な ど 。 — E 
部 , マイ コン BASIC Magazine, 6 月 号 , 65p. 
p. SCROLL-R 

障害 物 を よ た ける アク ショ ン ゲ ー ム 。 リ スト も 比較 的 短 
い 。 ——KYSPIRITS, マイ コン BASIC Magazine, 6 月 5, 
171-172pp. 
を ベラ ボー ラン ナー 

マウ ス を 使っ た 走れ 走れ ゲー ム 。 赤 い ブ ロッ ク を 踏ま 
な いよ うに 5 つの 人 金塊 を 集め る 。 有 藤井 勝敏 , マイ コ 
Y BASIC Magazine, 6 月 号 , 173-175pp. 
b 未来 忍者 一 白 怒 火 見 参 一 

ゲー ム ミ ュー ジッ ク プ ブロ グラ ム 。 一 一 進 雇 慶 至 。 マイ 
コン BASIC Magazine, 6 月 号 , 197-20Ipp. 
チャレ ンジ 「! X68000 

製作 中 の ファ ンタ ジー ゾー ン や スタ ー ク ルー ザー を 紹 


介 。 一 一 川野 俊 充 , マイ コン BASIC Magazine, 6 月 号 , 


216-2T1pp. 
X68000 新 聞 

戸田 誠司 の Musicstudio PRO-68K 用 デー タ 曲 集 , MUSIC 
PRO-68K[MIDI], 新型 ディ スプ レイ CZ-602D, PENTAX FR 
-200, ニュ ー ゲ ー ム の ジェ ノ サ イド , Might and Magic II, 
イン テリ ジェ ント コン トロ ー ラ , な ど を 紹介 し て いる 。 
ー 一 編集 部 , LOGIN, 9 * 105, 176-181pp. 


ポケ コン 


PC-1245 
p TINY RISTET 

また また 登場 TETRIS も どき ゲー ム 。 一 一 RON, マイ コ 
> BASIC Magazine, 6 月 号 , 178p. 
PC-E200 
ひと 筆 書 き ゲ ー ム 

記号 キャ ラク タ な ど を 塗り つぶ し て ゆく いわ ゆる 一 筆 
書き ゲー ム 。 オー ル BASIC, — Add, 1/0, 6 月 
=, 118-119pp. 
PC-E500 
p 誌上 公開 質問 状 

PC-E500 の メモ リマ ッ プ や , 命令 に つい て 載せ て ある 
書籍 を 紹介 。 一 一 編集 部 , マイ コン BASIC Magazine, 6 
月 号 , 66p. 


電脳 未来 論 

NHK 番組 「 コ ンピュータ の 時 代 」 を 解説 し た シ 
リー ズ の 3 作 目 。 机 か ら ド ア に いた る 身の回り の 
すべ て に コン ピュ ー タ が 入る 「 電 脳 社会 」 と は ど 
ん な も の か 。 そ の と き 人 間 の 生活 ・ 仕 事 ・ 教 育 は 
どう 変わ り , また , いずれ そう し た 時 代 を 迎え る 
た め に 我々 が 現在 考え な けれ ば な ら な いこ と は 何 
か 。 坂村 健氏 が , 未来 社会 と 理想 の コン ピュ ー タ 
に つい て TRON コン ピュ ー タ の イメ ー ジ を 交 じ え 
な が ら 語 っ て いる 。 
坂村 健 著 角川 書店 刊 谷 03(817)8521 
A5 判 248 ペ ー ジ 1,6508 


アイ ン シ ュ タイ ン と 手 押 車 

科学 史 。 それは 認識 論 , 哲学 , 歴史 学 , 社会 学 , 
人 類 学 。 そ し て も ちろ ん さま ざま な 科学 の 分 野 と 
密接 な 関係 を 持っ て いる 。 科学 は 純粋 な 知識 だ ろ 
う か 。 本 書 は そう し た 問い か け の も と に , 社会 的 ・ 
経済 的 な 背景 と 科学 の 発達 と の 相互 関係 や , 科学 
的 知識 の 形成 の され 方 な ど に つい て , アル キメ デ 
ス か ら ビ ュ フ ォ ン , ラプ ラス な ども 含め た 科学 者 
た ちの エピ ソー ド を 例 に と りつ つ 考 えて いる 。 
ピエ ー ル ・ チ ュ イ リエ 著 菅谷 暁 ・ 高 尾 謙 史 訳 
新 評論 刊 容 03(202)7391 

A5 判 392 ペ ー ジ 3,296BRj 


i 
à 
R 


書籍 の 価格 は 消費 税込 み で す 。 
FILES Oh! X 
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ここ に は 1|988 年 7 月 号 か ら 1989 年 6 月 号 ま で を ご 紹 
介し まし た 。 現 在 1987 年 4, 1988 年 |, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 


10, 11,12, 1989Ẹ 1, 2, 3, 4, 5, 6 月 号 ま で の 在庫 が ご ざ 
いま す 。 バ ッ ク ナ ン バ ー お よび 定期 購読 の お 申し 込み 
方 法 に つい て は 本 文 168 ペ ー ジ を 参照 し て くだ さい 。 


7AS 
特集 実践 言語 か ら の 誘惑 
入門 C 言 語 / 実 録 C プ ログ ラミ ンク グ /XBAS to C 
THE SOFTOUCH ソー サリ アン / ゼ リア ー ド / ア ルギー ス 
O/SUPERX ES /3X EE V 7 h fth 
e Oh! X LIVE in '88/SHORT ACCESS 
HER C 調 言語 講座 PRO-68K まず は print f よ り 始 め よ 
あな た の 知ら な い 世 界 0S-9/X68000 / Sampling PRO-68K 
全 機種 共通 シス テム 構造 化 言語 SLANG 入門 (2) 
マル チ ウ ィ ン ド ウド ライ バ MW-| 


日 月 号 
特集 1 真夏 の 夜 の 数 値 演算 
コン ピュ ー タ の 数 値 表 現 / 応 用 グラ フィ ッ ク 歪め られ た 光 / 
AD PCM 音 の 数 学 / 数 値 演算 プロ セッ サ 用 ドラ イ バ ft 
特集 2 MIDI サ ウン ド プ ログ ラミ ング 
MIDI の 基礎 と ボー ド の 製作 /MIDI 対 応 シ ー ケ ン サ 
THE SOFTOUCH 新 連 載 われ ら 電 脳 遊戯 民 fb 
猫 と コン ピュ ー タ 第 26 回 ボク は か ぐ や 姫 ? 
| HER Z80 マ シン 語 ゲ ー ム 工房 
EE 全 機種 共通 シス テム マル チ ウ ィ ン ド ウエ ディ タ WINER 


9 月 号 
特集 半期 に 一 度 の グラ フィ ッ ク バ ザー ル 
CG アニ メ の 手法 入門 / ワ イヤ フレ ー ム に よる 3D/X 
68000 ス プラ イト / 画 像 処理 の 基礎 知識 /turbo RAY 
TRACER/MZ-2500 用 グラ フィ ッ ク エ ディ タ DMAOS 
THE SOFTOUCH C-TRACE68/SAMPLING PRO-68K 他 
C 調 言語 講座 PRO-68K(3) 謎 の 低 次 元 グ ラフ ィ ッ ク 
MIDI 活 用 テク ニッ ク (2) 割り 込み に よる MIDI 通 信 
Z80 マ シン 語 ゲ ー ム 工房 (2) 応用 へ の 基礎 固め 
全 機種 共通 シス テム ライン エディ タ TED-750/WINER の 拡張 


10 月 号 

特集 百花 線 乱 ゲー ム バ トル ロイ ヤル 
最新 ゲー ム 総 登場 ハイ ドラ イド 3/A 列 車 で 行こ う II / 
た ん ば / 熱 血 高校 ドッ ジ ボ ー ル 部 / フ ルス ロッ トル fb 
MZ-700 用 SPACE HARRIER 

@Oh!X LIVE 1974(I6 光 年 の 訪問 者 ) / 瑠 璃 色 の 地球 / 

== 二 人 の ゼネ レー ショ ン / バ ッ ハ の アリ ア 
H MIDI 活 用 テク ニッ ク (3) 複 数 の 音源 を 操る テク ニッ ク 

C 調 言語 講座 PRO-68K(4)/Z80 マ シン 語 ゲ ー ム 工房 (3) 

全 機種 共通 シス テム SLANG 用 拡張 ライ ブラ リ /MANKAI 


11 月 号 
特集 いま どき の プリ ンタ 活用 術 
メカ ニズム を 理解 し よう / 制 御 コ ー ド / 文 字 と 図形 の 混在 
印字 / 拡 大 文字 の スム ー ジ ング / 外 字 登 録 ツ ー ル /S-H 
COPY / グ ラフ ィ ッ ク の モノ クロ 出力 /X68000 の COPY キ ー 
。 / オ リ ジ ナ ル 印 刷 キ ッ ト / 試 用 レポ ー 

THE SOFTOUCH NEW Print Shop PRO-68K 他 
OS-9/X68000 入 門 (1) 0S-9 っ て な に ? 
@ STAR TREK for X68000 
全 機種 共通 シス テム シュ ー テ ィング ゲー ム ELFESIV 


1g 月 号 
特集 パソ コン は いま 音楽 の 領域 へ 
な せ 自 動作 曲 か / 心 地 よ い 雑 音 の 話 / 和 音 の 読み 方 / 美 
し い 響 き の 要 素 /4 分 音符 は 歌い 始め る / 古 く て 新しい 
音楽 形式 /FM 音 源 の 仕組 み /Melody Box/MusicBASIC 
@ さ よ な ら Live in 88 バッ ハ イタ リア 組曲 他 6 本 
| eOhlX | 周年 記念 特別 企画 「 ち ょ っ と あぶ な い 福 袋 」 
! OS-9/X68000AP3(2) 0S-9 の オペ レー ショ ン 環 境 
Z80 マ シン 語 ゲ ー ム 工房 /C 調 言語 講座 PRO-68K 
全 機 種 共通 シス テム ソー スジ ェ ネ レー タ SOURCERY 


acp 
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TA いき な り 初 春 か ら ハ ー ド ウェ ア 
ジタル 回 路 入 門 / 電 子 サ イコ ロ / 乱 数 発生 器 /X1turb 

AA EE PAN: -80 シ ステ ム ft 
1988 年 度 GAME OF THE YEAR ノミ ネー ト 作 品 発表 
e MZ-2500FH Hyper Game Book 
e LIVE in'89 エン デュ ー ロ レー サー/ ア ルル の 女 
e よう こそ , セガ ・ メ ガ ド ラ イブ !! 

C 調 言語 講座 PRO-68K/Z80 マ シン 語 ゲ ー ム 工房 
全 機種 共通 シス テム パズル ゲー ム LAST ONE/FLICK 


eHs 

特集 マシ ン 語 “CU 2 #A £u. 
アー キテ クチ ャ か ら の マシ ン 語 入門 / ア セン ブラ へ の 招 

侍 / 超 入門 Z80 マ シン 語 活用 術 /X68000 料 理 教室 
THE SOFTOUCH 彩 CRONE/Final Ver.3.2 fb 
@X|/XIturbo 用 RPG FLAME 
Z80 マ シン 語 ゲ ー ム 工房 最終 回 爆発 , そ し て 完成 へ 
C 調 言語 講座 PRO-68K (8) と お りゃ ん せな の で ある 
OS-9/X68000 入 門 (3) つい に 発売 ! 0S-9/X68000 
全 機 種 共通 シス テム 高速 エディ タ ア セン ブラ REDA 


月 号 
特集 BASIC“ お も ちゃ 箱 " 

ビ ピコピコ ゲー ム か ら 重 カシ ミュ レー ショ ン ま で 
O X1/X1turbo で MZ-700 用 スペ ハリ / ロ ボッ トゲ ー ム TAMA 
e 数 値 演算 を 高速 化 FLOAT2+.X 
OS-9/X68000 入 門 (4) C 言 語 の 概要 を 見 る 
C 調 言語 講座 PRO-68K(9) ニホン 語 , 不得 意 
新 連載 予告 編 X68000 マ シン 語 プ ログ ラミ ング 入門 
全 機 種 共通 シス テム 浮動 小数 点 演算 パッ ケー ンジ SOROBAN 
THE SOFTOUCH/LIVE in'89/ 知 能 機械 概論 / 反 と コン ピュ ー タ 


月 号 

特集 ゲー マー た ちの “ 新 深夜 族 "宣言 
1988 年 度 GAME OF THE YEAR 

新 連 載 X68000 マ シン 語 プ ログ ラミ ング 

O X1/turbo パ ズル ゲー ム ロボ ッ ト 衛 兵 

e MZ-700 用 ゲー ム パ ッ ケ ー ジ System-7B 

@ LIVE グラ ディ ウス II / ザ ・ ス キー ム / パ ワー ドリ フト 
連載 C 調 言語 講座 PRO-68K/0S-9/X68000 入 門 
全 機種 共通 シス テム SLANG 用 実数 演算 ライ ブラ リ 
特別 付録 X68000 イ メー ジ CG ポ スタ ー 


5HsS 
特集 MIDI サ ウン ド デ ー タ 料理 術 
LA 音源 を FM 音源 で シミ ュ レ ー ト /X-BASIC で MIDI 制 御 

特別 企画 第 4 回 「 言 わせ て くれ な くち ゃ だ ワ 」 

@ シ ャ ー プ パソ コン フォ ー ラ ム '"89 in 赤坂 

@ 詳解 Human68k ver.2.0 

@ MZ-2500, XI/XIturbo 用 戦略 的 ライ ト サ イ クル ゲー ム 

連載 C 調 言語 講座 PRO-68K/ 0S-9/X68000 入 門 
X68000 マ シン 語 プ ログ ラミ ング 

全 機 種 共通 シス テム ソー スジ ェ ネ レー タ RING 


6H*s 

特集 これ か ら の Xfamily 

X68000 に 光 磁 気 デ ィ ス ク を / 学 習 リモ コン の 製作 

THE SOFTOUCH ライ トニ ング バッ カス /Might and Magicl 他 
@ OPMA 用 外部 関数 に よる KENBAN.BAS 

e X1/X1turbo 用 ドラ イブ ゲー ム Spirit of Rally 

e X1turboZ 用 これ , パズル な ん で すか 。 

MZ-2500 MIDI 入 門 (1)MIDI ボ ー ド を 作る 

C 調 言語 講座 PRO- -68K/X68000 マ シン 語 プ ログ ラミ ング 
全 機 種 共 通 シ ステ ム 超 小 型 コ ン パ イラ TTC 


FS es 


mi MP 
・ ギ ・ 


INFORMATION 
EY Mit 


・ 情 ・ 報 ・ コ ーー・ ナ 


NEW PRODUCTS 


ノー トワ ー プ ブロ と ミニ 


WV-550AWD-AB0D eu 


q... 


WD-A600 


ゲキ ヤッ ャ ー ズ > ES ノー トワ ー プ ua WV-5505 
ミニ 書院 WD-A600 を 新 発 売 し た 。 

WV-550 142,000 円 ) は , す で に 発売 る 
れ て いる WV-500 を る ら に 機能 アッ プ し た 
も の 。 内蔵 の 電子 手帳 通信 コネ クタ に 通信 
ケー ブル を 接続 し て 。 スケ ジュ ー ル ・ ア ド 
レス ・ メ モ の デー タ を 直接 送受 信 で きる は ほ 
Y, ラン ダム に 入力 し た 覚え 書き な ど を 日 
付け や 内 容 で 検索 ・ 一 覧 表示 する メモ 管理 
機能 が 付加 され , さら に 10 万 語 の 辞書 に 加 
ぇ 4 万 例 の AI 辞書 を 搭載 し た の で 連 文 節 変 
換 の 効率 が より 向上 し た 。 

ォ プ ショ ン で て で 用意 き る きれ て いる も の と し て 
は , MS-DOS テ キス ト フ ァイル コ ユ コンバータ 
や RS-232 じ イン タフ ェ イ ス に よ 、 る 2 フ * ソ コン 
と の デー タ 共 用 。 通信 モッ ト , ビジ ネス メン 
フト か ら ゲ ー ム や 印字 用 カー ド な どの IC カ 
ー ド に は よる 拡張 機能 な ど が ある 。 

表示 部 は 640 X400 ド ッ ト の 液晶 ディ スプ 
レイ 。 また 32K バ イト の RAM フ ァイル を 内 
BL, 外部 記憶 し し て IC カ ー ド スロ ッ ト を 
2 つ 備 た て いる 。 

WD-A600 142,000 円 ) は , 10 万 語 の 辞書 
と 4 万 例 の Al 辞書 に よる 新 連 文節 変換 を 採 
Hj, 郵便 番号 を 都 道 府 県 ・ 市 町 村 名 に 変換 


する 郵便 番号 辞書 も $ 備 を て いる 。 ま だ , ス _ 


ケ ジ ュ ー ル 管理 機能 で は , 検索 ・ 抽 出 や カ 
レン ダー 機能 に 加え を シス テム 手帳 の リフ ィ 
ルフ フォー マット で スケ ジュ ー ル を 印字 で き 

る ほ は か, 簡単 枠 編集 機能 と 印字 イメ ー ジ 表 
示 機 能 な ど に より , レイ アウ ト 編 集 が より 
手軽 に な っ て いる 。 

MS-DOS テ キス ト フ ァイル コン バー タ 。, 
消費 税 計算 ソフ ト , 書院 カル ク , 独習 ソフ 
ト な ど を 標準 装備 , オプ ショ ン で 通信 ソフ 
F や 各 専 門 用 語 集 。 書体 ファ イル な ども 用 
意 き る れ て いる 。 

9 イン チ CRT, プリ ンタ 部 は 52X52 ド ッ 
の 高 品位 印字 が 可能 。 

I 

++ —72W@ 容 06(621)1221, 03 (260) 1161 


E ES 5000 PI を デス ク トッ ノル 4 ACER 
FORA 


高 解像度 カラ ー イ メー ジス キャ ナ の 新 製 
品 J 及 -600 が シャ ー プ より 発売 され た だ た 。 これ 
は JX-450 の 上 位 機種 で , 主 に カラ ーー 電子 製 
版 。 デ ザイ ン シ ミ ュ レ ーション , 高 精度 フ 
ァ イ リ ング な どの 分 野 に 対応 す る も の 。JX- 
450 の アプ リケーション は その まま 使用 で き 
る 。 価格 は 2,500,000 円 。 

JX-600 は , 最大 A 3 サイ ズ ま で の カラ ー 
原稿 を 600DPI と い 23 高 解像度 で 読み 取り , 
0.04 イ ンチ 単位 の 読み 取り 範囲 指定 や ズー 
ム 機 能 な ど , デス クト ッ プ サイ ズ な が ら 高 
機能 を 実現 し て いる 。 


JX-600 


拡大 ・ 縮 小 は 300 一 600DPI の 範囲 で , 0.01 
イン チ 単 位 の 解像度 指定 を する 方 法 と , 読 
み 取 り 和男 囲 の 画素 数 を 指定 する 方 法 と が あ 
b, キメ 細か な 拡大 ・ 縮 小 が で き る 。 読み 
取り は 線 順次 方 式 で , 1 画素 あたり 10 ビ ッ 
ト の デジ タル デー タ に 変換 し , 各 デ ジタル 
画像 処理 を 行っ た あと も 出力 デー タ は 8 € 
> F (256 階 調 ) の 階 調 性 が 保証 され , 中 間 
調 も あざ や か に 再現 きれ る 。 ま た , RGB の 
光源 を 内 蔵 し た 付属 の ラン プ ユ ニッ ト で て , 
ポジ フィ ルム な どの 透過 原稿 の 読み 取り も 
OK。 

GP-IB イ ンタ フェ イス を 標準 装備 し て い 
る の で , 同 イ ンタ フェ イス を 持つ 各種 の コ 
ント ロー ラ に 接続 し カラ ー 画 像 処理 シス テ 
ム の 構築 も 容易 。 
quio bx x» 
シャ ー プ MH 傘 06(621) 1221, emi ide 


| BU 桁 漢字 プリ ンタ 


_VP-550 
セイ コー エフ ソン 


HATE TASA, .24 ピ ンド > メト イン 
パク ト 漢 字 プ リン タ VP-550 を 新 発 売 し た 。 
価格 は 85,000 円 。 

VP-550 は VP-500 の 後継 機 で , HS - 3d 
続 用 紙 の 切り 替 を が ワン タッ チ で 行え る マ て 
ル チ ウ ェ イ ロー ディ ング 機構 が 加え られ た 
も の 。 

コン トロ ー ル コー ド は ESC/P24-J84 に 準 
拠 し , 印字 桁 数 は 80 桁 , 速度 は 漢字 67 文 字 / 
秒 。JIS 第 1・ 第 2 水準 ほか 特殊 文字 を サポ ー 
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ト し て いる 。 サ イズ は 縦 347 X 横 418X 高 る 
140mm。 
く 問い 合わ せ 先 > 


RAI YY 容 0266(52)3131 


立石 電機 は 。 8 ミリ ビデ オカ セッ ト サ イ 
ズ の 超 ボ 型 交 オ デ な ど ゼイ ン テ リ ジェ ント そ モ 
デム MD シリ ー ズ 4 機種 を 新 発 売 し た 。 < 
NEN, 1200bps 全 二 重 の MD12F'S (21,000 
H) ¿ MD1200A III (19,800), 4800bps 半 
二 重 の MD48HS (148,000), 2400bps 半 二 
重 の MD24HS(98,000 円 )。 

4 機種 の 中 で も MD12FS は , W102 X 8147 
67X 高 る 21mm と いう 8 ミリ ビデ オカ セッ ト 
並み の サイ ズ 。 超 小型 な が ら 6AA( 自 動 発 着 
信 ) に 対応 す る NCU を 内 上 蔵 し , ヘイ ズ AT コ 
マン ド に 準拠 , 通信 規格 は CCITT V.22/V 
21 な よび BELL 212A/103 に 対応 し て お り , 
電池 (9V) で の 駆動 が 可能 。 

MD1200A 四 は ヘイ ズ AT と CCITT V.25b 


MDI2FS 


is の 両 制御 コマ ンド に 対応 し た ハイ ユ コスト 
2 フォー マン スタ イグ 。 

MD48HS は デー タ 端 末 へ の 対応 を 目的 と 
し た NCU 内 蔵 タ イプ 。CCITT V.25bis 12 4 
拠 し ,IBM 端 末 に 適応 で どき る NRZI 記 録 方 式 
/EBCDIC と キャ ラク タ も サポ ー ト し て いる 。 
MD24HS は , 操作 性 や テス ト 機 能 を 充実 き 
せ た だ た タ イプ で , ロー カル デジ タル ルー ババ 
ッ ク テ スト や 連続 キャ リア 送出 な ど 現 地 調 
整 機能 を 装備 し て いる 。CCITT V.25bis に 
準拠 。 
く 問 い 合わ せ 先 > 
立石 電機 帆 谷 03(436)7266 


マイ ュ ン 工業 は 。 モン トロ ニク ス ->RS- 
232C 変 換 器 兼 ゲ プリ ンタ バッ ファ の 新 製 品 デ 
738X を 新 発 売 し た 。 プ リン タ や プロ ッ タ 
と パソ コン と の 接続 に 使う こと が で き , 価 
格 は バッ ファ サイ ズ 256K バ イト が 99,800 円 , 
1M バ イト が 139,800 円 。 

セン トロ ニク ス と RS-232C の 両 イ ンタ フ 
ェ イ ス を 双方 向 に 変換 で き る ほか , ブリン 
タバ ッ フ ァ と し て 出力 待ち の 時 間 を 解消 で 
きる 。CZ シ リー ズ の パソ コン に は は ほとんど 


Agan Watch | 


x Z—/\—301% x | 


つい に 米国 の 通商 法 ス ー パ ー301 条 に よる 
日 本 制裁 が 5 月 に 決定 し た 。 簡単 に 触れ て 
k( L, スー パー コン ピュ ー タ , 人 工 衛星 , 
木材 製品 の 3 市 場 で 米国 企業 が 販売 競争 
に 加わ り に くい よう に 日 本 側が 市 場 を 閉鎖 
的 に し て いる , と いう 一 種 の 摘発 だ 。 
今後 1 年 か ら 1 年 半 か け て 両国 政府 で 協議 
し て , 米国 企業 の 市 場 参 入 が し や すい よう 
な 構造 に 変え て いく こと に な る 。 それ て 米 
国 側 が 満足 する 結果 に な ら な い 場 合 に は , 
3 年 前 の 半導体 対日 制裁 措置 と 同形 式 で , 
米国 側が 別 の 日 本 製品 に 対し , 市 場 を 閉鎖 
し て くる こと に な る 。 つ まり 米国 の 半導体 
を 日 本 が 買わ な いか ら , 日 本 の パソ コン な 
F を 米国 で 売ら せな いこ と に し た の と 同様 
に , スー パー コン ピュ ー タ を 買わ な い の な 
6, 別 の 日 本 製品 の 何 か を 米国 で 売ら せな 
EPI Eee. 

スパ ユン と 人 工 衛星 は いずれ も 1 右 あ だ た り 
が 巨額 な 商品 で ある , と いう 点 が 共通 し て 
いる 。 貿易 摩擦 に と っ て 象徴 的 存在 で あり , 
こう し た 措置 は 「 米 国 の 高額 先端 商品 を 輸 
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入 し な けれ ば な ら な いん だ な 」 と いう , 日 
本 側 の ムー ド 作 り に 効果 が ある わけ だ 。 

il, 日 本 を 名 指し する こと で , 今回 は 
301 条 の 対象 と し な か っ た 韓国 な ど NIES 諸 
国 に も プレ ッ シ ャ ー を 与え る こと が で きる 
と いう 副作用 も 期待 で きる 。 

も っ と も 今回 の 3 品目 選び 出し は , 事前 
に いわ れ て いた だ の に 比べ る と ずっ と 軽い 。 
し か も スパ コン で は 政府 調達 し いえ る よう 
に 問題 点 は ご く ご 〈 限 られ て いる 。 実際 に 
政府 筋 で も た いし だ た こと は な か っ た だ と 思っ 
TRAER 

くれ ぐれ も 忘れ て は な ら な い の は , 今回 
の 3 品目 は 日 米 賀 易 摩擦 の 収支 全体 か ら 見 
れ ば , 極め て 微々 た る 金額 に し か すぎ な い 
こ と 。 自 動車 や 家電 に 比べ る と , MAD 
差 の 範囲 に 収まっ て し ま う 。 日 本 が 米国 で 
品物 を 売り すぎ て いて , それ に 見 合う だ け 
の 米国 製品 を 日 本 で 買え な いと いう 買 易 不 
均衡 が 解決 され な い 限 り , 日 米 摩擦 は 続く 。 


ESI in x 


話 は ググ ッ と 小さ く な る 。 合体 と いっ て 
も アニ メ や 特撮 の 話 で は な い 。 フ パソ ユン の 


話 ど 。 先ごろ 日 本 電気 が 発売 し た PC-98D 
O は 同社 の 主力 パソ ュ ン PC-9801 と PC-88 
01 の 2 つ を 1 台 に 合体 きせ た 商品 で ある 。 ビ 
ジネス に も 家庭 娯楽 用 に も 使 を る マル チュ 
ー ス 万 能 入 門 機 だ 。 

だ だ スペ ッ ク が あま り に も 割愛 る れ す ぎ 
て いる の で , 否定 的 な 見 方 が 強い こと も 事 
XU. な か が に は 「 古 い 88 を オマ ケ に つけ た 
試供 品 の 98」 と いう 人 まで いる 。 いろいろ 
な 意見 が ある よう な の で , まとめ て 考え て 
みよ う 。 

まず 価格 29 万 8000 円 は 手頃 だ ろう 。 決し 
て 高い と は いえ な い 。 も ちろ ん 88 だ け を 買 
う の に 比べ れ ば 割高 感 は ある が , そう 見 る 
人 は 少な いひ だ ろう 。 あ くま で も 98 に 88 が つ 
いで いる パソ ユタ だ 5 ちなみに V30 マ シン 
で は ある が , NEC の 16 ビ ッ ト 機 で 卓上 型 
5 イン チ フ ロッ ピー モデ ル と し て は , これ 
が 定価 ベース で は 最も 安い 。 

性 能 。CPU は 98 側 が V30 で , 88 側 は Z80 
H。「286 じ ゃ な い の か 」 と いう 批判 は 当たら 
な い 。V30 し か 載っ て いな い 機 種 は これ だ 
け で は な い 。 メ モリ は ちゃ ん と 640K バ イト 
が 搭載 され て いる 。 た だ し 88 モ ー ド で は 192 


接続 可能 だ が ,MZ シ リー ズ で は MZ-5500 以 
上 に の み 対 応 し て いる 。 

別売 の 1M バ イト RAM ボ ー ト (50,000 円 ) 
を 内 蔵 す れ ば バッ ファ 容量 を 増量 で きる 。 
く 問 い 合わ せ 先 > 
マイ コン 工業 @8 


1103 (476) 6000 


エア ュ ン の 運転 子 約 や ビデ オォ 録 画 了 予約 な 
ど が で きる テレ コン トロ ー ル 予約 シス テム 
が , 松下 電器 か ら 6 月 20 日 に 発売 きれ る 。 
この シス テム は ば は, テレ コン トロ デー ラー エ 
> F VJ-504 (90,000 円 ) と テレ ュ ン 予約 コン 
トロ ー ラ ーHY-533(35,000 円 ) お よび ビデ 
オォ アダ プ ブタ HZ-743 (25,000 円 ) で 構成 され 
る も の 。 

照明 ・ エ アコ ン ・ ガ ス 給 湯 器 ・ 電子 錠 な 
どの ON/OFF コ ント ロー ル や 風呂 の 運転 子 


約 な ど が で て でき, きら に セキ ュ リ ティ ユニ ッ . 


ト と 組み 合わ せ て 外出 先 か ら 確 認 す る な ど 
の 拡張 性 も 備え て いる 。 ま た, 同社 の カメ 


K バ イト し か 使え な い 。 

拡張 性 。 こ れ が 最大 の 間 題 だ 。 拡 張 ス ロッ 
ト は ひと つ し か な く 〈, メ モリ 増設 専用 スロ ッ 
ト は な い 。 だ か ら 増 設 フ ロッ ピー ディ スク , 
ハー ド デ ィ スク , RAM デ ィ ス ク な どの うち 
何 か を つけ れ ば それ で お し まい だ 。 こ れ で 
は ちょ っ と キッ ツイ 。 し か も 唯一 の 拡張 スロ 
ッ ト も 88 側 で は 使え を な い 。 

周辺 機 半 サポ ー ト 機能 は 88 モ ー ド 時 に 特 
に 悪い 。MA2/FE シ リー ズ で 人 気 が あ る 辞書 
ROM が つい て いな い 。MA2 の リズ ム 音 源 や 
デジ タル サン プリ ング , ステ レオ 出力 機能 
な ども カッ ト さ れ て いる 。88 モ ー ド で は R 
S-232C は 使え な い 。 ジ ョ イス ティ ッ ク や 
マツ ウス は 9801 用 し か 使え な い 。 実に な いな 
いな も 

98 モ ー ド 時 で も 数 値 演算 コ プ ロ セッ サ は 
使用 不可 。 

以上 の 結果 か ら 見 て , 本 体 ベ ペース で お 楽 
し みく だ きい , と いう 雰囲気 の 機種 ど 。 メ モ 
リ を 増設 し て RAM デ ィ ス ク と し て 使う よう 
な こと は ほとん ど 考 慮 され て お ら ず , 周辺 
機器 も ハードディスク を つり ける 程度 し か 想 
定 き され て いな い 。 と いう か それ 以上 の 複雑 


ラド アホ ン や モニ タテ レン ビー ニッ ト 。 ビデ 
オォ デッキ な ど を 併用 し て 留守 中 の 来客 を 録 
画す る こと も 可能 。 

ビデ オ 録 画 予約 は 最大 6 6, エア コン な 
どの 機器 の 予約 運転 は 最大 8 台 ま で 。 
(quio d bx 


松下 電器 産業 帆 7203(437)1121 


電話 ・ フ ァ ク シミ リ 自 動 切 り 替 ぇ 装置 
A-102 が 高見 沢 電機 か ら 発 売 き され た 。 価 格 
は 37,800 円 。 電 話し ファ クシ ミリ の 運用 状 


況 に 応じ て 電話 優先 の リモ ー ト モー ド と フ 
ーー 


合体 | 1989-06 


な 機能 拡張 は 禁止 きれ て いる よう な も の だ 。 

つま り , こ の 98DO は すご く ぜ いた く な パ 
ツッコ ン 入 門 機 で ある と 考え る の が 最も 適当 
な の で は な い だ ろ うか 。 一 太郎 も 1 -2-3 も 

ちゃ ん と 使え , 88 用 最新 ゲー ム も 使え る パ 
ソ ュ ユン が 入門 機 な ら 6,。 これ は すご い 。 を そし 
て 実際 に は ハー ド デ ィ スク を つけ れ ば た い 
て い の 作 業 に 支障 は な い 。 辞書 アク モス も 
ある 程度 , 使用 頻度 を 固め て あれ ば , ハー 
ド デ ィ スク の 速度 で 十分 だ 。 

NEC は 98 と 88 を まだ 完全 に 統合 する 決意 
を し だ た わけ で は な い 。 こ の 98DO は あく まで 
b 実験 的 な 位置 付け に ある 。 これ て 成功 す 
れ ば , 88 の つい た 98 が 今後 続々 と 登場 する 
の だ あう 、。 

た だ 惜しい 。 これ が 2 年 前 に 出 て いれ ば , 
と 思う の は お そら 〈 く 私 ど だ け で は な い は ず だ 。 
b う 88 の 市 場 で の 競争 力 は 落ち る と ころ ま 
で 落ち て いる の だ か ら 。 


x Short AGAIN x 


新 98 ラ イン アッ プ 完 了 
NEC は PC-9801 シ リー ズ に 3.5 イ ンチ 卓上 
型 標 準 機 し し て EX と ES の 両 モ デル を 追加 


ァ ク シミ リ 優 先 の 自動 モー ド を 選択 , より 
ACTA な 応答 を 目指 す 。 モ ー ド 切り 替 
ぇ を 外 か ら で も 電話 で 行え る 。 

く 〈 問 い 合 わせ 先 > 

山高 見 沢 電機 製作 所 “%03(424)5111 


INFORMATION 


パソ コン ゲー ム と ゲー ム ア イ テム に 関連 
する 書籍 を 集め た イベ ント が , KIR ix 
堂 書 店 京橋 店 に て 開催 され る 。 

ファ ンタ ジー・ シ ミュ レー ショ ン ・RPG 
な ど 各 種 ボ ー ド ゲー ム , カ ー ド ゲー ム , メ タ 
ルフ ィ ギ ュ ア , ダ イス , 専門 誌 パ バック ナン バー。, 
お よび それ ら の 関連 本 , ファ ンタ ジー に 関 
する 文学 ・ コ ミッ ク ・ エ ッ セ イ ,。 PAT 
ッ ク , な と ど が 豊富 に 揃う 了 予定 。 

期間 は 7 月 7 日 か ら 7 月 31 日 まで 。 

く 問 い 合 わせ 先 > 
通 々 堂 書店 京橋 店 06 (353) 3209 


し た 。 EX は 286 マ シン で ES が 386 マ シン 。 
いずれ も フロ ッ ピ ー モ デル と ハー ド デ ィ ス 
ク 内 蔵 モ デル の 双方 を 用 意 し た 。 こ れ に は よ 
oC, 卓上 型 標準 機 は 次 の よう な 構成 と な 


Lo de AR 

CPU 2867? Y A 386 マ シン 
SALT RX RA 

3.54 -F EX ES 


SPARC ス テー ショ ン 1 は 9 月 か ら 

サン ・ マ イク ロ シ ス テム ズ が 発表 し た わ 
すず か 100 万 円 の 弟 低 価格 UNIX ワ ー ク ステ ー 
ショ ン , SPARC ス テー ショ ン 1 は 米国 で 話 
題 騒 然し な っ て いる が , 日 本 で は 9 月 ご ろ 
か ら 販 売 開始 し と な る 。 
電子 手帳 に BASIC や ゲー ム 

シャ ー プ の 電子 シス テム 手帳 に 。 つい に 
BASIC 言語 や ゲー ム ソ フ ト ま で 登場 し 始 
め だ た 。 す で に 電 訳 機 ツ フト や 辞書 , カラ オォ 
ケ 歌 詞 な どい ろ い ろ な デー タベース 機能 が 
提供 さき れ て いる が , 本 格 的 な か アプリケー シ 
ョ ン ソ フト の 時 期 に 入っ た と 見 られ る 。 ノ パ 
ソコ ン と の 連動 機能 も 用 意 き る きれ て お り , E 
子 手帳 な ど と あな どれ な い 時 期 に きた よう 
pa (K.T.) 
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z リ RN ト “206(326)8150 


アド ヴァ ンス ト ・ 
_ フ ァ ン タ ジ ア ン 


Ç x XV; X1turDbO 用 
_5'2D 版 3 枚 組 


と じ 込 み の ア ン ケ 
望 す る プレ ゼン ト 番 号 を | 
申し 込み くだ さい 。 締 め 切 り 
す 。 当 選者 の 発表 は 1989 年 9 


ご 記入 の うえ 。 希 
あの 人 も て お 
18 日 の 到着 分 まで と し ま 


71,8000 2% 
23. 


ブラ ザー 工業 B052(824) 2493 


XV /XiturbofIS PORK 
7,5003 (税込 ¿de 


RPG と いえ ば や っ ぱり ファ ン 

CUBE タ ジ シアン 。 前 作 か ら さ ら に 成 
表し も た アポ ツァ ジス トド トゥ ゃ バー 

ジョ ン を 2 名 に 。 


サン ・ ミ ュー ジ カ ル ・ サ ービス 容 03(419)8839 


Musicstudio PRO-68K シ リー ズ 対 応 上 u 


ソン グ ファ イル 68K ジ リー ズ 


a) 本 田 俊之 / ビ ー セ ズ ・ オ ブ ワ ー ク 
b) 戸 田 誠司 / あ の 娘 の DNA — 

) 国 本 佳宏 / 知 恵 の ある 暮し の 味 
d) 佐 久間 正英 / イ ン セ クト 
: X58000 用 5 2HDhk 45.503 31% 
野球 好き な ら 一 度 は や っ て みた い 監 督 業 。13 Musicstudio PRO-68K 用 の オリ ジ ナ ル デ ー タ 集 で ある ソン グ 


—< 球団 250 人 も の 選手 デー タ が 登録 され て いる ほ ファ イル を 各 | 名 に 。 ロ ー ラ ンド の MT-32 に 対応 。 
か , オリ ジ ナ ル チ ー ム も 構成 で きる 。 


アス キー 出版 局 


VEIS 
"グラ フィ ックス 


Andrew S.Glassner ` 
| 3,0009 2% 


今月 の 特集 で も 参考 文献 と し て 挙げ られ 
て いる 書籍 を 2 名 に 。 CG に つい て の 基礎 
全般 を わか りや すく 解説 。 


1203 MA dl l| 


日 立 マ クセ ル 容 03(241) 9736 


3. 54 oF 
_8HD フ ロッ ピー ティ スク 


2 枚 | 組 1 名 


5 月 号 プ レ ゼ ント 当選 者 


[IIMight and Magicl (北海 道 ) 田 中 宏明 (福岡 県) 栗山 寛容 [2 水深 伝 ・ 天 命 の 誓い e 

在原 考 彦 (兵庫 県 ) 橋 本 弘 章 [31 ア ウト ラン ダー ズ (大 阪 府 ) 石倉 達也 (石川 県 ) 竹 山 志 

[4| デ ス ・ ブ リン ガー (北海 道 ) 飯田 英 和 (石川 県 ) 上 田 正 秀 (福岡 県 ) 塩 尻 哲 生 ao 

ォ ー ズ (北海道) 大竹 智樹 (茨城 県 ) 大 谷 富美 江 (新潟 県 ) 本 間 健 ニ a 
以上 の 方 々 が 当選 され まし た 。 お めで と う ご ざい ます 。 品 物 は 順次 発送 いた し ます が , 入荷 

状況 な ど に より 遅れ る こ と が あり まま 。 また 。 公正 取引 会 員 会 の 告示 に より , この プレ ピント 

日 立 マ クセ ル か ら フ ロッ ピー ディ スク に 当選 され た 方 は , この 号 の 他 の 懸賞 に は 当選 で き な い 場合 が あり ます の で こ A FS. 

新 製品 を 2 枚 | 組 で 1 名 に 。 : 
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料金 受取 人 払 


HEZ D? S 


1 0 2 


(受取 人 ) 
差出 有効 期間 
I990 年 9 月 30 。 東京 都 千 代田 区 
日 まで 九段 南 2-3-26 井 関 ビ ル 
先日 本 ソフ トバ ンク 
OhIAX 編集 宣行 
A EFAG 電話 
住所 
氏名 年 齢 
職 勤務 
学校 ・ 学 部 ・ 学 年 


DIMAX 7 


⑧ 編集 室 へ の メッ セー ジ 


今月 号 の 特集 に つい て 
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これ か ら う っ と うし い 梅 雨 の 季節 を 迎え 
ます 。 カ ラッ と 晴れ た 青空 も 恋し いけ ど 
せっ か く 〈 く だ か ら 雨 の 日 は , 一 日 プロ グラ 


を MIDI ボ ー ド は X68000 を 買っ て 以来 , ずっ と 待 
っ て いま し た 。 それで 5 月 号 の 記事 を 見 て KORG 
の M}! を 買っ て し まい まし た 。 $—, シン セ な ん 
て 使っ た こと な に い の に これ か が か ら どう ちよ さて 
いう わけ で , Musicstusio に する か MUSIC PRO-68 
K に する か , 迷っ て いる 今日 この ご ろ で す 。 
荒井 正己 (26) 長野 県 
シン セ は 別に 鍵盤 楽 益 を 扱っ た こと の な い 
人 で も , な ん と か 演奏 らし く 仕 上 げ て くれ 
る 名 人 みた いな も の で すか ら , 続け て 少し 
で も 練習 し て いれ ば 大 丈夫 だ と 思い ます よ 。 
根気 よく 付き 合っ て あげ て くだ さい 。 
€ - 05, 29 900 円 で 買っ た ヤマ ハ の ポー タ サ 
ウン ド PSS-486 は 価格 の 割 に 凄い 。 リ ズム , コー 
F, オー ケス トラ の 自動 伴奏 が 100 パ ター ン 。 数 
の うえ だ け な ら E-20 よ り 勝 っ て いる 。 ま た 音源 
BOX ボー ド で は , 12 音 色 同 時 発音 (リズム 独立 ) 
ベロ シテ ィ 付 き の マ ル チ テ ィ ン バ ーMIDI 音 源 に 
な る 。 こ れ は カシ オ の CMS-1 と いう 音源 より , Š 
機能 だ 。 金 欠 の 人 に は イチ 押し の マシ ン だ 。 
笹井 進也 (19) 神奈 川 県 
3 万 円 を 切る 価格 で , リズ ム パ ター ン が 100 
あっ て 12 音 同時 発音 っ て いう の は 凄い で す 
ね 。 私 な ん ぞ は , 一 番 最初 の ポー タ サ ウン 
ド を 36, 000 円 で 買っ た 経験 が ある けど , リ 
ズム パタ ー ン な ん て , せい ぜ い ひ と 桁 で し 
た も の ね 。 お まけ に MIDI な ん て 一 切 関 係 な 
を を いや あぁ あ , 「 第 4 回 ちゃ だ ワ 」 本 当 に 楽し く 読 ま 
革 て いた だ だ きま し た 。 昨年 まで は XI ユ ー ザ ー だ 
っ た の で す が , この 3 月 か ら X68000 ユ ー ザ ー と 
な っ た た め に , いま まで 以上 に OhIX が 楽し で 読 
め る よう に な り ま し た 。『THE COMPUTER」 に 載 
っ て いた , シャ ー プ の 鳥居 部 長 の 記事 も 読ま せ 
て も らい まし た 。 本当 に X68000 の 最盛 期 は これ 
か ら だ と 思い ます 。X68000 は まだ まだ 可能 性 を 
秘め た マシ ン で すか ら , これ か ら の 未来 は 明る 
Uy! 鈴木 7X (18) 山形 県 
信人 僕 の ハガキ が 載っ て な か っ た 。 
西山 新 志 (18) 福岡 県 
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FROM READERS TO THE EDITOR 


ム や ゲー ム で も し な が ら じ っ くり と マシ 
ン と つき 合っ て みる の も いい か も し れ ま 
せん ね 。 


読者 特集 を や る と, 必ず を の 月 に は この よ 
2 な 抗議 の ハガキ が 何 通 も 舞い 込む ん で す 
よね 。 で きる も の な ら , 無制限 全員 掲載 な 
ん て 荒 ワ ザ を 一 度 や っ て み だ たい けど, や っ 
ば ぱり 恐ろし いか ら や め と こ 。 
お お っ 一 , 「 ち ゃ だ ワ 」 が 都 道 府 県 別 に な っ て 
いる 。 先月 ハガキ に 書い た の は 冗談 の つも り だ 
disse 山 出 欲 也 (20) 石川 県 
全う 一 む , 地理 の 勉強 を し ば らく し て いな か っ 
た の で 気がつき ませ ん で し た が , 日 本 の 領土 っ 
て , 赤道 を 越え て 南半球 まで 広がっ て いた ん で 
すね , っ て 本 気 で 感動 し て いる 人 間 が ここ に ひ 
と り い まし た と さっ 。 訂 原 利治 (22) 東京 都 
多 私 の 下宿 は コー ド の ジャ ング ル と 化し て いる 。 
XMIE デ ィ ス ク ド ラ イフ ブリ ンタ 。 ディス アレ 
イ , FM 音源 の 出力 ケー ブル 群 に 加え て , 書院 と 
ポケ コン の 電源 , それ か ら 電 話 回 線 と キー ボー 
ド の 延長 用 コー ド に ジョ イス ティ ッ ク 。 つまり, 
並み の 6 畳 ひ と 間 で は と て も 狭く て 仕方 の な い 
と ころ だ が , うち は 幸い に も 6 畳 に 4 BE k £ 
ッ チ ン が 3 畳 分 ある 。 しかし, 築 I8 年 の た め に 
風通し が よ す ぎる と ころ が 難点 で も ある 。 Cb, 
狭い ワン ルー ム に 住ん で いる た め に コン ピュ ー 
タ が 軒 け が なくなっ て し まう こと を 考え る と , 格 
段 に いい 。 な お , この 文章 は ワン ルー ム マ ン シ 
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ョ ン に 対す る 作 み か ら 生 じ て い る の で あっ て , 
決し て 自慢 で は な い の で あっ た 。 
梅本 英之 (19 奈良 県 
最後 の 数 行 に は 笑わ せ て も ら っ た けど , で も 
と ん な シャ レ た 外観 の マン ショ ン に 住ん だ 
と し て も , 結局 は みん な どこ か が ジャ ング 
ル と 化し て いて , その 一 方 で は リモ ュ ン を 
探し 歩く 日 々 が 待っ て いる も の な ん で す よ 。 
O 「 た こ 焼 き そ ば 」 と いう の は , 「 た こ 焼 き + そ 
ば ぱ ば 」 な の か ,. 「 た こ 填 焼き そば 」 な の か よう わか 
らん 。 加藤 AE CIT) 愛知 県 
多角 張っ た プレ リュ ー ド に お 乗り の 華 門 さん に 
質問 で す 。 な ぜ , アル シオ ー ネ は 広告 で は 車 高 
が 低い の に , 街 を 走っ て いる の を 見 る と , トラ 
ッ ク の ご と く 車 高 が 高く 見 える の で し ょ うか ? 
それ と , アル シオ ー ネ っ て いま も 生産 し て いる 
の で し ょ うか ? 私 は 某 ス タリ オン みた い に 注 
文生 産 だ と 聞い た けど …… 9 
丸 藤 俊之 (20) 神奈 川 県 
本 人 いわ く , 車 高 が 高い の は 4WD な ん だ か 
6 仕方 が な い , と 申し て お り ま す 。 で も , 
注文 生産 っ て いう の は ホン ト な ん だ っ て 。 
つい に と いう か , と うと うと いおう か , 浪人 
に な が っ て し も まい まし た 。 し か し 、 全国 5009 万 人 
の Oh!X 読 者 の 諸君 。 私 は 来年 こそ は 大 学 に 受 か 
る こと を ここ に 宣言 し ます !! (本 当 に で きる か 
村上 浩二 (18) 広島 県 
こう いっ だ 宣言 文 は 大 歓迎 し た いと ころ で 
す 。 受 か っ た ら 絶 対 に 報告 し て て だ さい ね 。 
で も, 5000 万 読者 っ て いう の は ちょ っ と い 
い 過 ぎ で は な いか と ATUS i 
€ 4 月 |8 日 , OhiX が 本 屋 さ ん か ら 届 いた 。 で も ポ 
スタ ー を 付け て 持っ て き て くれ な か っ た 。 
本 屋 さ ん いわ く 〈 く 「 間 屋 さ ん が 持っ て こ な か っ た 
妹 が 言う 「 オ ッ ペ ケ の 付録 が な いん だ っ て ? 
b) | 冊 買 っ た ら 」 
お か ん が 言う 「 ひ どい 問屋 さん だ ね え , ほか の 
本 屋 さ ん で も う ITA ZI) 
お と ん が 言う 「 パ バック ナン バー で 買い 直せ 」 
な ま は げ が 言う 「 買 っ ちゃ え , 買っ ちゃ え 」 
どう や ら , 家族 ぐる み で OhX の 販促 に 協力 する 
つも り の よう で す 。 こ ん な 家族 に 囲ま れ て , 私 
に は 幸せ を ヒシ ヒシ と 感じ る 一 日 で し た 。 


w, 


—c y Me 
zr p| 21 TX し 
っ ) ant 


xg ( 


大 脇 寿 法 (21) 愛知 県 
ほん と , 大 脇 き ん は いい ご 家族 に 囲ま れ て 
暮らし て いら っ し ゃ る よう で , 嬉し い 限 り 
で する よこ ころ で な ま ょ は けっ て 。 どこ の 方 な 
ん て すか ? 
を 三十路 を 越え て か ら , ゲー ム や り た さ に 「X 
68000 が ほし い !」 と いっ た 私 も 私 だ が , ENE 
の た め に 提示 し た 条件 と いう の が , ナン ト 「 バ 
ッ ク 転 が で きる よう に な る こと 」 で あっ た 。 選 
た 者 夫婦 と は よく いっ た も の だ が , あれ か ら 3 
AR, 私 の 手元 に は X68000 が ある 。 人間, 努力 
すれ ば な ん で も で きる も の で ある 。 
青木 康夫 I) 岐阜 県 
X68000 の た だ た め に これ だ け の 努力 を きれ だ た 
青木 る さん は , “努力 賞 " も の で す 。 ぜ ひ , £ 
の 健闘 を 讃 を て あげ だ た いと 思い ます が , Z 
れ に し て も 凄い 奥様 で すね 。 
を OhiX と と も に 歩ん だ , 私 の パソ コン 人 生 。 い ろ 
いろ あり まし た 。 MZ-700 で 作っ た ゲー ム を 載せ 
て も ら っ た り , パソ コン と 教育 に つい て 学会 で 
発表 し た り , 気がつい て みる と どっ ぷり と 漫 か 
っ て , 自作 プロ グラ ム も 200 本 ほど に な っ て し ま 
いま し た 。 誌 上 発表 し た 作品 も 何 本 か に な り , ER 
に 教育 と パソ コン に つい て の 研究 で は , どん ど 
ん 深入り し て し まい まし た 。 今度 , 教育 現場 を 
一 且 離 れ , 大 学院 で 勉強 し 直す こと に な り ま し 
た 。 と ころ で , 一 昨日 子供 が 生ま れ た だ の で す が , 
産 室 の 前 で 第 2 子 誕生 時 に , 私 は な ん と Oh!X を 
読ん で いた の で し た 。 石野 正彦 (34) 新潟 県 
これ か ら も 研究 の ほう を ガン バッ て くだ る 
いね 。 Cb, 産 室 の 前 で Oh!IX を 読む と いう 
の は , な ん だ か 周り の 視線 が 気 に な り そ う 。 
多久 し ぶり に お 便り し ます 。 これ と いう の も , 
「 ち ゃ だ ワ 」 に 見 る OhIX の 読者 パワ ー の 成せ る 
技 な の で し ょ う 。 さて, 我 が 2 歳 半 に な る 息子 
に 付き 合っ て , 朝 の 貴重 な 時 間 を 教育 テレ ビ の 
幼児 番組 鑑賞 に 回 し て 発見 し た こと 。 前 年 度 ま 
で の 「 ヾ ぶ 、 え は うた う 」 の アシ スタ ント の お 姉 さ 
ん で ある , あっ ちゃ ん (田中 あつ 子 さん ) は 実 
に 私 好み の 清 碗 な 女の子 だ っ た の で す 。 と ころ 
が , この 3 月 で お 別れ 。4 月 に な っ て 息子 の 「 あ 
っ ちゃ ん 出 て な いね ー」 の ひと 言 で , 「 ピ コピ コ 
ポン 」 だ け を 見 る こと が 決定 し た の で す 。 
渡辺 仁 (34) 京都 府 
人 を 先日 , 我 が 劇 団 「A.M.P.」 の 公演 で , X68000 を 
2 台 使っ て アニ メ や テロ ッ プ を 流し まし た 。 こ 
れ が 結構 好評 で , プロ グラ ム 担 当 の 小生 と し て 
は ホク ホク と いっ た と ころ で す 。 た だ , 来場 者 
の アン ケー ト に 「VTR の 画像 が 斬新 で よかっ た 」 
と 書か れ て いる の を 見 た と き に は , 複雑 な 心境 
で し た 。 ち ゃ ん と リア ル タ イ ム て で 画面 を 出し て 
いた の に な ぁ …… o 悲し い X68000ACE で あっ た 。 
佐藤 治 (20) 東京 都 
それ は , ビデ オ と 間違え られ る ほど で き が 
よかっ だ か ら じ ゃ な い の か な 。 
を る わーい , アフ ター バー ナー だ 。 ロ ッ ク オ ン で 
ホー ミン グミ サイ ル 撃 っ て , ロー リン グ し て 英 
ミサ イル を か わす 。 そし て , 後ろ か ら バ ルカ ン 
撃っ て きた ら , アフ ター バー ナー ふか し て 前 方 


の ミサ イル に 突っ 込む (お い お い )。 ドカ ー ン 。 
あー あ , また 沙 ち た 。 買っ て か ら ま だ 2 日 目 だ 
か ら か な 。 で も , どう し て 500 万 点 を 越え られ な 
いん だ ろう 。 しかし, あの 滑ら か さ は 買い で あ 
De あー。 アナ ログ ジョ イス デ ティッ ク が ほし い 、。 
岡田 忠宏 (20) 広島 県 
サイ バー ステ ィ ッ ク , 近日 発売 子 定 で す 。 
岡田 きん も 期待 し て いて くだ きい 。 
を を ス ター クル ーー ザー の X68000 版 は と て も いい 
で きだ と 思い ます 。 動き も 滑ら か だ し , セー ブ プ , 
ロー ド に も ほとん ど 時 間 が か か ら な いし , スト 
ー リ ー 展 開 も よい で き で す 。X68000 を 持っ て い 
る 方 は ぜひ 一 度 プ レイ し て みて くだ さい 。 面白 
いで すま す よ 。 木村 浩之 (21) 富山 県 
Oz, な に 一 ! アド ヴァ ンス ト ・ フ ァ ン タ ジ 
アン が 発売 だ ど =}! も う 出 る ころ る だ と は 思っ 
た が , いま は タイ ミン グ が 悪 す ぎる 。 2 週間 前 
に 水溶 伝 を 買っ た ば か り の 僕 に と っ て は , また 
新しい ソフ ト を 買う 余裕 は な い 。 前 作 を プレ イ 
し た 僕 と し て は , 絶対 に ほし い ゲ ー ム な の に 。 
#—, 先立つ も の が e a 
佐藤 勝彦 (|8) 千葉 県 
別に ソフ ト は 逃げ は し な いか ら , じっくり 
と 水 営 伝 を 遊ん で か ら で も 遅く は な いと 思 
いま す よ , 気持 ち は わ か らん で も な いけ ど 。 
€ 5 AZN "Again Watch」 を 読ん で いて 嬉し く 
な り ま し た 。 ア ント ニオ 猪木 に つい て 書い て あ 
る な ん て , も 一 , 感激 。 次 は 異種 格闘 技 戦 で す 。 
ぜひ , 期待 し まし ょ う 。 
佐藤 AE (19) 茨城 県 
人 突然 で す が, 伝言 板 の コ ー ナ ー で す 。OhX 5 月 
号 |07 ペ ー ジ 富山 県 の 石 政 好 康 君 へ 。 大 学 合格 お 
めで と う 。 と ころ て 君 の XICk は 元気 か ね 。 夏 休 
み に 帰 省 し た と き , いき な り 訪 ね る か も し れ な 
ONT, 一 緒 に 飲み に いく な り , 話 に 花 を 咲か 
せる な り し まし ょ う 。 と に か く , 掲載 お めで と 
jac. d 飯野 健二 (18) 京都 府 
全国 の 大 学 新 入 生 の 皆さん , ご 入学 お めで と 
う ござい ます 。 さて, 我 が 大 阪 工大 鉄道 研究 部 
で は 新入 部 員 を 大 募集 し て いま す の で , どう ぞ 
お 気軽 に 部 室 ま で お こし くだ さい 。 
松本 忠 文 (20) 兵庫 県 
が ん な ん て し よう ね 。 この 人 人 たち は 。 25 


で これ じゃ 学校 の ホー ル に 張り 出さ れ て る 
掲示 板 じ や ゃ や な いで すか 。 ま っ , 新入 学 シ ー 
ズン だ か ら だ た ま に は いい か 。 
人 先日, ジャ ッ キ ー・ チ ェ ン の 新作 ビデ オ を 見 
た の で す が , や っ ぱり あの 方 は 凄い で すね ー。 
あの よう な 人 の こと を , 真 の アク ショ ンス ター 
と いう ん で し ょ う ね 。 だ っ て , 最後 の NG 集 を 見 
て いる と , 本 当 に 命 を 張っ て 映画 を 作っ て いる 
の が わか り ま す 。 い つか は 撮影 中 に 事故 死 で も 
し 天 じ まう ん じゃ な いか と 思っ て し まい ます 。 
まだ 見 て いな い 人 は , ぜひ 「 九 龍 の 眼 (クー ロ 
ンズ ・ ア イ )」 を 借り て 見 て くだ さい 。 ア クシ ョ 
ン シ ー ン は 絶対 に 素晴らし いか ら 。 
栗原 幹雄 (18) 千葉 県 
ほん と , 2 階 建 て バス の 屋根 か ら ネ オン サ 
イン の 看板 に 飛び 込む シー ン は と っ て も 痢 
そう で し だ た 。 MOL, と ん と ん エス カ ャ ヤー 
し て いる みた だ いな の で , ちょ っ と 怖い も の 
が あり ます 。 
を 最近 , 学校 の 先生 に C 言語 を 特別 に 教え て も 
ら っ て いる 。 お か げ で , 前 は な に が な ん だ か ね 
か ら な か っ た OhX の 記事 も , 楽し く 読 め る よう 
に な っ た 。 苦 わか ら な か っ た こと が , わか る よ 
うに な る と 。 と て も 嬉し い 。 
遠藤 英樹 (16) 福島 県 
注文 し て か ら | カ月 。 や っ と X68000 が 届き ま 
し た 。 実は, 恥ず か し い 話 な の で す が , その 前 
日 は 興奮 し て まっ た く 〈 眠 れ ま せん で し た 。 
X68000 が 届い て か ら は 顔 が ほこ ろ び っ ぱな し 
で すら PATA 熊谷 和久 (20) 静岡 県 
JAJA, 遠藤 君 も 態 谷 きん も , どちら も 
その 気持 ち , 手 に 取る よう に わか る よう な 
気 が す る な あぁ 。 
確か に パソ コン は 生鮮 電化 製品 ” だ 。 う ん , 
これ は 笑え る 。 宮崎 直樹 (20) 兵庫 県 
突然 で す が , テレ ビア ニ メ の 「 ら ん ま 1/2」 見 
まし た か な ん な の で し ょ う ね え 。 あの オー 
プ ニ ン グ の 歌 は 。 な ど と 思い な が ら も ,「 ヤ ッ パ 
ッ パ ー, ヤッ パッ パー, イー シャ ン デ テン 」 K BW 
いな が ら 中 国語 講義 A 3 の 受講 申請 に 走る 私 で 
あっ た 。 LF 幸一 (19) 岐阜 県 
を 春 う らら か な ゴー ルデン ウイ ー ク 。 み ん な き 
っ と どこ か に 出かけ た ん だ ろう な ぁ 。 私 は と い 
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えば , 念願 の 引っ 越し が 決ま っ た の は いい けけ と , 
段ボール 箱 を 近く の 店 に 買い 出し に 出かけ た ら 
売っ て な か っ た 。 私 は 引っ 越し の 経験 値 が 0 な 
の で , どう し た らい い の か さっ ぱり わか らん 。 
SB, 小売 り オ ッ サ ン の 店 に 行っ て 20 箱 買っ て 
きま す 。 あ ー あ , どっ か 遊び に 行き た い 。 
NA 美帆 子 (24) 埼玉 県 
し まっ だ た だ, 八 須 きん の ハガキ を 2 カ月 連続 
で 載せ て し まっ た だ た 。 ま っ , 女性 だ か が らい い 
か 。 ち な み に 段 ボー ル 箱 は , 近所 の お 店 か 
ら タ ダ で 貰っ て て くる, と いう の が 由緒 正 し 
い ぃ 引っ 越し の テク ニッ ク で す 。 
突然 で す が , 女優 の 南 果 歩 さ ん は いい 。 な に 
が いい か っ て , も うす べ て が いい 。 み ん な で 盛 
り 上 げ て , 果歩 さん を も っ と メジ ャ ー に し て さ 
し 選ば まし ゃ う 。 菊池 BB (18) 熊本 県 
は っ きり いっ て , 岡部 まり より か わい いと 
私 も 思い ます 。 
を を と て も 暖か く な っ て きま し た ね ー。 私 の 住む 
長野 県 中 野市 は , スキ ー で 有名 な 志賀 高原 の 次 
の 町 で す 。 そ の 志賀 高原 で 雪 の た め に 閉鎖 され 
て いた 志賀 草津 有料 道路 も , 4 月 25 日 に は 全 
面 開通 の 予定 で , 「 春 に な っ た な ぁ ー」 と つく づ 
く 実感 し じ し ま す 。 と ご ろ で 。 私 は これ まで ゲー ム 
に は 興味 が な か っ た の で す が , 初め て スタ ー ク 
ルー ザー の XI 版 を 買い , FM 音源 の 美 し さ と , 動 
きま の 鋭さ 信 本 いで し まい まし た 。 で も る,。、 ゲ ダーム 
っ て 面白 いも の で すね 。 
us 伸彦 (|9) 長野 県 
ゲー ム っ て , それ ぞ れ の 世界 を 持っ て いま 
すか ら , それ を 発見 し て みる の も , だ ま に 
は いい 刺激 に は な る か も し れ ま せん ね 。 
今福 袋 が や っ と 手 に 入っ た の で , これ か ら が ん 
ば っ て マシ ン 語 の 勉強 を し た いと 思っ て いま す 。 
いま まで , ゲー ム 機 に し か 使っ て いな か っ た 
X68000 に 謝り た い 心 境 で す 。 
石田 光伸 (16) 京都 府 
る 早い も の で , も う 大 学 3 年 生 に な っ て し まっ 
た 。 授業 は 専攻 科目 や 実験 で いっ ぱい だ 。 理系 
は 上 級 生 に な る ほど 忙し て な る の で た い へ ん だ 
が , 要領 も 少し は よく な る の で , まあ な ん と か 
な る で し ょ う 。 大学 入学 当時 に 買っ て も ら っ た 
XIturbo は , この 2 年間 た だ の 箱 と な っ て いた の 
C, そろ そろ 活躍 の 場 を 与え て や り た いと 思っ 
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て いま す 。 うー 一 ん ,。 ほか に も や り た いこ と は た 
くさ ん ある し , 困っ た も の だ 。 
吉田 RT (20) 茨城 県 
を $MZ-700 が スペ ー ス ハリ アー を 可能 に し た い 
£, MZ-2500 な ら ば 80 桁 モー ド で PCG を フル に 
使え ば 80X50xX16 色 の セミ グラ フィ ッ ク に よる 
アフ ター バー ナー も 不可 能 で は な い の は , 当然 
の 追っ て 知る "べし" で ある 。 ハ ンド アセ ンプ 
ル で 未完 の 大 作 グ ラディ ウス を 作ろ うと し た 非 
常識 な 私 で は ある が ( 英 の 出現 パタ ー ン に ネ を 
上 げ て 挫折 ), 来年 大 学生 に な っ た 暁 に は , きち 
ん と 真面目 に S-0S の 助け を 借り て 作れ る と い 
ー な , な ど と 思い な が ら , 受験 勉強 に いそ し む 
の あっ た 。 HH 正良 (17) 広島 県 
石田 君 や 吉田 さん , を そし て この 藤井 君 と , 
それ ぞ れ の 機種 の スー ザー きん た ち が , W 
に 自分 の マシ ン で な に か や り だ いと 思っ て 
ん れれ で いる の は 娠 し いこ と で す 。 た だ と えた を 
れ が 実現 で どき なく っ て も ,「 る て , な に を や 
ろう か 」 っ て 考え る こと 自体 が エー ザー の 
ひと つの 楽し き な ん で す も の ね 。 
を を 「 ち ゃ だ ワ 」 は と っ て も 面白 か っ た が , 見 て 
いる と 京都 府 の 人 々 が 少な いと 思っ た 。 これ は 
ほか の 雑誌 で も いえ る こと な の だ が , や は り 京 
都 の 人 は 内 気 な の か と 思っ て し まう 。 と いう わ 
(C, 京都 の 人 は ちゃ ん と ハガキ を 出し まし ょ 
p 安原 智宏 (16) 京都 府 
昨年 秋 に 京都 の 友人 の 結婚 式 に 出席 し た 
き の 二次会 の 席 っ て , と て も ここ で は お ぉ 話 
CIVERA FRA NAT 
し まっ だ ん で すけ ど , みん な 内 気 だ びっ て い 
う の は 本 当 の 話 な ん で すか 。 
€ 4 月 号 I2| ペ ー ジ の 平木 敬太 郎 さ ん へ 。 あ の イ 
ラス ト は 「 生 頼 範 義 (お うら いのり よし )」 と い 
う 人 の イラ スト で す 。 非 常に 精密 な が イラ スト を 
描く 方 で , 結構 いろ いろ な と ころ に 描い て お ら 
れる よう で す 。 徳間 書店 な が どか ら は イラ スト 集 
お 貞 で いま すず す 。 を いう わけ で 外注 で し た 。 
上 野 秀敏 (29) 静岡 県 
を Oh!X を 初め て 買い まし た 。 中 身 は な か な か よ 
い 本 で すね 。 で も , 長い リス ト を 打ち 込む の は 
時 間 と 労力 の 無駄 で す 。 イ メー ジス キャ ナ て で 取 
りり 込む な ど は で き な い の で し も しょ うか 。 カナ や 漢 
字 部 分 は 仕方 が な いと し て , アル ファ ベッ ト や 


数 字 , 記号 な ど は リス ト の 印刷 文字 の フォ ント 
や 大 き さ を 統一 すれ ば で きる よう に 思え る の で 
du い が か が が な か も の で し ょ りか 。 
田中 正美 (20) 千葉 県 
最初 は みん な 同じ こと を 考え る ん で す よ 。 
バー コー ド に すれ ば いい っ て 話 な ん か は , 
も う 4 年 以上 も 前 か ら ず っ と いわ れ て いる 
こと で すか ら ね 。 でも, 実際 に は プロ グラ 
ム を 打つ , まだ は 読む こと くら い は し な い 
L, 自分 で 使い た いと き , 結局 は 使い こ な 
せな いま まで 終わ っ て し まう 場合 が あっ た 
りす る の で す 。 
O XIturboZ を 使っ て いて , ふと 思っ た ん で す 
が , この 寒い 北海 道 で は , 冷却 用 ファ ン っ て 必 
要 な いん じゃ な い の か な ? 
佐藤 ER (16) 北海 道 
消費 税 の か か る 前 に と 思い , 3 月 24 日 に 秋葉 
原 に 行っ て きた 。FM 音 源 ボ ー ド と 2HD の ディ ス 
ク ド ラ イブ を 買う こと を 考え れ ば , 中 古 の tur 
boZ が 買え る と 思っ た の で , Z を 探し に 出かけ た 
の だ っ た 。 あ ちこ ちの 店 を 回 っ た けど , どこ に 
も 中 古 の Z は な く , 結局 , 渋谷 に まで 足 を 伸 ば 
し た が , そこ に も 売っ て は いな か っ た 。 帰り の 
電車 の 時 間 が 迫っ て きた の で , その 日 は あき ら 
め て 帰っ た 。 あ ーー, 療 れ た 。turboZ ユ ー ザ ー は , 
簡単 に は Z を 手 離 さ な い みた いで すね 。 Z が ほ 
ゆう 斉藤 真 二 (15) 山梨 県 
東京 の 町 を 一 日 で 探し 回 っ た ん じゃ , と て 
も 疲れ だ こと で しょう ね 。 それに し て も Z 
の 中 古市 場 っ て , そん な に 品薄 な ん で すか 。 
0 「 フ ァ ン ロー ド 」 を 初め て 買っ て みた 。 実際 
に 読ん で みる と , これ が 結構 楽し め る 。 登場 す 
る イラ スト や 文章 に は 熱気 が 感じ られ た 。 し か 
し 一 方 で は , 「 よ くも ここ まで 入れ 込め る も の 
だ な ぁ 」 と も 感じ た 。 し か し , 読者 間 で 平気 で 
「 ロ ー デ ィ ス ト 」 と 呼び 合っ て いる の に は , 一 
種 異様 な 雰囲気 が 漂っ て いた 。 よ っ て 私 は , € 
の 後 , ロー ディ スト に は な ら な い 決 心 を し た 。 
そし て 私 は 「 エ クサ ー」 で も な く , OhX の いち 読 
者 で あり 続け る の で ある 。 
沼田 Xx (06) 宮城 県 
金 昨晩 の こと で す 。X68000 を 手 に 入れ て か ら 5 
カ月 が 過ぎ , そろ そろ 以前 読み 飛ば し て いた 


X68000 用 の 記事 を 読み 直 そ うと し て いた ら , 
1988 年 2 月 号 |7 ペ ー ジ の 「 そ れ は ジン マシ ン か 
ら 始 まっ た 」 と いう 記事 が 目 に と まり , 大 笑い 
し て いた の で す 。 と ころ が 今日 に な っ て , 講義 
を 受け て いる と き , 突然 , 手の甲 に 発疹 が 。「 ま 
さか 活字 感染 で は 7? 」 と , ある わけ も な いこ と 


を 考え な が ら も カユミ が 増す し , アレ ルギー に 
は 縁 の な い 私 だ っ た の で 病院 へ と 行っ た の で し 
た 。 結局, 風疹 だ と いう こと が わか り , ホッ と 
する や ら , ギ ョ ッ と する や ら 。 こ れ も 記 事 を 
読ん で 他人 の 不幸 を 喜ん で いた 罰 な の で し ょ う 


f E 


台湾 に 来 て 2 年 に な り ま す が , こち ら で の 情報 
の 少な さき に は まい っ て いま す 。 で すか ら 。 83 
市 在住 の 日 本 人 の 方 で XI/XIturbo ユ ー ザ ー の 方 
が いら っ し ゃ いま し た ら , こち ら で 一 緒 に クラ 
ブ を 発足 さ せま せん か 。 現在 , 一 緒 に 活動 し て 
くれ る 仲間 を 探し て いま す 。 ぜひ, ご 連絡 くだ 
さい 。 中華 民 国 台 湾 省 台北 市 建国 北 路 一 段 78 
#3653 F 高綱 慎二 
奴 X ト ユー ザー を 対象 と し た だ 「CLUB XI, Cli, 7 
ラブ 発足 に あたり 会 員 を 募集 し ます 。XI ユ ー ザ 
ー で あれ ば , ディ スク の 有無 は 問い ませ ん 。 テ 
ー プ ユー ザー も 大 歓迎 で す 。 活動 内 容 は ソフ ト 
の 情報 交換 を 主体 に 考え て いま す 。 興味 の ある 
方 は 62 円 切手 同封 の うえ, 封書 に て 連絡 を 。 T 
929-11 石川 県 河北 郡 七 塚 町 浜北 ホ -26 西田 豊 
(16) 
* 2 7- U, X68000 ユ ー ザ ー を 対象 と し た サー ク 


ル を 発足 させ る に あたり , 会 員 を 大 募集 し ます 。 


活動 内 容 は ソフ ト の 情報 交換 や 月 | 回 発行 の 会 
報 を 始め と し て , 多彩 な 企画 を 考え て いま す 。 
絶対 に 面白 い サ ー ク ル に し て みせ ます の で , 皆 
さん の ご 参加 を お 待ち し て いま す 。 興味 の ある 
方 は 62 円 切手 同封 の うえ 連絡 を 。 〒940-2| $ 
潟 県 長岡 市 福田 町 4563 吉田 健 智 (15) 

支 X1/XlIturbo ユ ー ザ ー を 対象 と し た 「R-Xl」 て では, 
会 員 を 募集 し ます 。 活動 内 容 は ソフ ト の 情報 交 
換 や FM 音源 の デー タ 交 換 な ど 各 種 イ ベン ト を 
会 報 中 心 に 行っ て いま す 。 詳し いこ と は 62 円 切 
手 同 封 の うえ 連絡 を 。 〒676 兵庫 県 高砂 市 米 
田町 島 12-| 永井 幸 志 (18) 

廊 私 た ち は よ り パ ソコ ン を 高度 に 活用 する た め の 
情報 交換 を テー マ に サー クル 活動 を 行っ て いま 
す 。 パ ソコ ン を 自由 に 使い こなせ る 方 , また は 
買っ た けど まだ よく わか っ て いな いい 方, と に か 
く パ ソコ ン に 興味 の ある 方 な ら , 機種 は 問い ま 
せん 。 興味 の ある 方 は 62 円 切手 2 枚 同封 の うえ 
連絡 を 。 T190 東京 都立 川 市 柴崎 町 2-17-27 
道 ア パー ト 10 号 細野 信明 (27) 

* 'FANTSY PEOPLE」 では, ファ ンタ ジー の 好き 


か 。 あ あ 体 が カ ユ イ 。 こ うし て 私 の X68000 ラ イ 
フ は , 風疹 か ら 始ま っ た と いえ そう で す 。 
味 野 真一 (23) 群馬 県 
ジン マシ ン じ ゃ な っ て , 風疹 で よかっ た 
tt, な ん て 笑え る 話 じ ゃ や な いで す よ , 
これ は 。 でも, 病院 に すぐ で か けた の は 大 
正解 。 く れ で れ も , 体 は 大 切 に 。 
を ち わ ー す , 初め まし て , 中 村 で す 。 5 月 号 の 
中 森 章 さん の 「 あ きら 君 」 は と て も 面白 か っ た 
C$, 今度 は 「 ま じ め 君 」 と か , 「 佐 藤 君 」 な ん 
か の シリ ー ズ で ゲー ム の 記事 を 書い て みた ら ど 


な 方 や テー ブル トー ク RPG が 好き な 方 の 会 員 を 
募集 し て いま す 。 活動 内 容 は 主 に 同人 誌 の 発行 
で , その 内 容 は D&D や T&T の リプ レイ , エッ セ 
4, コン ピュ ー タ ゲー ム の 批評 な ど 盛 り だ くさ 
ATT. 現在 , イラ スト が 描け る 人 が いな い の 
C, イラ スト に 自信 の ある 方 は 大 歓迎 で す 。 入 
会 ご 希望 の 方 は 62 円 切手 同封 の うえ , 封書 に て 
連絡 を 。 〒987-03 宮城 県 登米 郡 米 山 町 中 津山 
字 西 千 貫 367 千葉 浩貴 (16) 

* TERMAS Cli, X68000 ユ ー ザ ー で ゲー ム の 
好き な 方 を 会 員 と し て 募集 し ます 。 活動 は 市 販 
ソフ ト の レビ ュー や 必勝 法 な どの 情報 交換 , £ 
た ハー ドウ ェ ア 研 究 な と 気楽 な 活動 を 行っ て い 
ます 。 興味 の ある 方 は , 簡単 な 自己 紹介 文 を 添 
えて 62 円 切手 同封 の うえ 連絡 を 。 〒590-02 X 
阪 府 和泉 市 光明 台 |-8-I0 吉 宮 秀幸 (20) 


売り ます 

云 カ ラー イメ ー ジ ユニ ッ ト CZ-6VTI (付属 品 一 式 
付き ) を 3 て 4 万 円 で 。 連 絡 は 希望 価格 明記 の 
う A, 往復 ハガキ で 。 〒689-|4 鳥取 県 八頭 郡 
智頭 町 福原 玉木 俊秀 (21) 

支 200 ラ イン カラ ー デ ジタル CRT・CU-|4FI ( 箱 な 
L, マニ ュ ア ル 付 き ) を 送料 別 6 +— 8 FAT., 
また XI 用 FDD イ ンタ フェ イス CZ-8BFI (CZ-503F 
付属 の も の ) を 送料 別 6 千 ~ 7 千 円 で 。 連 絡 は 
価格 明記 の うえ 往復 ハガキ で 。XI 周 辺 機器 と の 
交換 も 可 。 〒598 大 阪 府 泉佐野 市 南 泉ヶ丘 |- 
4-8 河井 啓一 (19) 

支 プ リン タ CZ-8PC2 (ケー ブル , マニ ュ ア ル , Ñ, 
リボ ン 黒 3 本 白 | 本 付き ) を 3 万 円 前 後 で 。 新 


同様 。 連絡 は 往復 ハガキ で 。 〒28| 千葉 県 
千葉 市 長沼 原町 450-2| 石田 修 (17) 


支 漢 字 プ リン タ CZ-8PK2 (付属 品 一 式 付 き ) を 2 
て 3 万 円 で 、 で きれ ば 手渡 し 希望 。 連 絡 は 往復 
ハガキ で 。 〒143 東京 都 大 田 区 中 馬込 |-17-21 
片山 茂 美 (29) 

*XIturboRi (C2-850C/851C/852C/862C) 用 JIS 第 2 
水準 漢字 ROM (CZ-8BK3 に 付属 の も の ) を 送料 込 
み 3 千 円 で 、 また ファ ミリ ーBASIC 二 専用 デー 
7 LI—9Y +V3BASIC+ 多数 の 関連 書籍 (合計 


で も し よう が 7 中 村 昌史 (13) 宮城 県 
を を こ の 本 は , お 父さん が 読ん で いる の で , 僕 も 
借り て ちょ っ と 読ん で いる ん で す が , パソ コン 
の こと は よく わか ら な い 。 これ か ら も ガン バッ 
て る を だ さい 。 鹿内 HE (14) 新潟 県 
こう いっ た , 中 村 君 や 鹿内 君 の よう な 若い 
読者 の 方 の お ハガキ っ て , いち ば ん 楽し く 
読め る ん で す よ ね 。Oh!X も ガン バリ ます か 
6, これ か ら も リク エス ト が あっ だら 。 E 
し ど し ハ ガキ を 送っ て き て くだ きい 。 より け 
れ ば プロ グラ ム な ん か も 投稿 し て き て ね 。 


⑧ 掲載 ご 希望 の 方 は , 官製 ハガキ に 項目 (売る ・ 買 う ・ 氏 名 ・ 年 齢 ・ 連 絡 方 
E ) を 明記 し て お 申し 込み くだ さい 。 

@ ソ フト の 売買 , 交換 に つい て は , いっ さい 掲載 で きま せん 。 

る ⑧ 取 り 引 さき に つい て は 当 編 集 室 で は 責任 を 負い か ね ます 。 

9/53 2350328, 掲載 で き な い 場合 も あり ます 。 


4 万 5 千 円 相当 ) を 送料 込み | 万 円 で 。 連 絡 は 
往復 ハガキ で 。 〒606 京都 府 京都 市 左京 区 田 
中 関田 町 51-7 福 知 健 (17) 
XFDD+MZ-1F07% 3 万 円 で 。MZ-700 の ユー ザー の 
方 に は , 拡張 ポー ト , ディ スク BASIC も 付け ま 
す 。 連絡 は 往復 ハガキ で 。 〒24| 神奈 川 県 横 
浜 市 旭 区 白根 6-50-I0 福岡 隆 佳 (|9) 


| 貢い ます 

* MZ-2000/2200HFDD * MZ-80BF $ お よび MZ-IF07 
を 送料 込み 3 万 円 で 。 T166 東京 都 杉並 区 高 
円 寺 南 2-19-2| 野口 桂 一 (35) 

* MZ-1500R8RAMZ 7 f JVMZ-IRI8& | 万 円 前 後 
で 。 連絡 は 価格 明記 の うえ 往復 ハガキ で 。 FT 
426 静岡 県 藤枝 市 藤枝 4-6-6 山下 祐司 (15) 

廊 CZ-8PK6 用 カッ トシ ー ト フィ ー ダ CZ-8PK3-| (25 
NA) を 送料 込み | 万 円 前 後 で 。 ま た , XIturbo 
用 第 2 水準 漢字 ROM・CZ-8BK4 を 送料 込み 4 F 
円 前 後 で 。 連絡 は 往復 ハガキ で 。 〒063 北海 
道 札幌 市 西区 八 軒 8 条 東 3-3-10 第 3 EME FR 
H= (23) 

* 7 !) > 2 CZ-8PC2 £ J- I¿8PC3 2 3X EA Z 2 75 5 
千 円 くら いで 。 連絡 は 希望 価格 明記 の うえ 往復 
ハガキ で 。 〒350-02 埼玉 県 入間 郡 稚 ヶ 島 町 下 
新 田 572-33 松本 順 也 (17) 

支 プ リン タ CZ-8PC2 か 8PC3 を 2 万 円 以内 で 。 ま た 
は CZ-8PC4 を 3 万 円 前 後 で 、 カ ラー イメ ー ジ ボ 
ー ド CZ-8BVI ま た は 8BV2 を 8 千 円 で 。 マ ウス CZ- 
8NM1 ま た は 8NMZ を 3F HT, $< Cë, 付属 
m 品 な し , 傷 汚れ 可 。 連 絡 は 往復 ハガキ で 。〒133 
東京 都 江戸 川 区 南小 岩 6-24-3 大 沢 伸行 (40) 

パッ ク ナ ン バー 

* Oh!MZ1986%F 9 月 号 を 送料 込み 1, 0007-1, 500 円 
で 。S-0S と MAGIC の 個所 が 完全 で あれ ば その ほ 
か は 切り 抜き 可 。 連絡 は 希望 価格 と 電話 番号 を 
明記 の うえ 往復 ハガキ で 。 〒287 千葉 県 佐原 
市 下 小野 285-| 吉田 貞 裕 

娘 Oh!IMZI987 年 8 月 号 を 送料 込み 800 円 で 。 切り 技 
き 不 可 。 連絡 は 往復 ハガキ で 。 〒713 岡山 県 
倉敷 市 玉島 黒崎 3008 浜野 晃 (16) 
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DRIVE ON 


この コー ナー で は , 本 誌 年 間 モ ニタ の 方 々 の 
ご 意見 を 紹介 し て いま す 。 今回 は , 5 月 号 の 
記事 に 関す る レポ ー ト で す 。 

人 確か に MIDI は 国際 規格 と し て 存在 し , 実用 
に され て は いて も , パー ソナ ル ユ ー ス と し て 
は まだ まだ 未 舗装 の 道路 だ と 思い ます 。 メ ー 
カー の 対応 も ユー ザー の 努力 も これ か ら で し 
ょ う 。 Eh, マニュアル を よく 理解 する こと 
っ て その 機器 を 使う 上 で 重要 な こと で す よ ね 。 
その 点 で も 「 イ ンプ リ メ ン テー ショ ンチ ャ ー 
ト の 読み 方 」 は 参考 に な り ま し た 。 メ X-BASIC の 
外部 関数 で MIDI を コン トロ ー ル する と いう 試 
み も 大 い に 活 用 で きそう で す 。 で も , こう い 
っ た も の は MIDI ボ ー ド を 買っ た と き に つい て 
くれ ば いい の に 。 
星 大 地 (16) 
静岡 県 

@ 本 来 , 電子 楽器 (言い 方 が 古い か な ) 間 の デ 
ー タ 通信 を 行う た め の MIDI で す が , 本 格 的 に 
パソ コン で 使う た め に は デバ イス ドラ イ バ パ の 
形 で 使わ か いと いけ な いで し ょ う 。 各 機種 で 
違う 音色 な ど に 対応 する た め に も , ブリ ンタ 
ドラ イ バ の よう に し て 選択 で きる と いい が な , 
と 思い ます 。MIDI の 基礎 知識 と し て は ,「 イ ン 


MZ-700, X68000, PC-1475 


こめ ん な さい の 
コー ナー 


6 月 号 学習 リモ コン の 製作 
P.6| サン プル プロ グラ ム を アセ ン ブ ル す る 
際 に は C コ ン パ イラ に 付属 する DOSCALL.MAC 
と FDEF.H と いう ファ イル が 必要 で す 。C コ ン パ 
イラ を お 持ち で な い 方 は , リス ト | の ファ イル 
を 作成 し て FDEF.H と し て 使用 し て くだ さい 。 
DOSCALL. MAC に つい て は 「X68000 マ シン 語 プ 
ログ ラミ ング 」 の 場合 と 同様 , Human68k ユ ー 
ザー ズ マ ニュ アル を 参照 し て ファ イル を 作成 
し て で だ さい 
5 月 号 X-BASIC で MIDI コン トロール 
P.66 リス ト IOMD_OUT.S の 1!2 行 目 に 誤り が あ 
り ま . 必 た 3 

move.| $40(sp), dl 
に 修正 し て くだ さい 。 
4 月 号 System-7B 
P.133 SMPOUT を 使用 する 際 に は あら か じ め 
E004』 に 周波 数 (通常 3 ) に 設定 し て お く 必 要 
が あり ます 。JAMP で 「PC と DE を 加え る 」 と い 
う 動作 の 解説 が あり ます が , 正しく は 「PC に 
BC を 加え る 」 と な り ま す 。 
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プリ メン テー ショ ンチ ャ ー ト の 読み 方 」 は よ 
く カ バー し て いる と 思い ます が , 少々 専門 的 
すぎ て 読み に くい と ころ も あっ た の で は 。「MI 
DI 楽器 ガイ ド & 試 用 レポ ー ト 」 は わか りや す 
く 書か れ て いて よかっ た の で す が , 「LA 音 源 音 
色 デ ー タ 集 」 と 同様 , 今後 も っ と いろ いろ な 
機種 に つい て も や っ て ほし いと 思い ます 。Hu 
man68k Ver 2.0 で す が , 速く な っ た ディ スク 
アク セス が か な り 快 適 で す 。ASK も 速く な っ 
た けど , 変換 処理 能力 自体 は ほとん と 同じ だ 
か ら Verl.0 を 使っ て いた と き と 似 た よう な 間 
違い を 相変わらず し て し まい ます 。 い ろ い ろ 
あり ます が , ほ ん と うに 2M な いと つら いで す 
A 

田端 勝也 (19) 
ACE 石川 県 
O 「SNG フ ァイル 用 音色 コン バー タ 」,「LA 音 
: 原 音色 デー タ 集 」, OPM よ る MT-32 音 色 シ ミ 
ュ レ ーション 」 な ど , MIDI を 使い た いと 考え 
る 人 間 に と っ て は じつに 素晴らし い 企 画 だ と 
思い まし た 。 要 は , 今 持 っ て いる シス テム を 
どれ だ け 使 いこ な せる か , で し ょ う 。 MTR 使 え 
ば FM 音源 だ っ て MT-32 に 負け な いこ と も や れ 
る し , 今 は MTR も 安い し , 努力 する つも りさ え 
あれ ば な ん だ っ て や れる ぞ ! と いう 意気 で 
いき た いで ず ね 。 
八木 fE (21) 
5 愛知 県 

Q Ver 1.0 か ら Ver2.0 に な っ た Human68k。 親 


MZ-2000, XIturbo, X68000 


XIG, X68000ACE, PC- 124 


また , PRESS の 戻り 値 が 抜け て し まっ て い 
まし た 。 HL レジ スタ に 圧縮 され た デー タ の 最 
終 ア ドレ ス が 格納 され て いま す 。 こ れ は , 場 
合 に よっ て は も と の デー タ よ り 大 きく な る こ 
と が ある の て で 注意 し て くだ さい 。PRINT, ME 
SSAGE な ど で は , CHR$(13) が エン ドコ ー ド と 
な り ま す 。 割り 算 ル ー チ ン (90DOH) の 戻り 値 
で 商 と 祭り が 送 に な っ て いま も た 。 また 。 ご 
の と き の 被 除 数 (HL) の 範囲 は 0~FFFFH, 除 数 
(E) の 範囲 は |~FFH で す 。 な お , 起動 は 必ず 
ROM モ ニタ 上 か ら 行 っ て くだ さい 。 


リス ト 1 

1: nlist 

2: * 

3: * fdef.h X68k XC Compiler v1.01 

4: * Copyright 1987 SHARP/Hudson 

5: * 

6: * 引数 コー ド dc.w ???? 

7: * 

8: float val equ $0001 float 型 の 値 
9: int val equ $0002 int 型 の 値 
10: char val equ $0004 char mý 
11: str_val equ $0008 str 型 の 値 
12: * 


バグ に 関す る お 問い 合わ せ は 


1303 (530)7683( 直 通 ) 
月 一 金曜 日 16 : 00—18 : 00 


: float omt equ $0081 
・ int omt equ $0082 
: char omt equ $0084 
: str omt equ $0088 
: x 


・ void_ret 

: * 

D* 引数 オフ セッ ト 
* 


: parl equ 6 
: par2 equ 16 


・ par9 equ 86 
* 


切 に な っ て 初心 者 が 使い や すく な っ た 部 分 と , 
より 柔軟 に 操作 で き て 上 級 者 の 要望 に も 応え 
た 部 分 と 。 その バラ ンス が うま くい っ て いる 
よう に 選 い ます また 、 シン シル だ けど アイ 
デア の いい 「 戦 略 的 ライ ト サ イ クル ゲー ム 」, 
まさ に その と お り だ と 思い ます 。XI 版 へ の 対 
応 テ クニ ッ ク も 懐か し か っ た 。 全体 的 に タイ 
ム ス リ ッ プ し た よう な 昔 の 雰囲気 が あっ て 楽 
LOT L5 I 

渡辺 知己 (17) XlturboZ 北海 道 

0⑧ 4 月 号 で は か な り ネ チッ こく キタ な くく なる, 
と 予定 され て いた 「C 調 言語 講座 PRO-68K」 の 
リス トト です が , . け っ こう きれ い に ま と まっ て 
いて そ て サスガ カ だ な と 感心 し て いま すず と どう し て 
固定 小数 点 を も っ と 使わ な い の か 」 と いう 祝 
氏 の 意見 は も っ と も だ と 思い ます 。 それ か ら 。, 
「X68000 マ シン 語 プ ログ ラミ ング 」 を 読ん で い 
て , 大 切な の は 命令 を た くさ ん 知っ て いる こ 
と で は な く 。 その 使い 方 を よく 知っ て お く こ 
ETA EOS ds そる でる お 
っ と 長い ブロ グラ ム 例 に な っ て も いい ん じゃ 
な いか と 思い ます 。 

橋本 浩二 (18) X68000ACE HD 兵庫 県 
@ 4 回目 に な っ た 「 言 わせ て くれ な くち ゃ だ 
ワ 」 や は り 皆 の 意見 は 面白 いで す 。 都 道府県 
別に 分 か れ て いる の で , 各地 域 の 人 た ち が ど 
ん な 考え を 持っ て いる の か が わか っ て よかっ 
た 。 


松本 勝美 (19) MZ-2200,XIturbo 兵庫 県 


省略 可能 な float 型 の 値 
省略 可能 な 1nt 型 の 値 
省略 可能 な char 型 の 値 
省略 可能 な str 型 の 値 


: float vp equ $0011 float 型 の 変数 の 値 の ポイ ンタ 
・ int_vp equ $0012 int 型 の 変数 の 値 の ポイ ンタ 
: char vp equ $0014 char 型 の 変数 の 値 の ポイ ンタ 
・ str vp equ $0018 str 型 の 変数 の 値 の ポイ ンタ 
DOR 
: aryl equ $003f 1 次 元 配列 (全て の 型 ) 
・ aryl_i equ $0032 1 次 元 配列 ( int 型 ) 
: aryl fic equ $0037 1 次 元 配列 (float,int,char*?) 
・ aryl c equ $0034 1 次 元 配 列 (char!) 
・ ary2 c equ $0054 2 次 元 配列 (char 型 ) 
DO 
: float ret equ $8000 返り 値 は float 型 
・ int ret equ $8001 返り 値 は int 型 
・ str ret equ $8003 返り 値 は str 型 

equ $ffff 返り 値 は な し 


sp+???? 


第 1 引数 FAC 
第 2 引数 F AC 


38: par3 equ 26 第 3 引数 FAC 
・ par4 equ 36 第 4 引数 FAC 

・ par5 equ 46 第 5 引数 FAC 

: par6 equ 56 第 6 引数 F AC 

: par? equ 66 第 7 引数 FAC 

: par8 equ 76 第 8 引数 F AC 
第 9 引数 F A C 


list 


お 問い 合わ せ は 原則 と し て , 本 誌 の バグ 情 
報 の み に 限ら せ て いた だ きま す 。 入力 法 , PF 
作法 な ど は マニ ュ ア ル を よく お 読み くだ さい 。 

また , よく アド ベン チャ ー ゲ ー ム の 解答 を 
求め る お 電話 を いた だ きま す が , 本 誌 で は い 
っ きい お 答え て きま せん 。 ご 了承 くだ さい 。 


(IP! À N 
読者 年 間 モ ニタ 
採用 者 発表 


ヤグ ク グラフィック の 季節 で すね 。 今月 は 3D に 的 
を 絞っ て , 3 次 元 の 物体 の 基本 的 な 概念 か ら 
陰 面 処理 や シェ イデ ィング な ど , CG の 中 心 的 
な 項目 を 取り 上 げ ま し た 。 い か が で すか 、。 本 
文中 で も 書か れ て いる と お り , グラ フィ ッ ク 
は 自分 の 目 に その 結果 が アビ ピー ル す る の で , 
より や り が い を 感じ て し まう 分 野 で す 。 特集 
の ほか に も 「D0oGA・CG アニ メー ショ ン 講 座 」 
と 「MZ-2500 用 グラ フィ ッ ク エ ディ タ の 作成 」 
と いう 2 つの 連載 が 始ま り し た 。 皆さん の ご 
意見 を お 寄せ くだ さい 。 

ヤ 新 連載 は まだ あり ます 。68000 の マシ ン 語 に 
つい て は 村田 氏 が 強力 な サポ ー ト を し て くれ 
て いま す が , 今月 か ら Z80 の マシ ン 語 に も 連 
載 が 始ま り ま し た 。 ま た , ひさ びさ に 登場 の 
泉 大 介 氏 が , X-BASIC の 入門 を 担当 し て くれ 
て いま す 。 初心 者 の 方 で も これ を 読め ば 基本 
的 な 操作 が で きる よう に する , と いう の が 連 
載 の 目的 で す 。 有 要望 や 提案 な ど を た くさ ん 期 
待 し て いま す 。 
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(で ) 氏 に 影響 され て , 私 も ジュ ー ス に ちょ くち ょ 
く チ ェ ッ ク を 入れ る よう に な り ま し た 。 す る と アメ 
リカ ン サ イズ の 紅茶 の 多い こと 多い こと 。 し か も 似 
た よう な 名 前 ば っ か り 。 午後 の 紅茶 を 本 家 と し て , 

紅茶 の 国 か ら だ の 紅茶 伝説 だ の 紅茶 浪漫 だ の 中 国 紅 
茶 だ の , 果て は 紅茶 の 時 間 だ っ て ( 笑 )。 メ ー カ ー は 
各自 で 探し て 笑 お う ね 。 ( 初 登場 HU) 
p 3 月末, 田 樹 の 友人 が 遊び に 来 た 。X68000 を 買い 
た い の て 秋葉原 を 案内 し て くれ , と いう 。 一 緒 に あ 
ちこ ち 歩 き 回 っ て みた が , 98 と 違っ て どう も 値引き 
率 が 低い 。 セ ッ ト で 約 38 万 の 某 店 で 妥協 する こと に 
な っ た 。 ま , 消費 税 が か か る 前 で よかっ た よかっ た 
な ん て いい つつ , 彼 は 田 樹 に 帰っ た 。 そ の 後 の デ ィ 
スプ レイ の 値下げ な ど 了 予想 も せ ず に 。 (お ) 
私 を 根こそぎ 野郎 」 な ど と 呼ん だ の は あえ て 誰 
と は 言わ な い が 彼 だ け な の で ある 。 あ れ は , あり が 
ちな 飲み 会 の 席 で 私 が 彼 の 身 の 下 話 を し た ら , あま 
り の 強烈 さ に その 場 に いた 女の子 全員 びび っ て し ま 
UY 彼 が 誇る ナン パ バ 成 功 率 |00 め に 傷 を つけ た か ら で 
ある 。 ち な み に 彼 は 「 さ すら い の ナ ン パ 師 ・ 現 地 調 
達 の KAGE 」 と 呼ば れ て いる 。 (S.K.) 
p 最近 , 初対面 の 人 に 「 西 崎 (日 ハム ) に 似 て る っ 
て いわ れ な い ? 」 と よく いわ れる 。 自分 で は 全然 似 
て な いと 思う の だ けれ ども , あん まり よく いわ れる 
NT, いま で は そう いわ れる の が 据 感 と な っ て し ま 
っ た 。 そ れ を 聞い た 友人 が 「 西 崎 よ り 小 合 実 可 子 に 
似 て る ぜ 」 と いっ た と き に , 周り が 爆笑 し た こと は 
いう まで も な い 。 (H.K.) 


マ そ れ で は , 新しく 愛読 者 年 間 モ ニタ と な っ 
た 方 々 の 氏名 を 発表 し ます 。 
青山 英司 (奈良 県 ), 飯 星 洋一 (茨城 県 ), 大 津 
和 之 (福岡 県 ), 大 山 栄一 (大 阪 府 ), 小笠 原 陽 
介 ( 東 京都 ), 末吉 克行 (兵庫 県 ), 高田 博 (€ 
知 県 ), 田中 実 (大 阪 府 ), 中 野 賢 一 (山口 県 ), 
西田 宗 千佳 (福井 県 ), 原田 謙 (広島 県 ), 藤田 
康 一 ( 静 岡 県 有 藤原 博 人 (鳥取 県 ), 森川 一 ( 北 
海道 ), 山中 伸之 (栃木 県 ), 湯沢 聡 (東京 都 ) 

以上 Il6 名 の 皆さん で す 。 こ れ か ら の ! 年 間 よ 
ろ し く お 願 いい た し ます 。 そ し て 6 月 号 ま で 
活躍 し て くだ さっ た 皆さん , あり が と う ご ざ 
kN まだ > 
〒 雨 の 多い 季節 で す 。 外 は 著 く て も 冷房 中 の 
建物 の 中 は か な り 涼 し く て , そん な と き は 身 
体 の 温度 調節 する の が けっ こう 難し いん で す 
よね 。 報道 に よる と , 酸性 雨 の 原因 に な る と 
いわ れる 二酸化 硫黄 は , 地上 を 覆う 雲 を 増 や 
し て 太陽 か ら の 熱 を 遮り , 地球 の 温暖 化 防止 
に 役立つ , と いう 説 が 発表 され た と か 。 著 い 日 
に は な ん と な く , いずれ 熱帯 だ ら け に な っ た 
地球 で , 食 人 植物 の 豆 属 する よう す を 思い 浮 
か べ て みた り し て 。 で も , さしあたっ て 未来 
の 温暖 化 より 目前 の 蒸し 著 さ か な あ 。 

と も あれ また 来 月 。 


T -: B 


p 2—^, 出番 が あん まり な く て 影 が 薄い 最近 の 私 。 
スト レス は た まる , た まる 。 は っ きり いっ て 来 月 か 
ら の 連載 が 恐ろし い 。 な に せ , この 調子 だ と 連載 が 
スト レス 解消 の 場 に な る の は 目 に 見 えて ます か ら ね 
— (ああ , 編集 担当 さん に 怒ら れる 自分 の 姿 が 目 に 
浮か ぶ … り 。 最 近 , 何 を や ら か すか わか ら な い 自 分 が 

E9 
p Wheels of Fire, Sgt. Pepper's Lonely Hearts 
Club Band, Layla and Other Assorted Love Son 
gs, Music from Big Pink, Led Zeppelin IV, Orig 
inal Soundtrack, Machine Head, Don't Look Bac 
k, Hotel California, 古き 良き 時 代 :…… じ ゃ な く て, 
僕 が きのう 聞い た レコ ー ド だ っ ! あと 夢 の カ リフ 
ォ ル ニア が あれ ば 完璧 か な ? (Mu) 
と いう わけ で , 目 に 見 えな いも の に 侵さ れる 恐怖 
は いか ん と も し が た い 。 オ ゾン 破壊 も 放射 能 も ウイ 
ルス も 強烈 な 努力 な し に は 見 る こと は で き な い 。 あ 
まり に も 多く の 見 えな い 公 害 が 忍び より , 便利 さと 
引き か え に 敏 感 さ を 失い , 毒 が 浸透 する の に 何 十 年 
も か か る と くれ ば , も う 信 ずる の を や め る し か な い 。 
自分 を 救え る の は 自分 だ け だ 。 (K) 
p 会 社 の 後輩 が メガ ネ を 変え た 。 思 わ ず 「 ジ ョ ー90 
か 」 と 冷や か す と , 「 何 で すか それ は ? 」 と いう 返事 。 
まわ り に いた 人 も 異口同音 に 「 知 ら な い 」 と いう 。 よ 
《 く 調べ て みる と ジョ ー90 を 知っ て いる の は 僕 と 同 世 
代 の 人 た ち だ け だ 。 う 一 む , ジェ ネ レ ーション ギャ 
ッ プ か 。 で も , キャ ブテン スカ ー レ ッ ト な ら 知 っ て 
る 人 が 多く て ひと 安心 し た 。 (KO) 
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投稿 応募 要領 

@ 原稿 に は , 住所 ・ 氏 名 ・ 年 齢 ・ 職 業 ・ 連 絡 
先 電話 番号 ・ 機 種 ・ 使 用 言語 ・ 必 要 な 周辺 
機器 ・ マ イコ ン 歴 を 明記 し て くだ さい 。 

@ ブ プロ グラ ム を 投稿 され る 方 は , 詳し い 内 容 
の 説明 , 利用 法 で きれ ば フロ ー チ ャ ー ト , 
変数 表 メモ リマ ッ プ (マシ ン 語 の 場合 ) 
に , 参考 文献 を 明記 し , プロ グラ ム を セー 
ブ し た テー プ (ディ スケ ッ ト ) を 添え て お 
送り くだ さい 。 ま た , 掲載 に あたっ て は , 
編集 上 の 都合 に より 加筆 修正 させ て いた だ 
く と と が あり ます の で ご て 示 く だ さい 。 

@ ハ ー ド の 製作 な ど を 投稿 され る 方 は , 詳し 
い 内 容 の 説明 の ほか に 回 路 図 , 部 品 表 . で 
きれ ば 実体 配線 図 も 添え て くだ さい 。 編 集 
室 で 検討 の 上 , 製作 し た ハー ド か 必要 な 場 
合 は ご 連絡 いた し ます 。 

@ 投 稿 者 の モラ ル と し て , 他 誌 と の 二 重 投稿 , 
他 機 種 用 プロ グラ ム を 単に 移植 し た も の は 
固く お 断り いた し ます 。 

あて 先 
T102 東京 都 生 代田 区 九段 南 2-3-26 井 関 ビ ヒル 
日 本 ソフ トバ ンク 出版 部 
Oh! X GORE) ff 


A K 


友人 の 計 報 を 受け 取っ た と き , 昔 読ん だ ドイ ル の 
小説 を 思い 出し た 。 人 間 を 原子 に 分 解 し て また 戻す 
機械 の 話 で ある 。 最 後に チャ レン ジャ ー 教 授 が , R 
明 者 の マッ ドサ イエ ン テ ィ ス ト を 当 の 機械 で 葬り 去 
る の だ が , 彼 は 分 解 さ れ た あと どこ へ 行っ た の だ ろ 
うか 。 人間 の 生き も の と し て の アイ デン ティ ティ な 
ん て いい か げん な も の な ん だ な あ 。 (E) 
> L 5x X680000 2 ヵ年 ロー ン も 終わ る 。 だ か ら 
と いう わけ で も な いか が か) 今度 は S-VHS の ビデ オ を 買 
っ た (まだ 手元 に 届い て いな い が )。 こ れ て 部 屋 に は 
I0 個 目 の リ モコ ン が ……。 や っ ぱ 先月 の 学習 リモ コ 
ン を 導入 する し か な いか 。 で も うち の X68000 は 職 
場 に 持ち 込ん で る し 。 う 一 む , Z80 で は あの リモ コ 
ン は 重い だ ろう し な あ 。 (U) 
» "THE SOFTOUCH」 の 新作 情報 ペー ジ に も 書い て あ 
る が , アフ ター バー ナー カ 売 行き が 依然 好調 の 様子 。 
ショ ッ プ さん で も 「 駆 け 込ん で 来 て は , お 人 金 を 払う 
な り 一 目 散 に 出 て 行く お 客 さ ん の 迫力 に は 圧倒 され 
ます よ 」 と 笑っ て いた 。 そ うい えば , 店 頭 で 手 に し 
た 瞬間 か ら ワ クワ ク す る よう な ソフ ト の 存在 を , ず 
いぶ ん 長い 間 忘 れ て いた よう な 気 が す る 。 (N) 
p な つか し い MZ ペ ベン ギン が 山田 純二 君 の イラ スト で 
よみ が えり まし た 。 そ うい えば 「 ペ ベ ペンギン 情報 コー 
ナー」 っ て な ん だ ろう と 思っ で いた 入 も いる で し じ ょ 
う ね 。 そ の 歴史 は サン トリ ー よ り も 古く , 本 誌 創刊 
当時 の メイ ン キ ャ ラク ター だ っ た ん で す よ 。 イ ラス 
ト ア ニ メ 講 座 , ペン ギン シー ル と か 覚え て いる 人 い 
る の か な 。 さ て , 来 月 は XI 特 集 で す 。 (T) 
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今月 の 「micro Odyssey」 の コー ナー は , 1 回 
お 休み させ て いた だ いて , 先月 より さら に 広 が 
る 危険 性 が 明確 と な か っ た ウイ ルス に つい て の 続 
報 を お 届け する こと に する 。 

困っ た こと に , 先月 お 知ら せ し た SURGEON か 
ら 発 生 し た ウイ ルス に 感染 し た ディ スク が , 3 
月 25・26 日 に 東京 晴海 見 本 市 会 場 で 開催 され た 
「 第 35 回 コミ ッ ク マ ー ケ ッ ト 」( 通 称 コ ミケ ) で 
販売 され た 事実 が 判明 し た 。 こ の こと は , 先月 
の 記事 を 読ん で ハガキ を 送っ て いた だ いた 読者 
の 方 か ら の 報告 に より 判明 し た も の で , その 人 後 , 
編集 部 で その ディ スク を 入手 し チェ ッ ク し て み 
た と ころ , 感染 し て いる こと が 確認 され た 。 

ウイ ルス に 感染 し た まま 販売 され た ディ スク 
と は , 「X-TYPE」 と いう X68000 用 ディ スク マガ 
ジン で , 感染 し て いる ディ スク を 保有 し て いる 
こと を 知ら な いま ま , 販売 用 ディ スク を 作成 し 
た た め , この よう な 結果 を 招い た らし い 。 

この 「X-TYPE」 は , コミ ケ 当 日 , 販売 用 に 50 
枚 が 用 意 さ れ , その すべ て を 完売 し て いる 。 こ 
の 事態 が 判明 し た あと , 「X-TYPE」 の 制作 者 側 
が 迅速 に 対応 し て くれ た た め , 現在 , 販売 され 
た 50 枚 の な か の 約 20 枚 に つい て は 購入 者 の 確認 
が と れ , すでに 対処 の 方 法 な ど に つい て は 連絡 
され て いる 。 

し か し , 残り の 30 枚 の ディ スク の 行方 に つい 
て は 。 これ ちら は 未だ 確認 され な いま ま に な っ て 
いる 。 だ か ら , 「X-TYPE」 を 購入 し た 方 , また 
は 購入 し た 人 を 知っ て いる な どの 場合 は , 速 や 
か に 「X-TYPE」 の 制作 者 まで 連絡 を と っ て ほし 
い 。 そ うす れ ば ディ スク を 新しい も の と 交換 し 
て くれ る は すず す で あ る 。 特 に!X-TYPE』 を 所 有 し 
て いる 方 は , 感染 し て いる 可能 性 の ある 手持 ち 
0 ディ スク の チェ ッ ク は 忌 ら な いで ほし い 。 

自分 が 無害 だ と 判断 し て 作ら れ た ブロ グラ ム 
で あっ た と し て も , 他人 の シス テム を 不当 に 書 
き 換 えて いる 以上 , バグ な ど に よる 予想 外 の 事 
態 の 発生 まで は 誰 も 予測 で きる も の で は な い 。 
現に その よう な 判断 の も と で 作ら れ た ウイ ルス 
が , 未だ ハー ド デ ィ スク の デー タ を 破壊 する 危 
険 性 を は らん だ まま 存在 し て いる 。Oh!X 編 集 部 
と し て は , この よう な 事態 に 直面 し て いる 限り , 
必要 な 情報 で あれ ば 随時 報告 する つも り で は あ 
る が , 基本 的 に は これ を 機 に ウイ ルス 問題 に つ 

て 論じ る つも り は 一 切な い 。 た だ びと つ , こ 
の よう な こと に スペ ー ス を 割 き , 予防 や 対策 を 
考え な けれ ば な ら な いこ の 事態 その も の に は 層 ぜ も 
り を 感じ て いる 。 

た と え ウ イル ス で あれ , な ん で あれ , 第 三 者 
に な ん ら か の 影響 また は 危害 を 与え る こと さえ 
し が けれ 光一 ザー は パー ツチ ルコ シー 
タ を 自由 に 使っ て いい は ず で ある 。 そ の 自由 な 
環境 に よっ て , これ まで いろ いろ な も の を 生み 
出す こと が で きた 世界 だ と 思う 。 

も し , 規制 され た 枠 が 存在 し な けれ ば 使え な 
いよ うな 環境 を , 多く の ユー ザー が 望ん で いる 
の で あれ ば それ は それ で 仕方 の な いこ と だ か , 
実際 は そう で は な い は ず だ 。 結局 は , ユー ザー 
自身 が 最低 限 の マナ ー を 守る と いう 自覚 を 持つ 
か どう か の 問題 で は な い の か 。 San—E05% 

に 関し て , その 根元 に ある も の を いま 一 度 考 
えて も らち いだい 。 

この 件 に 関し て の 通達 は で きれ ば これ で 最 
後に し た いと 最 う 。 (編集 部 ) 


1989.7. 


1989 年 8 月 号 7 月 18 日 ( 火 ) 発 飲 
特集 1 X]1 プ ログ ラミ 


ング カ イド ブック 


特集 ど コロ リロ グラフィック の 深淵 へ 


$ ス キャ ン ラ ィ イン バッ ファ 


e リモ デリ ング を 考え る 


b 
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書泉 ブッ クマ ー ト BI 
03(294)0011 
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定期 購読 の お 知ら せ 


Oh! X の 定期 購読 を ご 希望 の 方 は , CUA 
み の 振 替 用 紙 の 「 申 込 書 」 欄 に 何 年 何 月 号 か ら 
を ご 記入 の うえ , 年 間 購読 料 6.720 円 (税込 ) を 
添え て お 申し 込み くだ さい 。 そ の 際 , 裏面 の 通 
信 欄 に 「 〇 年 〇 月 号 よ り Oh!X 定 期 購読 希望 」 と 
忘れ ず に 明記 し て くだ さい 。 な お , すでに 定 
期 購読 を ご 利用 いた だ いて いる 方 に は , 購読 
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期限 終了 と 同時 に ご 通知 申し 上 げ ま す の で , 
同封 の 払込 用 紙 を ご 利用 くだ さい 。 
海外 送付 ご 希望 の 方 へ 

誌 の 海外 発送 代理 店 , 日 本 IPS (株 ) に お 
申し 込み くだ さい 。 なお, 購読 料金 は 郵送 方 
X, 地域 に よっ て 異な り ま す の で , FRED 
ず お 問い 合わ せく だ さい 。 
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は お 取り 替え いた し ます 。 


投稿 ブロ グラ ム 大 募集 


Oh!X で は , 毎月 さま さ グラ ム を 掲載 し て お り ま す 。 
これ ら は すべ て , ゲー ム 音 楽 を 聞い W て いる うち に 自分 の マシ ン て 演 
奏し て みた く な っ た , 市 販 の も の も ある けど も っ と 便利 な グラ フィ 
ッ ク ツ ー ル が 欲し か っ た , また は MZ-700 で スペ ー ス ハリ アー を 遊 
び た い な ど , どれ も 皆さん が 日 常 の な か で パソ コン と 接し て いる う 
Di. ふと 思い つい た こと を な を 形 に し よう SA RN Ma 
ft, 名 作 ば か りな の で す 。 

で も , 読者 の 皆さん が そう し て 作り 上 げた プロ グラ ム を , 一 部 の 
方 を 除い て は 自分 の ディ スク の な か だ け に し まっ て お く の は も っ た 
いな い 話 。 ひ と り で も 多く の ユー ザー に 使っ て も ら え ば , また それ 
を ベー ス に し て 新しい プロ グラ ム が 生ま れる 可能 性 だ っ て 広がる の 
で す 。 

で すか ら , Oh!X で は そう いっ た ちょ っ と し た きっ か け を 機 に , 
完成 度 の 高い も の より も 自分 の アイ デア を その まま 形 に し た よう な 。, 
オリ ジ ナ リティ あふ れる 投稿 プロ グラ ム を スペ ー ス を 空け て お 待ち 
し て いま す 。 も ちろ ん , ピコ ピコ ゲー ム の よう な ショ ー ト プロ グラ 
ム も 大 歓迎 。 自信 作 を お 持ち の 方 は , 募集 要項 を よく お 読み の うえ 
ぜひ ご 参加 くだ さい 。 お 待ち し て いま す 。 
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X68000 用 スト ラテ ジー ゲー ム STAR TREK 
(1988 年 1 月 号 ) je 


ーー し は さい た し ませ ん の で て で, あら か じ め こ 了承 くだ さい 。 
4) ハー ド 製 作 関 係 の 投稿 に つき まし て は , 最初 は 詳し い 内 容 の わ 
か る 原稿 の みお 送り いた だ けれ ば 結構 で て です 。 そ の 後 , 当方 に お い 
て 製作 物 が 必要 だ と 判断 し た 場合 は , 改め て ご 連絡 いた し ます 。 
5) お 送り いた だ いた 投稿 プロ グラ ム の 採用 に つき まし て は , 掲載 


S-OS "SWORD" 用 ELFES X1turbo 用 レイ トレ ー シ ン グ ツ ー ル turbo RAY TRACER 
(1988 年 2 月 号 ) (1988 年 9 月 号 ) 
l) お 送り いた だ く プ ログ ラム に は , 住所 ・ 氏 名 ・ 年 齢 ・ 職 業 ・ 連 月 号 が 決定 し た 時 点 で 当方 より ご 連絡 を 差し 上 げ ま す 。 特に 各種 
絡 先 電話 番号 ・ 機 種 名 ・ 使 用 言語 ・ 必 要 な 周辺 機器 ・ マ イコ ン 歴 ソール 関 係 . ハー ド 関 係 の も の に つき まし て は , 特集 内 容 な ど を 
等 を 明記 の うえ , 封書 の 宛て 先 の 最後 に は 「OhIX LIVE」 や 「S- 考慮 し た うえ で 採用 が 決定 され る こと が あり ます の で, 採用 結果 

OS SWORD", 「 投 稿 ゲー ム プ ログ フ ム 」 な ど , フロ グラ ム の 内 を ご 連絡 する まで に 時 間 が か か っ て し まう 場合 も あり ます 。 
x — 投 —< 容 を 明確 に ご 記入 くだ さい 。 6) 投稿 いた だ いた プロ グラ ム に バグ 等 が 発見 され た 場合 に は , 新 
ーー 積 u 2) 投稿 され る プロ グラ ム に は , 詳し い 内 容 を 記入 し た 原稿 と 一 緒 し い プ ログ ラム の 入っ た メデ ィ ア と 一 緒 に , 文書 に て ご 連絡 くだ 

_ 募 に フロ ー チ ャ ー ト , 変数 表 , メモ リマ ッ プ , 参考 文献 な どの 資料 さい 。 
_ 集 も お 書き 添え の うえ お 送り くだ さい 。 ま た , お 送り いた だ いた 原 71) 掲載 され た 投稿 プロ グラ ム に 対し て は 当社 規定 の 原 稽 料 を お 支 
u = 稿 に つい て は , 当方 で 加筆 修正 させ て いた だ く 場 合 が あり ます 。 払い いた し ます 。 ま た , プロ グラ ム の 著作 権 等 は 制作 され た 方 に 
3) お 送り いた だ く プ ログ ラム は 最低 2 回 は セー ブ プ し て くだ さい 。 保留 され ます が , PDS と し て ネッ ト な ど に アッ プロ ー ド され る 場 
JR 基本 的 に 同封 され た カセ ッ ト テ ー プ お よび フロ ッ ピ ー デ ィ ス ク に 


合 は , 必ず 編集 室 ま で 事前 に ご 連絡 くだ さい 。 な お , 一 般 的 モラ 
ル と し て , 他 誌 と の 二 重 投稿 また は , 他 誌 に 掲載 され た プロ グラ 
ム の 移植 な ど に つい て は 固く お 断わり いた し ます 。 
宛て 先 
T102 東京 都 千代 田 区 九段 南 2-3-26 井関 ビル 

日 本 ソフ トバ ンク Oh!X 編 集 室 「 投 稿 プロ グラ ム ,」 係 


Oh! X 1989.. 169 


Oh!MZ1987# 7 月 号 ま で 25 回 に わた り 連 
載 さ れ た ユニ ー ク な エッ セイ が , 加筆 ・ 修 
正 の うえ 再編 集 さ れ て 一 冊 の 本 に な り ま し 
た 。 バ パソ コン 好き の ダン ナ 様 と 一 人 息子 , 
それ に , と きど き 人 間 よ り も 人 間 ら し い 白 
猫 ホ ン ニ ャ ア が , 著者 の 筆 先 か ら 生 き 生 き 
と 動き 回 り ま す 。 扉 を 開け た ら , そこ は も 
う た か ざわ きょう この 世界 "。 き っ と あな 
Eb, 猫 か が コンピ ュー タ が ほし く な る こと 
Tb 935 


NE E re m と コン ピー- 2-9 


KB 


試験 に 出る ふ マク / 


内 容 X 1 の ハー ドウ ェ ア を くま な < く 探検 し た 祝 一 
第 0 章 きっ と 完全 無色 な |/0 マ ッ プ 平 氏 の 名 著 。 オ リ ジ ナ ルプ ログ ラム も 豊富 に 
第 1 章 CRTC で どす こい で ある 掲載 。 ユ ー ザ ー 必 携 で す 。 


第 5 章 PCG は 二 度 お いし い の で ある 
第 3 章 漢字 名 野 出 亜 劉 

PAF サブ CPU の お か げ な の で ある 
$58 OTD は 律儀 な の で ある 
第 5 章 SIO で マウ ス で ある 

$18 通信 だ っ て する の で ある 
+8% MA は ヘビ ー 級 で ある 

第 9 章 ディ スク を 回 す の で ある 


$105 PSO は 基本 で ある = - v 
第 11 章 FM 音源 ナ 人 ルト ムジーク im la トロ る AX / 
第 10 章 カラ ー イ メー ジ ボ ー ド で 取り 込む の で ある . = 

第 13 章 テー ブ も や っ て し まう の で ある 八 ー ド | ウ ウ に | ア | の | フリ ル ロー ス | 


特別 付録 X 1 処理 技術 者 試験 B5+) 定価 5,800 円 (税別 ) 


〒102 東京 都 千代 田 区 九段 南 2-3-26 2:03(230)7670 (BANK 


SOFT 
BANK 


日 本 ソフ トバ ンク 出版 事業 部 


お 近く の 書店 で お 求め 下さ い 


日 本 ソフ トバ ンク O 


書籍 特約 書店 


下記 の 書店 の 一 覧 は 、 日 本 リフ トバ ンク 書籍 特 
約 店 と し て 右 に ある 商品 の 他 、 新 刊 も と り そ ろ 
えて お り ま す 。 こ ご 希望 の 商品 が ある 場合 は 、 ト 
記 の お 近く の 書店 に て お 買い 求め 下さ い 。 

CE 現品 が 売れ て 補充 中 の 場合 も ご ざい ます の で 、 


ASS 


~~ 
rw OS 


ご 注意 下さ い 。 


日 本 ソフ トバ ンク 出版 事業 部 


〒10P 東京 都 千 代田 区 九段 南 ?-3-66 ぐ 03(261) 4095 


SOFT 
BANK 


vanam 


LT IDOL bald 
| ——a—q 
` 


〈 北 海道 > 浦和 市 須原 屋 コ ル ソ 店 0488-24-5321 津久井 郡 文教 堂 城山 店 0427-82-9278 
札幌 市 紀伊 國 屋 書店 札幌 店 011-231-2131 大 宮 市 押田 謙 文 堂 0486-41-3141 < 東 京 > 
4 旭屋 書店 札幌 店 011-241-3007 / ブッ クセ ンタ ー 押 田 0486-47-3141 千代 田 区 三省 堂 書店 神田 本 店 03-233-3312 
ん 丸善 札幌 支店 011-241-7252 / 三省 堂 ブ ッ ク ポ ボー ト 0486-46-2600 1 書泉 グラ ン デ 03-295-0011 
Y リー フル な に わ 011-221-3800 藤 市 須原 屋 藤 店 0484-44-1211 / 東京 堂 書 店 03-291-5181 
/ 富貴 堂 札幌 パル コ 店 011-214-2303 Mort 岩渕 書店 川口 店 0482-52-2190 / 旭屋 書店 水道 橋 店 03-294-3781 
Y ダイ ヤ 書 房 本 店 011-712-2541 川越 市 黒田 書店 川越 店 0492-25-3138 // 丸善 お 茶 の 水 店 03-295-558| 
Y ダイ ヤ 書 房 西 店 011-665-6223 所 R mo 芳 林 堂 所 沢 店 0429-25-5355 Y MRE 03-291-1362 
旭川 市 旭川 富貴 党 0166-26-3481 / いけ だ 書店 所 沢 店 0429-28-3271 / いずみ 神田 南口 店 03-254-8521 
d ブッ クス 平和 マル カツ 店 0166-23-621I 上 福岡 市 黒田 書店 上 福岡 店 0492-66-0120 / 明正 堂 秋葉 原 店 03-257-0758 
苫小牧 市 旭屋 書店 苫小牧 店 0144-36-5185 朝霞 市 文教 堂 朝 醒 店 0484-76-0107 中 央 区 八重 洲 ブ ッ ク セ ンタ ー 03-281-1811 
cR do 志木 市 新星 堂 志木 店 0484-74-0182 Y 日 本 橋 丸善 03-272-7211 
青森 市 成田 本 店 0177-23-2431 春日 部 市 文教 党 春 日 部 店 0487-52-7666 / 旭屋 書店 銀座 店 03-573-4936 
/ 岡田 書店 0177-23-1381 比企 郡 錦 電 サー ビス 0492-96-2962 # 区 書 原 新橋 店 03-591-8738 
弘前 市 紀伊 國 屋 書店 弘前 店 0172-36-451 | 千葉 市 多田 屋 セ ント ラル プラ ザ 店 0472-24-1333 / 雄 峰 堂 N S 店 03-503-6586 
/ ブッ シタ イン 城東 0172-28-2882 1 キディ ラン ド 千 葉 店 0472-25-201 | 7 虎ノ門 書房 本 店 03-502-3461 
八戸 市 伊 吉 書 院 0178-44-1917 習志野 市 NOE 0474-72-5011 / 虎ノ門 書房 田町 店 03-454-2571 
盛岡 市 東山 堂 書店 本 店 0196-53-6464 船橋 市 と きわ 書房 本 店 0474-24-0750 品川 区 芳 林 堂 大 井町 店 03-474-4946 
/ さわ や 書店 0196-53-441 I / リブ ロ 船 橋 店 0474-25-0111 / 明 屋 書店 五反田 店 03-492-3881 
/ 第 一 書店 0196-53-3355 // 旭屋 書店 船橋 店 0474-24-1331 渋谷 区 紀伊 國 屋 書店 渋谷 店 03-463-3241 
仙台 市 2% 022-225-6521 Y, 芳 林 堂 津田 沼 0474-78-3737 // 旭屋 書店 渋谷 店 03-476-3971 
/ 金 港 堂 ブッ クセ ンタ ー 022-223-0979 / PORRE 0474-65-0926 / 三省 堂 書店 渋谷 店 03-407-4545 
/ アァ イエ 書店 駅 前 店 022-264-0718 Ds 西 ロ アサ ノ 0471-44-2111 / 大 盛 堂 書 店 03-463-0511 
Y 丸善 仙台 支店 022-266-1127 Y 新星 堂 柏 店 0471-64-8551 / 紀伊 國 屋 書 店 笹塚 店 03-485-0131 
Y 高山 書店 022-263-1511 松戸 市 堀江 良文 党 0473-65-5121 Xr 宿 区 紀伊 國 屋 書 店 本 店 03-354-0131 
/ ブッ クス みや ぎ 022-267-4422 / 辰 正常 駅 ビル 店 0473-64-7997 // 三省 常 書 店 新宿 西口 店 03-343-487| 
秋 田 市 三浦 書店 0188-33-8131 Ë E b 有 隣 常 トー ヨー 店 045-311-6265 / 福家 書店 セン ター ビル 店 03-345-1246 
山形 市 AXFE 0236-22-2150 7, 有隣堂 東 ロ ルミ ネ 店 045-453-0811 // 福家 書店 野村 ビル 店 03-342-0298 
福島 市 岩瀬 書店 コル ニ エ ツ タ ヤ 店 0245-21-2101 / 栄 松堂 相鉄 ジョ イナ ス 店 045-321-6831 / 新星 常 N S ビル 店 03-344-2055 
Y 博 向 堂 0245-21-1161 / Ps Ned co: AE 045-465-2111 // 西武 新宿 ブッ クセ ンタ ー 03-208-0380 
郡山 市 東北 書店 0249-32-0379 / 丸善 ブッ ク メ イ ツ ポ ル タ 店 045-453-681 | / 芳 林堂 高田 馬場 店 03-208-0241 
いわ き 市 ヤマ ニ 書 房 本 店 0246-23-3481 / 有隣堂 伊勢 佐 木 店 045-261-1231 / 未来 堂 03-200-9185 
/ 鹿島 ブッ クセ ンタ ー 0246-28-2222 / 有隣堂 戸塚 店 045-881-2661 豊島 区 旭屋 書店 池袋 店 03-986-031 | 
会 津 者 松 市 宝 文 館 0242-27-5198 / 文華 堂 戸塚 店 045-864-5151 Y 芳 林堂 池袋 店 03-984-1101 
原町 市 文芸 堂 0244-22-1720 / アー バン 文華 堂 045-821-5151 / リプ ブロ 池袋 店 03-981-0111 
< 関 東 > / 文教 堂 青葉 台南 口 店 045-983-5150 / 三省 堂 書 店 池袋 店 03-987-0511 
k P 市 川又 書店 駅 前 店 0292-31-0102 川 崎 市 有隣堂 アゼリア 店 044-245-1231 // 新栄 堂本 店 03-984-2345 
/ ツル ヤブ E 9 129 — 0292-25-2111 / 有隣堂 川崎 BE 店 044-200-6831 // 新栄 堂 ア ル パ 店 03-988-0181 
B mb 武石 書店 0292-73-1212 / 文学 堂本 店 044-244-1251 台東 区 明正 堂 中 通り 店 03-831-0191 
東海 村 大 野 書 店 0292-82-2098 / ブッ クセ ンタ ー 文 教 党 044-811-5557 EB 区 リブ プ ブロ 錦糸 町 店 03-846-0111 
鹿島 郡 な みき 書店 0299-96-1855 1 文教 堂 溝 ノロ 店 044-811-8258 / ブッ クス ト ア ・ 談 03-635-1841 
土浦 市 共栄 堂 0298-21-6134 鎌倉 市 島 森 書 店 大 船 店 0467-46-3841 江戸 川 区 文教 常 西 葛 西 店 03-689-3621 
つく ば 市 丸善 筑波 大 学会 館 店 0298-51-6000 Y 鎌倉 書店 0467-46-2619 大 田 区 アク トブ ックス サン カマ タ 店 03-735-1551 
/ 友 朋 堂 吾妻 本 店 0298-52-3665 横須賀 市 平 坂 書 房 WALK 店 0468-25-5537 // 竜 文 堂 大 森 駅 ビル 店 03-775-3851 
宇都 宮 市 落合 書店 キリ オン 店 0286-34-3777 E 沢 市 有隣堂 藤沢 店 0466-26-1411 中 野 区 明 屋 書店 東京 本 社 03-387-8451 
Y 落合 書店 東武 ブッ クセ ンタ ー 0286-34-8271 / リブ プロ 藤沢 店 0466-27-0111 杉並 区 ブッ クセ ンタ ーー 荻窪 03-393-5571 
/ 新星 堂宇 都 宮 店 0286-33-2337 / 文教 堂 六 会 店 0466-82-9610 // 書 原 杉並 店 03-313-4778 
小山 市 進 暖 堂 駅 ビル 店 0285-25-1522 茅ヶ崎 市 川上 書店 ルミ ネ 店 0467-87-3827 武蔵 野市 紀伊 國 屋 書店 吉祥 寺 東 急 店 0422-21-5543 
ag H box 0272-23-1211 平塚 市 サク ラ 書 店 駅 ビル 店 0463-23-2751 Y 弘 栄 堂 吉祥 寺 店 0422-22-1031 
// リプ ブロ 前 橋 店 0272-34-1011 / 文教 堂 四 之 宮 店 0463-54-2880 / パル コブ ッ ク セ ンタ ー 吉 祥 寺 0422-21-8122 
Y) 戸田 書店 前 橋 店 0272-61-5063 小田 原市 八 小 常 書 店 0465-22-7111 調布 市 真光 書店 0424-87-2222 
高 崎 市 学 陽 書房 0273-23-4055 / 伊勢 治 書店 0465-22-1366 府中 市 啓文 堂 0423-66-3151 
/ サカ 土 書店 0273-62-1500 / 文教 堂 小田 原 店 0465-36-3677 三鷹 市 三省 堂 書 店 三鷹 店 0422-48-4510 
/ 新星 堂 高崎 店 0273-21-3961 厚木 市 有隣堂 厚木 店 0462- 23-4111 / 東西 書房 0422-46-0275 
/ 戸田 書店 高崎 店 0273-63-5110 大 和 市 文教 堂 中 央 林間 店 0462-75-4165 小 文教 堂 小金 井 店 0423-86-0161 
大 田 市 ナカ ムラ ヤ 0276-22-2001 相模 原市 文教 常 相模 大 野 店 0427-49-0650 三成 堂 国分 寺 店 0423-25-3211 
く 首都 圏 > / 文教 堂 橋本 店 0427-74-5581 国 立 東西 書店 0425-75-5061 
msn 須原 屋 本 店 0488-22-5321 // 文教 常 星 ヶ 丘 店 0427-58-6121 小平 文教 堂 小平 店 0423-43-9229 


MS-DUG い た れ り つく せり 本 
プレ イ MS-DOS 
UNIX System V 
プロ グラ マ ・ ガ イド 
UNIX System V 
ユーザ ガイ ド 
UNIX オペレーティング ガイ ド 
言語 の 活用 理解 
言語 の 基礎 知識 
言語 の 応用 50 例 


e | 800 円 
e | 900 円 


e | 2000 円 


@ 9800 円 
@ 3000 円 
@ 2000 円 
@ 2500 円 
@ 2300 円 


上 級 ・ じ 言語 の 応用 例 50 例 ezaoor 


C プ ブ プリプロセッサ ・ パ ワー 
Play the C 上 巻 
Play the C 下巻 
Turbo CAPS 

80UB5 ア セン ブリ 言語 


@2200 円 
e |500 円 
e |500 円 
@2600 円 


@ 2800H 


80856 Y マク ロ プ ログ ラミ ング ezso0r 


ビギニング MUMPS 
Final Ver.4.0 ブッ ク 
MIFES Ver.4.0 ブッ ク 
ビジ ネス ソフ ト デ ー タ 活用 ブッ ク 


東村 山 市 文教 堂 東村 山 店 
立川 市 オリ オン 書房 ウイ ル 店 
八王子 市 くま ざわ 書店 本 店 
町 Hi 市 有隣堂 町 田 店 

Y 久美 堂本 店 

/ 久美 堂 小田 急 店 

Y 久美 堂 東急 ハン ズ 店 

Y 文教 常 鶴 川 店 

Y 文教 堂 小川 店 
多摩 市 くま ざわ 書店 桜ヶ丘 店 
福生 市 文教 常 福生 店 
〈 甲 信越 ・ 北 陸 > 
甲府 市 文教 常 甲 府 店 
長野 市 平安 堂 長野 店 

// 長谷 川 書 店 
上 田 市 平安 堂上 田 店 
松本 市 ブッ クス ロク サン 

Y 改造 社 松本 駅 ビル 店 
BR FH 市 平安 堂 飯田 店 
岡谷 市 笠原 書店 
諏訪 郡 平安 堂 下諏訪 店 
新潟 市 紀伊 國 屋 書店 新潟 店 

/ 萬 松堂 

Y 北 光 社 
長岡 市 覚 張 書店 


Y) ブッ クセ ンタ ー 長 岡 
/ 長岡 技 大 長峰 文化 
BOOK メ ディ ア 
瀬川 書店 

/ 清明 堂 

/ BOOKS な か だ 豊田 店 
/ 文苑 堂本 郷 店 

// 文苑 堂 赤江 店 
文苑 堂 

// 文苑 堂 横田 店 

うつ の みや 片町 店 
// 書林 香林坊 本 店 
王様 の 本 本 店 

勝木 書店 

4 品川 書店 新 田 塚 店 


静岡 谷 島屋 呈 服 町 本 店 
Y 江崎 書店 

Y 吉見 書店 

// 戸田 書店 S BS 店 

Y 戸田 書店 曲 金 店 


避 津 市 吉野 屋 
1 マル サン 書店 宝塚 店 
富士 市 戸田 書店 富士 店 
清水 市 戸田 書店 本 店 
浜松 市 浜松 谷 島屋 連 尺 本 店 
名 古屋 市 三省 堂 書 店 名 古屋 店 
Y 星野 書店 近鉄 ビル 店 
/ 丸善 名 古屋 支店 
/ 丸善 ブッ ク メ イ ツ セ ント ラル パー ク 
Y 日 進 堂上 前 津 店 
/ 三洋 堂 パ ソコ ン シ ョ ッ プ > 
// 三洋 堂 い りな か 本 店 


@2600 円 
@2400 円 
@2400 円 
@2800 円 


0423-96-1115 
0425-27-231 1 
0426-25-1201 
0427-23-3018 
0427-25-1330 
0427-27-1111 
0427-28-2772 
0427-35-4117 
0427-96-1781 
0423-37-2531 
0425-53-7708 


0552-22-4600 
0262-26-4545 
0262-26-2122 
0268-22-4545 
0263-35-5555 
0263-36-3777 
0265-24-4545 
0266-23-5070 
0266-28-1111 
025-241-5281 
025-229-2221 
025-228-2321 
0258-32-1139 
0258-36-1360 
0258-46-6437 
0254-77-3850 
0764-24-4566 
0764-24-4166 
0764-32-1353 
0764-22-0552 
0764-33-0321 
0766-21-0333 
0766-21-0431 
0762-21-6136 
0762-20-50! | 
0762-46-5325 
0776-24-0428 
0776-24-1112 


0542-54-1301 
0542-54-4481 
0542-52-0157 
0542-81-5733 
0542-81-5899 
0559-23-5676 
0559-63-0350 
0545-51-5121 
0543-65-2345 
0534-53-9121 
052-562-0077 
052-581-4796 
052-261-2251 
052-971-1231 
052-263-0550 
052-251-8334 
052-832-8202 


BASICD に よる ブロ グラ ミン グ 
スタ イル ブッ ク 
ソー ティ ング ・ ノ ー ト 
BASIC ブロ グラ ム 
ジェ ネ レ ー タ 集 
98/88 スモ ー ル ビジ ネス 
プ ブログ ラム 集 
68 デス クア クセ サリ 集 
J-310U パワ ー ユ ー ザ ー ブ ッ ク 
フロ ッ ピ ー デ ィ ス ク 
フル 活用 ガイ ド 
P ロ 工作 入門 
iei * POILÍEAPS 
PC-286L ブック 
試験 に 出る X 1 
LOtuS 1-8-3 ガイ ド HI 
MS-Chart Ver.3.1 ガ イド 
まい こと 一 く ガ イド 
新 松 ガ イド 
一 太郎 VBr.3 ガ イド 
新 一 大 郎 ガ イド 


名 古屋 市 ちく さ 正 文 館 本 店 
/ 白樺 書房 西 店 

SA 精 文 館 

岡 崎 ブッ クス 鎌倉 

豊 田 三洋 堂 梅坪 店 

XJ 谷 三洋 営 刈 谷 店 

春日 井 三洋 堂 勝川 店 

岐 自由 書房 

X iB 大 洞 党 ブ ックス 258 


大 洞 堂 岐大 バイ パス 店 


一 宮 市 三洋 堂 一 宮 店 
可児 市 三洋 堂 可児 店 
多治見 市 三洋 堂 多治見 店 
2 別所 書店 | ビル 店 


文化 セン ター 白 揚 
シェ トワ 白 揚 ス ズ カ 


BZ < = mh 
アバ ン テ ィ ・ ブ ッ ク セ ンタ ー 
オォ ー ム 社 書店 河原 町 店 
ジュ ンク 堂 京都 店 
オー ム 社 書店 竹田 店 
Bg ^c SUA 
旭屋 書店 本 店 

/ 紀伊 國 屋 書店 梅田 店 

/ オー ム 社 書店 大 阪 店 

Y B2 < mI 

/ BR ^ DAS 

/ 旭屋 書店 ナン バ 店 

Y ナン バ パプ ブッ クセ ンタ ー 

// ヒバ リヤ 書店 ナン バ 店 

/ 旭屋 書店 アベ ノ 店 

// ユー ゴー 書店 

河村 書店 

枚方 市 水嶋 書房 京阪 デパ ー ト 店 
高槻 市 コー ベ ブ ックス 西武 高槻 店 
ヒバ リヤ 書店 本 社 
PT ジュ ンク 堂 セ ンタ ー 街 店 


>F HA 
3⁄ at 


ジュ ンク 堂 サ ン パ ル 店 
海 文 常 書 店 
Y 日 東館 書林 
姫路 市 新興 書房 
Y 誠心 常 書店 
和歌 山 市 宮井 平安 堂 
// 帯 伊 書店 
< 中 国 > 
岡山 市 紀伊 國 屋 書店 岡山 店 


Y 丸善 岡山 支店 
津山 ブッ クセ ンタ ー 
紀伊 國 屋 書店 広島 店 
Y 丸善 広島 支店 
/ 金正 党 
Y 積善 館 
尾道 市 啓文 社 尾道 店 
啓文 社 福山 店 
/ ブッ クシ ティ 啓文 社 
Y 啓文 社 コ ア 
五十部 誠 文 党 


Bol 
E 
3t 


e |800 円 
e | 900 円 


る 2800 円 


@ 2500 円 
@ 2000 円 
@ 2400 円 


@ 2300 円 
@ |800 円 
@|800 円 
@| 700 円 


e 2800 円 
@2500 円 
@2900 円 
@ 2300 円 
e 2000 円 
@2500 円 
@2300 円 


052-741-1137 
052-774-1223 
0532-54-2345 
0564-54-1822 
0565-35-2334 
0566-24-1134 
0568-32-7806 
0582-65-4301 
0584-81-2553 
0584-74-7166 
0586-77-5734 
0574-63-2334 
0572-24-0340 
0592-24-1014 
0593-51-0711 
0593-82-5221 


075-223-1003 
075-682-5031 
075-221-0280 
075-252-0101 
075-644-261 | 
0742-26-6241 
06-313-1191 
06-372-582 1 
06-345-064 1 
06-353-3209 
06-251-0881 
06-644-2551 
06-644-5501 
06-644-5407 
06-631-6051 
06-623-234 | 
06-951 -2968 
0720-51-3432 
0726-83-1766 
06-722-1121 
078-392-1001 
078-252-0717 
078-331-6501 
078-391-8701 
0792-85-3344 
0792-81-2055 
0734-31-1331 
0734-22-0441 


0862-32-3411 
0862-31-2261 
08682-6-4047 
082-225-3232 
082-247-2251 
082-248-3715 
082-248-3151 
0848-37-5151 
0849-22-3111 
0849-25-0050 
0849-41-0909 
0839-24-6630 


桐 VBr.P ガイ ド 
花子 応用 ガイ ド 


Lotus ] -P-3 ガ イド 


ロ 1 ガ イド 
Ninja 2 ガイ ド 
Multiplan 


Ver.3.1 ガ イド 
アバ セ ンプ ラロ AL 六 門 
ハー ドウ ェ ア 徹 底 マ ヤス ター 


@ 2500 円 
@ 2500 円 
る 2400 円 


@2300 円 
@2300 円 


@2400 円 
@ 2000 円 
@ 2500 円 


FOURTHAN 徹 底 マ スタ ー e280 
情報 処理 の 基礎 知識 


COBOL 役 底 マ スタ ー 
受験 用 語 ハ ンド ブッ ク 


ワー プロ 文書 F・O・P 


人 バイト & ワ ー ド の 風 に の っ て 
田原 総 一 朋 の パソ コン ウォ ー ズ 


コミ ッ ク ・ ト ロン 単 命 


ムー クノ ソイ マンバ ウル 


RPG 幻 想 事典 


RPG 幻 想 事典 ・ 日 本 編 
魔法 王国 シム ル グ ン ト 


文栄堂 

中 野 書店 
京屋 書店 
末広 書店 

誠 文 堂 国 衛 店 
三文 字 屋 
富士 書店 
園山 書店 


小山 助 学 館 本 店 
小山 助 学 館 東口 店 
森 住 丸善 

宮脇 書店 本 店 
宮脇 書店 丸亀 店 
紀伊 國 屋 書店 松山 店 
明 屋 書店 本 店 

明 屋 書店 大 街道 店 
丸三 書店 

明 屋 星 原 店 

明 屋 宇和 島 店 
金 高 党 


く 九州 ・ 沖 縄 > 


福岡 市 


北九州 市 
// 


久留 米 市 
飯塚 市 
大 分 市 
/ 
別府 市 
宮 市 


紀伊 國 屋 書店 福岡 店 
りー ぶる 天神 

積 文 館 新 天 町 店 
福岡 金 文 堂本 店 
福岡 金 文 常 朝日 ビル 店 
福岡 金 文 営 デ イト ス 店 
福岡 金 文 常 ア ニ マ ー ト 原 
ナガ リ 書 店 

金 栄 党 

旭屋 書店 北九州 店 
井筒 屋 ブ ッ ク セ ンタ ー 
カル パー ク 平 野 

白石 書店 本 城 店 

エマ ックス た が み 
BOOK リ ー ド 

パル コブ ッ ク セ ンタ ー 大 分 店 
FIRES 

明 林 堂 

中 央 、 田 中 書店 

寿屋 宮崎 店 
金華 常 北 バ イ パ ス 店 
積 文 館 デ イト ス 店 
メト ロ 書 店 

好文 堂 

金明 堂 書店 
紀伊 國 屋 書店 熊本 店 
長崎 書店 

明 屋 人 吉 店 

春 苑 堂 ブ ッ ク プ ラ ザ 
ブッ クス みす み 

球 陽 常 書房 ビル 店 
文教 図書 


e |600 円 
@2900 円 
e1800Fj 
e |200 円 
18005 
@ |400 円 
e |200 円 
e |300 円 
e |500 円 
@ |800 円 
e |800 円 


0839-22-561 | 
0832-22-6181 
0836-31-2323 
0836-3|-0086 
0835-25-1988 
0833-71-0251 
0857-23-7271 
0852-21-4167 


0886-54-2135 
0886-25-1380 
0886-23-3228 
0878-51-3733 
0877-22-5533 
0899-32-0005 
0899-41-4141 
0899-41 -4242 
0899-31-8501 
0897-44-4000 
0895-23-1118 
0888-22-0161 


092-721-1155 
092-713-1001 
092-781-2991 
029-741-2106 
092-431-1094 
092-451-6175 
092-844-0088 
093-521-1044 
093-531-3685 
093-631 -6421 
093-641-0131 
093-661-7988 
093-601-2200 
0942-33-1841 
0948-25-7266 
0975-35-0643 
0975-33-0231 
0977-23-2183 
0985-24-3511 
0985-27-4111 
0952-32-1965 
0952-23-7155 
0958-21-5453 
0958-23-7171 
0956-22-4214 
0963-22-5531 
0963-53-0555 
0966-22-5486 
0992-25-3200 
0992-57-1011 
0988-63-3752 
0988-62-1201 


D-RETURN 報 道 の マ スコ ミ 
大 阪 新聞 4 月 2H3 面 

読 完 新 聞 4 月 14 日 朝刊 28 面 
神戸 新聞 4 月 19 日 夕刊 11 面 
朝日 放送 5 月 9 日 放送 


ラジ オシ テイ 
大 阪 新聞 
c 読売 新聞 


JOJ mpat 


RSEN 


- 神戸 新聞 


D -RETURN 販 売 数 5.000 本 突破 ! 
大 阪 ・ 日 本 橋 A 店 190 本 、B 店 93 本 な と 
東京 、 大 阪 を 中 心 に 究極 の 大 ヒッ ト ! 


AN ADVENTURE GAME INTERPRETER 


Cyber Writer 


ES ES, 用 T EA Ver 2.0 


ka : X 68000 (51 > +2 H )2 枚 組 ME 980 
開発 者 : 神戸 大 学 情報 統計 部 部 長 村尾 元 5 
EKERI SHOR ECEÉPNAIFUAEX68000 LT, 277 KE 
a am AORTE T OnE AAT TT, 
Ver2.0 で は 、OPM に よる 音楽 演奏 や PCM に よる 音声 出力 も 可能 と な 2, 
FORA nT EA ゲー E れる よ 2! S DELAS, 


電 騰 作家 グラ フィ ッ ク 品 ミュ ー ジ ッ ク ラ イブ ラリ ー 集 
対応 機種 : X68000(5 イ ンチ 2HD )2 枚 組 3 980 
制作 者 : 神戸 大 学 情報 統計 部 細見 格 ・ 赤 坂 賢 洋 , 


$U7U274v77—?1027 FAM. 8m—UVwZ77--39774JVD sk; 


シナ リオ コン テス ト 入 賞 作品 通信 販売 中 ./ 

EVIL EYES: 三 上 潤一 郎 (し Jun.M.Win) Ver2.0 対 応 

¥1,000 (日 コン 連 企 画 (休ま で 、 直 接 お 申し 込み くだ さい 。) 

内 容 : えい ぶる と いう 少年 が 、 あ る 世界 に 平和 を 取り 
戻す た め に 旅 す る と いう も の 。 

特長 : BGM. 音声 出力 を フル に 使っ た ユニ ー ク な アド 

ベン チャー ゲーム ス 。 


郵送 品 貼付 切手 ! に は 、 オー ル 記 念 切 手 使用 ./ 


日 コン 連 SOF TT 通 信販 売 の ご 案内 


現金 書留 、 郵 便 振替 (大阪 5-4873 日 コン 連 企 画 株 式 会 社 )、 為 替 、 定 額 小 為 
替 で 、 希 望 商品 名 、 対 応 機種 名 、 数 量 明記 の 上 、 お 申し 込み くだ さい 。 
(送料 は サー ビス 。) 

この うち 、 現 金 書留 、 定 額 小 為 替 で お 申し 込み の 場合 に は 、 例 えば 、5, 9804] 
の 商品 の 場合 に は 、 端 数 を 切り 上 げ 6, 000 円 分 お 送り 戴 い て 結構 で す 。 こ の 
際 の お つり 20 円 は 、 商 品 発送 時 に 同額 の 記念 切手 で お 返し いた し ます 。 


日 コン 連 ら 0F 保証 
ロコ ン 連 SO 〇 FT の ディ スク 内 容 を お 客 様 が 破損 きれ た 場合 、 

ディ スク と 300 円 分 の 切手 を 同封 し て お 送り 頂け れ ば 、 折 り 返 し 、 新 
EAT SASTRE BEBO LUTE F, 


大 阪 新聞 、 神戸 新聞 社会 面 トッ JEE. / 
SM の シュ ー テ ィング ザー ム 放 還 作 / 


き で す 。 o, Oh/ PC7 月 号 喘 社 広告 を ご 覧 NR E: 


対応 機種 : X68000 (5 イン チ 2HD) 2 枚 組 
開発 者 : 神戸 大 学 情報 統計 部 前 部 長 赤坂 賢 洋 (NOP) 


¥5,980 


低 難易 度 バ ー ジ ョ ン 好 評 発売 中 / 
D-RETURN の ユー ザー 登録 を され て いる 
方 に 限り 、\1.000 で 販売 させ て いた だ きま す 。 


第 1 回 D-HETURN 
イス コア コン テス ト 結果 


3 月 31 日 まで に 到着 分 


得点 氏名 年 令 居住 地 
1. 7,382,040 浦野 靖久 167 HE E 
2. 6,464,340 AX m Eig 27 3 8 
3. 6,422,830 進藤 慶 到 20 才 滋 RX 
4. 6,232,780 守山 正彦 25 才 3$ = 
5. 6,153,240 寺尾 佳 則 16 R m 
6. 5,796,830 石森 健志 217 宮 城 
7. 5,488,480 石井 真 佐 雄 18 才 36 E 
8. 4,050,320 h E 3 E 17} 愛 知 
9. 3,718,900 桜井 誠 史 20 大 BR 
10. 3,400,670 細川 E 25} HE X 
ト 上位 10 名 様 に 図書 券 進呈 


ト 上位 5 名 様 を 日 コ ン 連 特別 技能 会 員 ! DRE. 
第 2 回 は 、6 月 30 日 消印 有効 。 (中 間 発 表 5 月 20 日 現在 ) 


=> ミミ š 
= = Be 


1.10,360,190 森沢 建 行 17 才 高知 
2. 6,555,450 井谷 E 19 R JE 


3. 4,351,350 + # XX 


以下 、 お 問い 合せ は 、 日 コン 連 全 国 本 部 、 日 コン 連 企 画 (まで 


日 コン 連 SOF T 募集 | 


日 コン 連 で は 、 自 作 ソ フト の 商品 化 を 夢見 る 人 に 、 チ ャ ンス を 与え た 
ぐ 考 て vs まず すず 。 


日 コン 連 か ら ソ フト を 出す 場合 M: X. 全く 本 人 の 好き な よう に 、 
し か も 本 人 が 納得 の いく よう に 、 納 期 に と ら わ れず ソフ ト が 作れ る と 


いづ うこ と で す 。 ま た 、 必 要 に 記 じ て 多 人 数 の モニ ター を と る こと も で き 
ます 。 ま た 、 開 発 に あたり 日 コン 連 か ら 様 々 な 技術 協力 が 得 ら れる こ 
と も あり ます 。 商品 化 ソ フト に つい て は 、 開 発 者 を 全面 に 押し 出す 方 
信 を と っ てい ます の で 、 ス ター プロ グラ マー を 目指 すす 大 人 に と っ て は 、 
最適 か と 思わ れ ま す 。 日 コン 連 SOFT と し て 、 自 作 ソ フト を 商品 化 
し て みた いと 思わ れる 人 は 、 日 コン 連 に お 気軽 に ご 相談 くだ さい 。 


@ 日 コン 連 全 国 本 部 ・ 日 コン 連 企画 株 スタ ッ フ 募集 


日 コン 連 全 国 本 部 で は 、 本 部 付き ほ き ス タッフ プ ( 無 報酬 ) を 、 
企画 由 で は 、 ス タッ フ ( 報 酬 あり ) を 募集 し て いま す 。 

Ex 

第 回 オー ル ジ ャ パ ン 

オリ ジ ナ ル ソ フ ト 博 覧 会 参加 団体 募集 / 


日 コン 連 


出展 料 不要 。 
出展 用 機材 は 、 
出展 ソフ ト の 即売 


期日 : 7 月 29 日 ・30 晶 ul ラ 
会 場 大 阪 ・ 日 本 橋 MENE: 
J&P メ ディ アラ ンド PEE 
入場 者 数 2 万 名 。 ANTE 


EE 催 者 側 で すべ て 用 意 。 Dt 
E 自 由 。 | 


第 1 回 オリ ジ ナ ル ソ フ ト 博 覧 会 報道 記 事 (読売 新聞 4 月 13 日 タ 夕刊 8 面 ) 
e 問い 合わ せ 先 ・ 申 し 込み 先 


日 コン 連 企 画 株 式 会 社 ・ 日 


本 コン ピュ ー タ クラ ブ 連 盟 ( 共 通 ) 


〒556 大 阪 市 浪速 区 難波 中 2-4-3 村上 ビル 


基本 ソフ ト 付 で 即 、 演 奏で きま す 。 
SUPER MZ シ リー ズ 用 *o4,800 


ミュ ー ジ ッ ク ・ キ ー ボ ー ド で 9 音 ボ リフ ォ ニ ッ ク 


楽器 と し て の 機能 を 満た よ す た め 、 市販 ミュ ー ジ ッ ク キ ー ボ ー ド (YAMAHA 
YK-01/20% E) に 接続 し 、 同 時 発音 数 9 音 を 実現 し まし た 。 又 、 リ ズム も 
発音 可能 で リズ ム パ ター ン の エディ ッ ト も 可能 で す 。 より 高度 な 音楽 的 演奏 
が 簡単 に 楽し め ま す 。 FM Voicing Menu. FM Voicing Editor 付 で 買っ た る を 
の 日 か ら 演 奏で きま す 。 難しい プロ グラ ム は 一 切 不 要 で す 。 


64 音 色 メ モリ 、 豊 冨 な エディ ッ ト 機 能 


プラス 、 ス トリ ング ス 、 ピ アノ な ど と 自然 音 か ら 合 成 彰 まで 自由 に エディ ッ ト 
可能 て す 。 カ ー ソ ル と テン キー で 簡単 に 操作 で きま す 。 又 、 1 音色 の パラ メ 
ーー 交 を も 。 ア デル ゴリ スム ッ ャ フィート パッ ク を は じ め エ ジン ペロ ー プ 、 ビ グラ ァ ー ト 
まで も エディ イッ ト で きる 為 、 幅 広い 音 作り が 可能 で す 。 エ ディ イッ ト し た フ パラ 
メー タ や リズ ム パ マタ ー ン は DISK (又は TAPE) に SAVE、LOAD が 可能 な 為 、 
オリ ジ ナ ル ・ サ ウン ド を 無限 に スト ッ ク で きま す 。 


PC-8801 シ リー ズ 用 
Y 28,800 


FM- 7 /77 シ リー ズ 用 
Y 19,800 


FM ン ン じ レ リ イ ザー ・ ボ ー ド 用 ミュ ー ジ ソック レ ソフ トワ ェ ア 


- 


デジ タル 


高度 な 作曲 、 自 動 演 奏 ひ た め の ソ フト ウェ ア 
SUPER MZ シ リー ズ 用 (3.52pp) £9, 800 


D.M.S.R. は 、FM シン モ サ イザ ー・ ボ ー ド の バー ジョ ン ア ッ プ ソフ 
ト と し て 、 9 チャ ン ネ ル の FM 音源 (9%) と 1 チャ ン ネ ル の リズ 
AH (3 音 ) に て 自動 演奏 を 可能 に し た 作曲 用 ソフ トウ ェ ア で あ 
り 、4 つ の 機能 に より 構成 され て いま す 。 


VOICE IN 


(1) メロ ディ ー 等 を 入力 し て 曲 を 完成 さき せま す 。 
(2)RHYTHM EDITOR リズ ム パ ター ン を 組み 、 曲 の リズ ム を 完成 さき せま す 。 
(RHYTHM MENU リズ ム パ ター ン を 各 パ ター ン NAME で 管理 し ます 。 

(4)PATTERN EDITOR リズ ム パ ター ン を 作成 し ます 。 


※D.M.S.R. (SUPER MZ シ リー ズ 用 ) は 、 増 設 RAM/ ビ デオ RAM が 必要 で す 。 


(FM-7/77 シ リー ズ 用 D.M.S.R.5'2D、3.5'2D \9,800) 


X SUPER MZ シ リー ズ 用 D.M.S.R. と FM- 7 /77 シ リー ズ 用 D.M.S.R. で は 仕様 が 
異な り ま す 。 


VI こり コー ジラ) 株 式 会 祉 マイ クロ ティ バイ ス 部 ang-g70-8851 


東京 都 中央 区 日 本 橋本 町 4 一 4 一 11 永井 ビル FAX:03-270-8753 TELEX:J26776 JAPINDCO 


(EASY Ns. 


2 
"x 
Ju 


SUPER DEVICE MONITOR "T" 
15,000m 


LEEK GG 


株 式 会 社 BLUE SKY 
〒411 静岡 県 三島 市 加茂 16-4 
z 0559-72-6710 


2g o 


m 
n \ 電 機 本 社 
日 通 ビ ル 


中 央 通り 


秋葉 原 駅 || / コ ヤマギワ 
AVC フ タバ 電機 


〒101 東京 都 千代 田 区 外 神田 3-2-3 
神田 ユニ オン ビル 7203-253-7661(4&) 


_ 今 す ぐ も より の 電話 か ら s 台 022-264-3704 名 古屋 052-452-3271 広 M5 082-295-6873 
"T r. 011- 611- -5104 新 2 0252-75-4175 X 阪 06-311-3931 福 FG 092-481-2494 


E) 


X68000 の 情報 の すべ て /( 当 店 は X68000 の 認定 代理 店 で あお 気軽 に ご 


XYB8000 待望 の 新しい 仲間 登場 グ 


PERSONAL WORKSTATION 


ix Pe )) 


A X58000 


PERSONAL WORKSTATION 


MT a a O A MOSES] e 


EXPERT -EXPERT [272] PRO-PROL:lz] 


集積 度 を 高め た "マン ハッ タ 
ン シ ェ ィ プ ブ "2M バ イト の メイ 
ン メ モリ を 標準 実装 、Human 
68Kver2.0 搭 載 (CZ-602C) 
更に 40MB の HDD を 搭載 
(CZ-612C) あ くま で も X68K に 
こだわ る マシ ン 


拡張 |/0 ス ロッ ト を 4 スロ ッ ト 標準 装備 、 メ イン 
メモ リ IMB、Human68Kver2.0 搭 載 (CZ-652C) 
更に 40MB の HDD を 搭載 (CZ-662C) 新しい 
X68K の 発見 が ある は す だ 


[写真 の モニ タ は 別売 で す .〕 


CZ-602C 標準 価格 \356.000 CZ-652C 標準 価格 \298.000 MVE 
CZ-612C 標準 価格 \466.000 AVC 特 価 CZ-662C 標準 価格 \408000 AVC 特 価 


組合 せ は 自由 、 価 格 は お 気軽 に ご 相談 下さ い 。 


従来 機 も 忘れ ず お 勧め デ イス プレ イコ ー ナ ー u 
wv @0.3Imm ド ッ ト ビ ピッ チ 
AY68000 に CZ-612D | CZ-603D eos 
PERSONAL WORKSTATION 標準 価格 118800. 91V72—7 IS 標準 価格 \84,800 “TV チュ ー ナ 無し 
ACE -ACERI*] AVC 特 価 @ 3 モー ド オ ー ト スキ ャ ン AVC 特 価 @3 モ ー ド オー トス キャ ン 
@ チ ルト 台 同 梱 @ チル ト 台 同 梱 
CZ-61 IC(HDD 747) GZ-=502D mitos GU-PICD. Es 
Y 399,800 標準 価格 Y 99.800 eTV チ ュー ナ 搭 載 標準 価格 \139,800 9TV7a3—7 UL 
中 AVC フ タバ 特価 , E id : 
@ 3 モー ド オ ー ト ス @ 3 モー ド オ ー ト スキ ャ ン 
(写真 の モニ タ は 別売 で す ) AVC 特価 Dorv AVC 特 価 
@ チ ルト 台 同 梱 @ チル ト 台 取付 不可 
x 番 品 名 標準 価格 販売 価格 Y € 品 名 標準 価格 販売 価格 型番 品 名 標準 価格 販売 価格 
CU-14BD ディ スプ レイ Y 64,800 AVC フ タバ 特価 CZ-8PC2 熱転写 ブリ ンタ (24 ド ッ ト ) Y 69,800 AVC フ タバ 特価 CZ-6BF | 増設 RS232C ボ ー ド Y 49,800 AVC フ タバ 特価 
CU-14ED ディ スプ レイ Y 79,800 AVC フ タバ 特価 CZ-8PC3 熱転写 プリ ンタ (24 ド ッ ト ) Y 65.800 AVC フ タバ 特価 CZ-6BPI 数 値 プ ロ セ ッ サ ボー ド Y 79,80 | AVC フ タバ 特価 
CU-14CD ディ スプ レイ Y 84,800 AVC フタ ババ 特価 CZ-8PC4 熱転写 プリ ンタ (48 ド ッ ト ) Y 99,800 AVC フ タバ 特価 CZ-6EB | |/0 ボ ックス Y 88,000 — AVC フ タバ 特価 
CZ-860D ディ スプ レイ Y 99,800 AVC フ タバ 特価 AN-8TU RGB シ ステ ムチ ュー ナ Y 33,100 。 AVC フ タバ 特価 CZ-234LS Al 開発 ツー ル \188.000 — AVC フタ バ 特 価 
CZ-820D ディ スプ レイ Y 79,800 AVC フ タバ 特価 CZ-8PK7 プリ ンタ ( 80 桁 ) \122.000 AVC フ タバ 特価 CZ-2I9SS 0S-9 Y 29,800 —J AVC フタ バ 特 価 
DZ-880D ディ スプ レイ Y 102,100 AVC フ タバ 特価 CZ-8PK8 プリ ンタ (|36 桁 ) \152.000 AVC フ タバ 特価 CZ-227BS TOP 財務 会 計 \200.000 AVC フタ バ 特 価 
BF-68PRO CRT フ ィ ル ター Y 19,800 AVC フ タバ 特価 CZ-8PK9 プリ ンタ ( 80 桁 ) Y 89,800 AVC フ タバ 特価 CZ-213MS MUSIC PRO-68K. Y 18,800 AVC フ タバ 特価 
CZ-502F FDD(2DD) Y 99,800 AVC フ タバ 特価 CZ-6VTI カラ ー イ メー ジ ユ ニ ッ ト Y 69,80 | AVC フ タバ 特価 CZ-2I4MS SOUND PRO-68K Y 15,800 AVC フタ バ 特 価 
CZ-503F FDD(2D) Y 49,800 。 AVC フ タバ 特価 CZ-8BV2 カラ ー イ メー ジ ボ ー ド Y 39.800 AVC フタ バハ 特価 CZ-212BS ビジ ネス PRO-68K Y 68,000 — AVC フタ バ 特 価 
CZ-6BEIA IMB / 増 設 Y 38,000 AVC フ タバ 特価 CZ-6BUI ユニ バー サル |/0 ボ ー ド Y 39,800 — AVC フタ バ 特 価 CZ-21ILS 。C コ ン パ イラ PRO-68K Y 39,800 AVC フ タバ 特価 
CZ-6BE2 2MB lw | Y 79,800 AVC フ タバ 特価 CZ-6BGI GP-IB;R—F Y 59,800 AVC フタ バハ 特価 CZ-I4ISF NEW-ZBASIC Y 18,800 AVC フ タバ 特価 
CZ-6BE4 4MB \ ボ ー ド ¥ 138,000 AVC フ タバ 特価 CZ-8TMI モデ ム Y 29,800 。 AVC フ タバ 特価 CZ-137SF  turboZ's STAFF Y |9.800 。 AVC フ タバ 特価 
AN-160SP アン プ 内 蔵 ス ピー カー Y 59,80 。AVC フ タバ 特価 CZ-8TM2 モデ ム Y 49,800 AVC フ タバ 特価 CZ-133SF "モデ ムタ ー ミ ナル ソフ ト Y 25,80 AVC フタ バ 特 価 
CZ-8BSI FM 音源 ボー ド Y 23,800 AVC フ タバ 特価 CZ-8NTI トラ ッ ク ボ ー ル Y 13,800 AVC フ タバ 特価 Z' STAFF PRO-68K Y 58,000 AVC フ タバ 特価 
CZ-6BNI スキ ャ ナ 用 パラ レル ボー ド Y 29,800 AVC フ タバ 特価 CZ-6SDI シス テム ラッ ク y 44,800 AVC フ タバ 特価 kamikaze Y 68,000 AVC フ タバ 特価 


X1G の 本 格 派 セ ッ ト X1 タ ー ボ シリ ー ズ の j | X1turboZ の 本 格 派 HE シス テム を 搭載 、 
| FDD2 基 内 蔵 、 専 用 独自 の 機能 を 全 継 承 。 ` セッ ト 。 TV 付 2 モ ー ド MEA MLS 
カラ ー モ ニタ は TV に VOCI ap EN オー トス キャ ン テ ディ スプ ノコ ン が 合体 。 
| も 使用 可能 。 Ë; レイ 。 
適合 させ た 。 
CZ-822C…\118,000 CZ-888C…\ 169,800 CZ-881C---- Y 179,800 | CZ-830C…\ 99,800 
CZ-820D…・\ 79,000 CZ-860D--.X 99,800 CZ-880D---- Y 109,800 MEE CZ-820C…\ 79,800 
" 合計 ia Y 197, 000 合計 Vei wA X 269,600 合計 et ani ¥ 289,600 ; 合計 res Y 179,600 
ME 379800 特価 777 "a 22? 特価 94800 
お 支払 例 \ 7,603X12[8l \ 5,.228XI8 回 応談 hr 応談 価格 は ご 相談 に 応じ ます お 支払 例 \ 9.032XI2 回 y 6,2IIXI8 回 


電話 で お 問い 合せ 下さ い 。 


Y 4.04|IX24 回 Y 3,343X30 回 y 4,800x24[n] Y 3,363X36 回 


AM10 時 か ら PM 7 時 
まで 受付 日 曜 ・ 祝 日 も 営業 


@ 頭金 な し (手軽 な 電話 クレ ジッ ト @ 製 品 先取 り ( お 支払 い は 約 |2 ヶ 月 後 か ら ) @ 低 金利 クレ ジッ ト (| 回 の 支払 い は 2.700 円 以上 で 3 一 48 回 。 ボ ー 
FARDE) @ カ レッ ジ クレジット (保証 人 な し 。 但し 満 20 歳 以上 の 学生 の 方 ) @18 歳 未満 の 方 (ご 両親 が 代理 購入 者 と し て お 申し 込み 下さ い ) 


@ 納 期 (通常 の 場合 、 当 社 に 申込 書 が 到着 後 ! 週 間 以 内 。 特 に 人 気 の あ る 商品 で 品薄 の 場合 、 少 々 納期 が 遅れ る こと が あり ます の で 御 了 了承 下さ い ) 
e 完 全 保 証 (すべ て メー カー ー 保 証書 付 アフ ター ケア 万 全 ) @ 全 国 代 引 ( お 届け し た 者 に 、 代 人 金 を お 支払 いい た だ く < 方 法 で す 但し 手数 料 1.000 円 ) 


XT aAEEDGDEEE BID + nb S — 


YO 


Pn 
- 


oC MARDI erium EOS 


x ERA d 1- SHARP 
棋 河 ヒュー レット バ パッ カー ド 


SON 


8%. Apple Compu 


— = BA HOUUSE で BB8BUUUCPU か 大 流 


XYBBOOOExrERT ニー ニュー モブ cai i 


CZ-602C 

356,000 — TEL 
CZ-612C 

466,000 > TEL 


長期 ク レジ ッ ト OK 
消費 税 ・ 送 料 別 ) 


CZ-652C 


¥ 298 , 000 
CZ-662 C 


Y 408 , 000 
長期 クレ ジッ 


BASIC HOUSE 開発 近況 報告 プロ グラ ム 開 発 例 


CPM8O は 遅い 。 CPM8O は 使い に くい 。 

そん な こと は 、 も う 言 わせ ませ ん 。 Human68K の コマ ンド ライ ン か ら 、 
CPM の ソフ ト を 直接 実行 。 も ちろ ん Human の 使用 環境 は その まま で す 。 
CPU に 64180 プ 10MHz( メ モリ アク セス ノー ウェ イト ) を 採用 。 


CP/M-80 s" =; | 
64180CPUR—R 


一 連 の 過程 が 
Human 68K に 上 で 行え ます 


ノ 月 末 発 売 


B6-6301 B6-6302 — | B | B66303 B6-6304 B6-6305 B6-6306 


ティ スク キャ ッ シ ャ ー 


BASIC 拡張 関数 

バ パッケージ 
9,800 

X-BASIC の 機能 を ア 


ッ プ させ る 約 50 種 の 
関数 パッ ケー ジ 


ーー ディ スク キャ ッ シ ャ ー ユ ー ザ ー の 紅 様 一 一 
DISK CACHE SYS Verl.I3 
HDISK CACHE SYS Verl.I4 
上 記 以 外 の バー ジョ ン で す と Human68K V2.0 で 動作 し ませ ん A。 
バー ジョ ン ア ッ プ 致し ます の で 、I 旧 バー ジョ ン の ディ スク ラベ ル と \1.500 


CP/M68K 
エミ ュ レ ー タ 

¥ 19,800 
CP/M68K の BDOS コ 
ー ル 機能 を エミ ュ レ ー 
ト し 、CP/M68K の アプ 
リケーション を Human 
68KI で 実行 し ます 。 


を 同封 し て 送付 し て くだ さい 。 


通販 希望 の 
ck 


ビジ ュ ア ル シ ェ ル で 使 | Human68K 用 ディ スク 
用 する アイ コン を 登録 | キャ ッシュ ドラ イ バ 


@ 支払 方 法 は 相談 
(長期 0K) 


C 言 語 ラ イブ ラリ ー 
Y 6,800 


BASIC 拡 張 関数 パッ 
ケー ジ を X BASTOC 
で 利用 する た め の 0 言 
語 ラ イプ ブ ラリー 


王国 通販 (OK/ 


《 お り ま す 。 


借 低 金利 クレ ジッ ト あ つか っ 
に 応じ ます 。 
担当 大 金 ・ 田 村 


、 購 入 品 名 と (代金 十 送 料 \|,000) X 消 費 税 |.03 を 同封 し て 現金 書留 で 


多 銭 は 無い よう お 願い いた し ます 。 


x | し 込み ず お 問 し 合せ は : 102i ; 


BASIC 拡張 関数 

パッ ゲー ジ 

(C 言 語 ライ ブラ リ 付 ) 
¥ 14,800 

B6-630 1 £ B6-63050 

セッ ト で す 。 


po ce 


T] w 


2X2XN68000OPRno 


+ TEL 


= TEL 
F OK 


(消費 税 ・ 送 料 別 ) 


AI ー ス を 書く 


MS8O.COM で アセ ンプ ブル 
に 8 の 96COM で り ン シク 
SBUG.COM で デバ ベ バック 


[9] 


※Mac 用 ハー ド デ ィ スク が つなげ る 71 SCSI ボ ー ド & ド ライ バ ソ フト 開発 開始 。 


B6-6307 


Toys & Tods 


6,800 


Human68K で 使用 す 
る 外部 コマ ンド を セッ ト 
し た も の で す 。 


MICRO COMPUTER.SHOP 


BASIC 


パソ コン AV 専門 
U.A. ラ ン 


※4 月 1 日 より 消費 税 を 課税 させ て 
いた だ きま す 尚 表示 価格 は 
Pe お 電話 下さ い 。 


55 6-169 7-16 


q *89 


大 特価 セー Y | 


a% 


NEW 27 N87" XOMEXPERTEXPERT HD セ 小 


40MB HDD 内 蔵 ゲー ム ソ フ ト 


2MB RAM To EN 
定価 \466 , 000 5 ゲー ム プ レ ゼ ント 


定価 \119.800 


X68000EXPERT HD セ ッ ト 
eCZ-612C 
e CZ-612D 
@ MD-2HD 20 枚 サー ビス 


他 店 に は 負け ませ ん . 
現金 大 特価 . グ 


X58000EXPERT セ ッ ト 
e CZ-602C 

eCZ-612D 

eMD-2HD 20 枚 サー ビス 


合計 定価 \585.800 


2MB RAM 内 蔵 


定価 \356.000 
定価 \119.800 


ゲー ム ソ フ ト 
5 ゲー ム プ レ ゼ ント 


OA ラ ンド で 買わ な きゃ 損 を する ./ 合計 定価 \475.800 
現金 大 特価 . ノ GD a 
NEW X-1 タ ー ボス Z ロ セット :- SR s レ ゼ ント 


(セット 安 す ぎ て em 

«CZ-8880BK —E(RY160,00 ゴメ ン な さい / CZ.888CBK… 定 価 \169.800 

0 0Z-880DBK -- 定価 \109.800 e Cz-830DBK … 定 価 \ 98,000 

@CZSTI 昌 … 定 価 \ 5.800 6 CZ-6ST-1B … 定 価 \ 5.800 
(チル トス タン ド ) (チル トス タン ド ) 


0 MD-2HD 20 枚 サー ビス 
合計 定価 \275.400 


@ MD-2HD 20 枚 サー ビス 
合計 価格 \273.600 


現金 価格 合計 価格 
特価 中 TEL 下 さい 特価 中 TEL 下 さい 


NEW SHARP X68000 PRO-PRO HD セッ ト 


ゲー ムン フト 

X58000 PRO セ ッ ト 5 ダー ム プ レセ ント X58000PRO-HD セ ッ ト 
eCZ.6520 …… 定 価 \298.000 — € CZ-662C ……… 定 価 \408,000 
e0Z-612D …… 定 価 \119.800 eCZ-612D …… 定 価 \119.800 


eMD-2HD 20 枚 サー ビス @ MD-2HD 20 枚 サー ビス 


合計 定価 \417.800U 
現金 特価 .// TEL 下 さい 。 


X-1G 
新品 未 使用 品 | 


@ CZ-822C 
定価 \118.000 


20 台 限定 
Rem Y24,800 


合計 定価 \527.800 
現金 特価 .// TEL 下 さい 。 


X-| TWIN 
EE 


e CZ-630C 
定価 \99,.800 


PC エン ジン 内 蔵 


現金 特価 党 38,000 


| RN 首都 高速 3 号線 
谷 3 64 
(à LADRAR EE 


(m // 


fit^ 


HA 


X1 用 X68000 用 
@CZ-8BV2… 定 価 ギ 39.800 特価 \ 31,000  ecz-ePuUlA- 定価 \ 38.000 特価 \ 30,000 
@ CZ-6BR1 … 定 価 \ 29.800 特価 \ 23,000  、@CZ-6BM1… 定 価 \ 26.800 特価 \\ 21,000 
@CZ-6DT2… 定 価 \ 44.800 特価 \ 35,000  0CZ-6BE1- (MY 88.000 特価 \ 69,800 
@CZ-8BS1 … 定 価 \ 23800» TEL F = v. @CZ-6VT1 … 定 価 *\ 69.800» TEL F ev. 
OCZ-8TM2----E (MY 49,800» 特価 \ ぎ 38,000 — €C7-8NS!-- x ($5 188,000» 特価 \149,000 
@CZ-86EB3… 定 価 \ 33.800 特価 \ 27,000  @CZ-6BC1… 定 価 \ 79.800» 特価 \\ 63,000 
ソリ ンタ ー セ ッ ト コ ー ナ ー X58000 用 ソフ トウ ェ ア ー・ コ ー ナ ー 
DCZ-6PU1( カ ラー ビデ オプ リン ター ) 定価 \198.000 特価 \152,000 DCz-212BS(BUSINESS) …… 定価 \ 68.000 特価 \ 53,000 
2 の CZ-8PC3( カ ラー プリ ンタ ー) …… 定 価 \ 65,800» 特価 \ 53,000 2s e 
3③CZ-8PK8( ド ッ ト プ リン ター) …… 本 価 \152 000P $815,000 EY A RA 


④CZ-8PK7 (ドッ ト プ リ ンタ ー)……… 定価 \122.000p 特価 \ 93,000 
)- 定 価 \145.000P 特価 \103,000 
) … 定 価 \158.000p 特価 \ 99,000 


その 他 、 周 返 機 器 * プ リン ター 


5)PC-PR201TH( カ ラー プリ ンタ ー 
6PC-PR201G (ドッ ト プ リ ンタ ー 


ソフ トウ ェ ア ー 


20707-2599 DEF? 


@ アイテック TMJ/FH) “198,000 
RON $1 Y109,000 
'$114108,000 
特価 85,000 
特価 Y88,000 


@ アイ テッ ク IT-MJ4 C(|/F 付 ) 
@ ウィ ン テ ッ ク HD-404HS(I/F 付 )… 
@ コン ピュ ー タ CRC-HD4A(I/F 付 ) … 
@ スナ イ バ パー SP-340(1/F13) 


3)CZ-215MS (Sampling) 
4)CZ-221HS (NEW Print Shop): 
5)CZ-227BS(TOP 財 務 会 計 ) …… 


emen 定価 \ 17.800» 特価 \ 13,800 
zEff 10.800» 特価 \ 15.500 
3E (ñ 200.000» 特価 \158,000 


5CZ-226BS(CARD) 定価 \229.800 特価 \ 23,000 


7)CZ-223CS (Communication) :: 
8)0Z-213MS (MUSIC) ………… 定価 \ 18,800» 特価 \ 14,800 


定価 \ 19,800» 特価 \115,500 


9)CZ-211LS(C compiler) 定価 \ 39.800» 特価 \ 31,000 


10C-TRACE (キャ スト ) 
iDEW( イ ー ス ト ) «m 定価 \ 38.000» 特価 \ 29,000 


びら | 
一 ハー ド デ ィ スク 再 特 価 品 も あり ます の で TEL 下 さい 。 
@ アイ テッ ク ITH-320S (/F 4D) 特価 党 79,800 

@ ウィ ン テ ッ ク HD-202(|/F 付 ) 
@ スナ イ バ ー SR-520(|/F 付 )……… 545 55,000 
@ コン ピュ ー タ CRC-HD2A(|/F 付 )・ 
@ ロ ジテ ッ ク LHD-32NR(|/F 付 )…… 特価 80,000 


Ati 定価 \ 68.000» 特価 \ 52,000 


I1 85 58,000 
8X 62,000 


RR E E O A A O A A A RE EES e IN SR CE RE 
今月 の 特価 品 各 一 台 限 ぼり その 他 、 い ろ い ろ あ り ま す の で TEL 下 さい . 
一 A 紙 品 ( 美 品 ・POP 品 ) 圏 B 級 品 ( キ ズ 少々 ) 圏 C 級 品 ( キ ズ 有 り ) 


X68000 シ リー ズ eCZ-611C 
e CZ-652C 
e CZ-611D 
e CZ-603 

e CZ-888C 
e CZ-822C 
e CZ-880D 
e CZ-830C 
e CZ-8PC3 
e CZ-/PK7 
e CZ-8PK8 
e CZ-6PV 1 


X-1 シ リー ズ 


X-1 プ リン ター 


A 級 品 
\262,.000 ょ より 
Y219,000:4 
Y 90,000 
Y 58,000 
Y 108,000: 
Y 24,000: 
Y 75,000 
Y 37,000 
Y 48,000 
Y 83,000 
Y 109,000 
Y 138,000 


その 他 、 い ろ い ろ あ り ま す の で TEL くだ さい 。 


B 級 品 
\255,000 
\212.000 Y203,000 
Y 86,000 Y 80,000 
Y 55,000 Y == 
Y 102,000 € 
Y 20,000 ° 
Y 71,000 
Y 33,000 
Y 45,000 


Y 105,000 
Y 134,000 


C 級 品 
Y 248,000 


Y 42,000 


Y 125,000 


中 古 パ ソコ ン ( 価 格 ・ 在 庫 は 変動 し ます 。 予 約 は 5 日 以内 と いた し ます 。) 


PC-9801VX2 EF \220,000 ょ より PC-8801mk II 30+: Y 35,0009 
PC-980IVX2 ………… Y 195,000 PC-8801mk11SR …… 73,0002 
PC-9801VM2 s \158,000 よ り PC-880Imk II FR30 --Y 68,000: 
D0:980I VF2 «erem Y 98,000: PC-880ImkIIMR… 学 88,000 5 
PC-980IM2………… \138,000』 り PC-88VA… tt Y 148,000: 
DG20901F225 asas sess Y 78,000: PC-8801mkliFH30:: Y 85,000.43 
PC-9801UV21L………… Y138.00041 PC-8801FA Y 108,000 
PC-98LTMI (640KB) -- ¥ 89,0009 X-1G モ デル 30 ……… Y 25,000: 
PC-286 モデ ル 0……… \168, 000 よ り X-| タ ー ボ II …… ド ドド \ 68,0004 

FM-77D2 -eee Y 28,000: 
PC-286V-STD ……… ¥202,000 ょ り FM-77AV2 Y 42,000: 
X-68000 nm M 1 88,000: FM-77AV20…………… Y 52,0009 


を 持っ て 下取り させ て 頂き ます 。 


tomas SAEN IO TRE C 


~ E EA Ate. 
Or PP k ELE LEA e e 


株 式 会 社 メデ ィ ア ショ ッ プ ハイ ラン ド T239 神奈 川 県 横須賀 市 ハイ ラン ド 3-9-6 
通信 販売 の お 申込 み 方 法 


ECOS SE 


wm —— — RAMAS) RU. EA A MIES. Ko 
お 申し 込み は フリ ー タ イヤ ル で (料金 無料 A 誌 名 を ご 記入 の 上 、 代 金 を 現金 書留 で お 送り 下さ い 。 


株 ® 商品 名 ( 商 品番 号 ) | 振込 を ご 希望 の 方 は 、 必 ず お 振込 前 に お 電話 又は お ハガキ て . 
sg0120-483290 | :.::5 m emt 
お 問合せ は 専用 ダイ ヤル で > 23m? お 名 前 《 銀 行 振込 > 協和 銀行 ・ 久 里 浜 支店 当座 No.2945 
P p: Dr papa s MR IA HGRO 42177 
7110468-483290 727 ii Hikes can 
fX て E r > tbe e 電話 か ハ カ キ で お 申込 み 下 さい 。 
6 


SNA E 5 クレ ジッ ト 申 し 込み 用 紙 を お 送り 致し ます の て 、 こ 記入 
年 中 無休 AM10 時 一 PM10 時 > = ーーー の 上 、 当 社 へ お 送り 下さ い 。 


SHARP {Y E EXPERT ブラ フィ ッ ク : Ta [ EXPERT サウ ンド 【MIDI — | 
^ ヾ 68000expgg7 eCZ-612C (本 体 ) 466.000F3 eCZ-602C (E) 
@CZ-6O2C(FD タ イプ ) eCZ-612D (ディス プレ イ テ レ ビ ) 118.8003 eCZ-8509D (ディ スプ レイ テレ ビジ ) 
FtdGGKA 356,000 幅 eCZ-8NS1( イ メー ジス キャ ナー)ー……………… 188.000F3 e AN-160SP( ア ンプ 内 蔵 ス ピー カー シス テム ) 55.300 
@CZ-612C(IID タ イプ ) eCZ-6BN1C(C パ バラ レル ボー ド ) . eCZ-6BMI(MIDIAi—R) 
ptu 466,000 幅 ムロ -B00(48 ド ッ ト カ ラー プリ ンタ ) es MT-32(MIDI 音 源 モ ジュ ー ル ) l 
@CZ-602 DHII) e #8226 (イン ター フェ イス ケー ブル ) eD-10( キ ー ボ ー ド ) ……188.00 ロ 円 
" 標準 価格 99,800 eA ム -400HP (ビデ オデ ッ キ ) l e CZ-215MS (Sampling PRO&K ) 1 2.800f3 
€C2-612D(G43W7W) e CZ -291HS (NEW Print SHOP) ; *C0Z-24IMS(MUSICPROS8K MIDI) B.B0 ロ 円 
CI と ジジ ジリ eC-TRACEBB(LA FL—27272F)-88.00083 E 標準 価格 78 81.500m 
O f RO - 標準 価格 1.102.800 円 商品 番号 228 一 括 払 価格 698.000 円 
ES _ 一 手 払 価格 4 858,000 円 初回 11,000 円 ・10,100HHx47 回 | ボー ナス 50.900 円 x 回 
A ES ボー ナス 60,000 円 B 回 初回 14.100 円 ・ 8.700 円 X59 回 | ボー ナス 40,909 円 X10 回 - 
450017 -10, 500PIX59 同 | ポー ナス 50,000 円 x10 回 — 
SHARP AXS8SOOO Pro 
PRO ワー ブロ 
EXPERT 通信 ・ パ ソン コンビ AX eCZ-652C (414) 
0C7-652C(FD347) eCZ-612C (414) eCZ-6503D (ディ スプ レイ ) ; 
ERAR 298,000] eC: Z-8603D (ディ スプ レイ ) l e ソ P-2000(135 桁 カラ ー 漢 字 ド ッ ト プ リン タ ) 1 56B.000 円 
0C7-662C(11D347) @e ロ ン -BTM2( モ デム ユニ ッ ト ) e 拉 8pp5 (イン ター フェ イス ケー ブル ) 
ARPA 05,000 s ツ ロ -Z000(136 桁 カラ ー 漢 字 ド ッ ト プ リン タ )1 5B.DOO 円 eEW (日 本 語 ワ ー プ ロ ソ ント ) 
@C2Z-6O2D プ スル 7 尼 ) ei8206(47/9—7r4 A4—7)V) ; : l 
i 標準 価格 99,8073 er AE E) 商品 番号 201 | ALMAS 468,00 000p] 
| 9C7- SORTS eC Z-??3C S (Communication) 初回 10.700[']- 7.3001] 47181 = ナス 30.000 円 x 8 回 
@ こ CZ-6O3D( デ ィ ス プレ イ ) : 標準 価格 865.000F3 初回 8.800 円 ・ 7,000 円 x59 回 
標準 価格 84, 800P} 5 商品 番号 e18 | ZE Bu EI eV ソロ -900(80 桁 カラ ー 漢 字 ド ッ ト プ リン タ ) 
初回 12.000 円 ・ 9.700 円 47 回 ナス 50,000 円 X 4 
リ ジ ^ ` - Ime e8556 (インター フェ イス ケー ブル ) 
X68000 オリ ジ ナ ル グ ッ ズ ブレ ゼン ト / 初回 13,200 円 ・ 8,400 円 X59 回 | ボー ナス 40,000 円 x10 回 TA DEICIBSI 
eCZ-286BS(CARD PROBBK) 
@X68000 スポ ー ツ タオ ル 件 買上 け げ の お 客 様 に 、 PHO デー タ ベ 202 -2WBSICARD PROA: SB gonna i _ 標準 価格 820.200 
@768000 ビジ ネス バッ グ X68000 s ロ -666O( 本 体 ) š 商品 番号 229 一 括 払 価格 655,000 円 】 
eur rd P UU eCZ-812D (ディ スプ レイ テレ ビ ) Ë 初回 12.900 円 ・ 8,900 円 X47 回 | ボー ナス 50.000 円 xB 回 
E, E 1 Lebe se ロ ン - 6VTI (カラ ーー ジュ ニッ ト ) .69. 初回 10.200 円 ・7,800 円 X59 回 | ボー ナス 40.000 円 x10 回 


カラ ー ビ デ オプ リン タ Å カラ ー イメ ー ジ スキ ャ ナー 


e CZ-8NS1 


e CZ- 6PV1 oc E d ocior etn ie | ecz- 8PC4 . @CU-21CD 
BN パン コン や ビデ オ 機 器 に 対応 AD 精 紋 で 略字 の な い 高 品位 印字 。 、 応 乃 分 野 を 広げ る ワイ ド 画 面 。 
64 階 調 (485 x 480 ド ッ ト ) で 再現 P 像 入力 を 実現 最大 A4 サ イズ の M 美 文 書 も アー トワ ー ク も 解 や か に .、 3 モー ド マ ル チ ス キャ ン 採 用 
MM AMET 『 美 し さ の 4 8 ドッ トカ ラー プリ ンタ . アナ ログ カラ - デ ィ ス プレ イ 。 
š à 3 2» Rx a] BE 


標準 価格 198.000 円 


商品 番号 149 | 一括 払 価格 155.000 円 — 
24a | »a 9,8005 7,5005x83au 


禁 常 価格 99,800 円 令 准 価格 139,800 円 


商品 番号 217 | 一 括 払 価格 110,000 円 | 


El 17,3005 -5,3009x23u 


、 | 標準 価格 188.000 円 
商品 番号 188 | 一 括 払 価格 148.000 円 ] 
24a sm 8,1007: 7,2005*83u 


3Bm| ヵ m5.500m.5.P00mx35m ) 3Ba +a 7.4005: 4.300358 ) 38a | pm 7.D00 ロ 3.BUOgx35a 

商品 名 型 式 標準 価格 販売 価格 商品 名 型 式 標準 価格 販売 価格 商品 名 型式 標準 価格 販売 価格 商品 名 型式 標準 価格 販売 価格 
48532-74474 | CZ-603D 84.800 58.800 カラ ー イ メー ジ ユ ニ ッ ト CZ-B5VTI 69,800 56,000 FAX ボー ド CZ-5BCI 79,800 64,000 DATA PRO68K  CZ-??0BS 58,000 48.500 
HGB シ ステ ムチ ュー ナー CZ-8TU 33100 28.700 スキ ャ ナ 用 バラ レル ボー ド  CZ-8BNI 29,800 24,000 MID 1 ボー ド C Z-8BMI 26,800 22.800 CARD PRO68K (QOCz-??6BS 29,800 25.000 


CRT フィル ター BF-88PRO 19,800 18.000 1M 昌 増設 HAM CZ-6BE] 35,000 CB.OOO 拡張 /O ボ ックス — CZ-BEB! 88,000 70,500 Sampling PROBK | CZ-e15MS 17.800 15.000 
熱転写 カラ ー ブ リ ンタ QOCZ-8PC3 65.800 53.000 1MB 増 設 HAM CZ-6BE1I 作 38,000 30500 シス テム ラッ ク CZ-6SP1 44800 36,000 NEW Print SHOP | CZ-8ee1HS 19,800 17,000 
漢字 プリ ンタ (80 桁 ) CZ-BPK9 89,800 70.000 2MB 増 設 RAM  CZ-BBE? 79.800 64.00 | スピー カー シス テム AN-160SP 55.300 47.000 | Communication CZ-623CS 19,800 17.000 
漢字 プリ ンタ (80 杵 ) CZ-8PK7 122,000 94.000 4MB 増 設 HAM OZ-6BE4 138,000 110.500 カラ ーー ジ ボ - ド II CZ-8BV? 39.800 34.000 C compiler CZ-?llLS 39,800 34.000 
漢字 プリ ンタ (6 桁 ) CZ-8PK8 152,000 117.000 _ ユニ バー サル |/O ボ ー ド CZ-8BUI 38,800 38.000 立体 映像 セッ ト CZ-BBH! 29.800 25,000 Musicstudio CZ-e37MS 25,800 22,000 
ハー ド デ イ スク (20MB) CZ-620H 178,000 142.000  GP-IB ボ ー ド ビン Z-6BG1 59,800 48,000 バー ソナ ル テ ロ ッ パ CZ-BDT2 44.800 38,000 MUSIC(MID1)  CZ-e47/MS 28,800 24,500 
増設 用 HDD(40MB) CZ-64H 120,000 96.000 . ERBRS-XO^-k CZ-6BF1 49,800 40,000 FM 音源 ボー ド CZ-8BS! 23,800 20,000 OS-9/X68000 CZ-219SS 29,800 25.000 
モデ ム ユ ニッ ド CZ-8TM2 49,800 40.000 数 値 演算 ボー ド — CZ-5BPI 78.800 64.000 フロッピー ディ 2 ク ュ ニット CZ-503F 49,800 38,000 BUSINESS PROK | CZ-eleBS 68,000 54,500 


ラ 月 の 特選 お 買得 品 (限定 ) (Use £ I 5 


+ 日 曜 配送 可能 
suaspA ヾ 58000 ACE-HD PsnarrS Y EBODOD ACE-HD CY 7 に a 
CZ-611C CZ-611C ポー ナス 併用 可 
LEM NE QMRESUCEN: paa pmp. 
d バー ソナ ル ワ ー ク ステ ーション バー ソナ ル ワ ー ク ステ ーション 7 : ; 
! eCZ: enD NN eCZ-603D — — に) FAX Ç $ TY OK Fax : 0468(48)3273 


gem 標準 価格 544,800 


まい 標準 価格 484.500 円 
ES 183 | 一 括 払 価格 398.000 円 


g811,5005-10,5005x478 8a |70125007: 9,4007:475 
zs 9,6007: 8.800mx59m | (80a | sa 9,6005-7,9007x59n 


BSHARP21*! カラ ー テ イス プレ イ テ レ ビ CZ-210D 定価 179,.000 円 159,800 WE 


(B) て の 他 広告 以外 の 商品 も 取扱 っ て お り ま す 。 お 気軽 に お 問合せ 下さ い 。 


SHARPXY68000EXE>=3'y7 


AX68000EXPERT/ PRO シリ ー ズ 


WR 26500 
BRENDRRCSER/7NCH7/ 1727777! 


MBI 


PIEVPEFMIZAL 


e X68000E XPERT (cz-6020) e X5800PRO(CZ-6520) IMB/FDDx?2 
IB IMB/FDDX2 定価 \298.000 
定価 \356.000 O X58000PRO-HD.(cz-ee2c) 
eX68000EXPERT -HD(cz-et2C)) IMB/FDDX2, 40MB/HDOX1 
IMB/FDDX 2, 40MB/HDDX1 定価 \408.000 
定価 \466.000 


(GNU 


< く メ イン メモ リ > 1M バ イト 、 < 拡張 | ボ 
ー ト > 4 ポー ト 、<OS> オリ ジ ナ ル OS 
Human68K Ver.2 


< く メ イン メモ リ > 2M バ イト 、 く 拡張 |O ポ 
ー ト > 2 ポー ト 、 く OS> オ リ ジ ナ ル OS 
Human 68K Ver.2 


ul 


— 


WT QNESDI 


@ 48 ド ッ ト 熱 転写 カラ : end; mss] == OLER 
漢字 プリ ンタ 4 カラ ー 漢 字 プ リ シ タ 幼 * Bri 


シャ ー プ CZ-8PC3 
Y 65,800— 3* 52 . 000 
(第 二 水 準 漢字 ROM/ ケ ー ブ ル 付き ) 


シャ ー プ CZ-8PC4_ 


MA Y 129,000: M59, 800 
Y 99,800 ^ AH" 


(第 二 水準 漢字 ROM/ ケ ー ブ ル 付 
※X1 シ リー ズ 、X1turbo シ リー ズ 、X68000 


下取り セー ル も OK で ま | 


[A セ ッ ト |① 本 体 /FMTOWNS-1②CRT/FM 
T-DP531③ キ ー ボ ー ド /FMT-KBI01④0S/ 
TOWNS シ ステ ム ソ フ トウ ェ ア -VI.I⑤ 本 体 増 
設 / 内 蔵 マ イク ロ FD ド ライ ブ ⑥0S/MS-DOS 
エミ ュ レ ー タ VII 
①~⑥ 計 標準 価格 \478.000 

ご 奉仕 大 特価 \398.00D 
IB セ ッ ト | “asun dic 2@CRT/FM 


T-DP531③ キ ー ボ ー ド /FMT-KBI01④0S/ 


ッ ク ツ ー ル /TOWNS PAINT VI.I⑥O0S/MS 
-DOS エ ミュ レー タ VI. 
O—ORt 標準 価格 \538.000 


久富 士 通 ゼ ネ ラ ル DM405 
(1489) 
(2000 ア ナ ロ グ 21/8 ピ ン ) 


定価 \67,800 ゥ 
特価 \36.000 


O シャー プ CZ-602D 
< ドッ トピ ッ チ 0.39mm> a 
(15 型 アナ ログ TV/3 モ ー ド | 
オー トス キャ ン 方 式 ) 
定価 \ 99,800— 大 特価 


@⑯ シ ャ ー プ Cu21CD(21 型 ) | 
マル チ ス キャ ン 方 式 

(アナ ログ ) 

定価 \ 139,800 45 (i 
特価 


土 通 FM-TUWNS セ ッ ト 大 特価 BL! 
AFTER BUHNEH 他 ゲー ム ソ フ ト ら 本 プレ ゼン ト / 


M i RA -V1.1527274 


店 豆 展 示 商品 を 超大 特価 で お ゆず り し ます 
ご 符 仕 大 特価 \448.D00 少数 の た め TE し で お 問い 合わ せく だ さい 。 


アイ ビッ ト 推奨 ディ ズ スプ レイ 


DM405 対 応 パソ コン 機種 :MSX2。X1 シ リー ズ 。M 


Z700/1500/2000/2200 シ レリーズ 。 FM77AV/7/8 
シリ ー ズ 。 (ケー ブル は 各 専 用 の も の を 使用 ) 


@ シャ ー プ CZ-612D 
< ドッ トピ ッ チ 0.31mm> 
(15 型 アナ ログ TV/3 モ ー ド 
オー トス キャ ン 方 式 ) 
定価 \119,800 一 大 特価 
いずれ も チル トス タン ド 付 き 


CD21CD 対 応 パ ソコ ン 機 種 :CZ880C/881C/600C 
/611C, PC88VA/VA2/VA3/MK25R/TR/FR/ 
MR, PC8801 FH/MH/FA/MA,P C286U/V/L., 
PC9801U/UV/UX/VM/VX/LV 各 シリ ー ズ 。 ケー 


` プル は 付属 を 使用 (X/ シ リー ズ は ANI 506 で 使用 ) 


MZ700/1500/2000/2200/2500 は ANI508 で 。 


の O4206-45-3001—3 


FAX.0426-44-6002 


@ 営 業 時 間 /10:00~-19:00@ 電話 受付 /20 :00 迄 可 @ 定 休日 / 日 曜日 (祭日 営業 ) 


SHARP SUPER XEX SHOP 


アイ ピッ ト 電 子株 式 会 社 〒192 東京 都 八 王子 市 北野 町 560-5 


本 体 

@ シ ャ ー プ CZ-822C CP/M 付 ee ¥29,800 
@ シャ ー プ "CZ-888 C-BK(X1 turbo ZIID.-..... 新 発 売 
O +—7MZ-28614+1P-1252:- X 383,000> Y 245, 000 
シャ ー プ MZ-2520 ………… Y 159,800 X 78,000 
O NEC PC-9801VX4 ……… Y 643,000 X 360,000 
O NEC PC-9801XA2……… Y 695,000> X 149,000 
@ NEC PC-98LT11………… 

人 @ 富 士 通 FM_AV77 ……… ¥ 128,000 ¥ 45,000 
@ 富 士 通 FM_AV7Z72………… Y 158,000> 55,000 
@ 富士 通 AM-AV40………… バ y 228,000> X 95,000 
拡張 機器 他 

@ シ ャ ー プ CZ-8TM1(X1)……… ¥ 29,800 ¥9,800 
O > — Z7 MZ-1E29 (MZ): y 17,800 ¥9,800 
@- -7X 用 ジョ イカ ー ド APAPA PY IT ¥ 1,500 


シャ ー プ CZ.-8EP(!/O ポ ボー ト ) … X 11,800 ¥9,000 
Q シャ ー プ CZ-8EB3(!/O ボ ポッ クス)・‥\ 33,800> Y 28,000 
@ シャ ー プ MZ-1U09 …(2500)… X 9,0002 7,200 
@ シ ャ ー プ CZ-8BK3…(x1)…・\ 13,8002 X 11,700 
@ シ ャ ー プ CZ-8BK4…(X1)…… y 6,8003 X5, 700 
@ シ ャ ー プ MZ-1M03…(5500)・\ 69,000> X 35,000 
@ シ ャ ー プ MZ8BC04…(2000) ¥ 18,000> 8,000 
@ シ ャ ー プ MZ-8B104…(2000)・\ 45,000> X 18,000 
@ シ ャ ー プ MZ_1R09… バ (5500)・\ 35.000③\25.000 
@ シ ャ ー プ MZ_1R10…(5500)・\ 30,000> Y 12,000 
@ シ ャ ー プ MZ_1R11 …(5500)・\ 80,000> X 40,000 
@ シ ャ ー プ MZ_1R19…(5500)・\ 35,0002 X 15,000 
@ シ ャ ー プ MZ-1R24 … (MZ) :: 22,000 X 6,000 
@ シ ャ ー プ MZ-1R26A…(2500)・\ 13,0002 12,800 
@ シ ャ ー プ MZ_-1R27A…(2500)・\ 13,000 X 10,000 
O +—7MZ-1R28A : (2500) Y 13,000> Y 10,000 
@ シ ャ ー プ MZ_-1R29A…(2500)・\ 32,000> X 10,000 
@ シ ャ ー プ MZ-1R3Z…(2500)・\ 35,800> ¥ 28,000 
シャープ MZ_1T02 … (2000) …\ 19,800> 8,500 
O > +—7MZ-1T03 … (1 500)…\ 12,0002 X 8,500 
@ シ ャ ー プ CZ-8BGR2・(X1)…… ¥ 14,8002 ¥ 4,000 
@ シ ャ ー プ CZ.-8BS1…(X1)… ¥ 23,8002 X 19,500 


@ シャー プ X]1、MZ 用 マウ ス aaa AA 特価 Y 4,800 
O シャ ー プ MZ_-1X29……ー…… Y 13,800>Y 11,000 
@ シャープ MZ-3500 キ ー ボ ー ド ……………… ¥ 10,000 
O シャープ MZ-5500 キ ー ポ ボー ド ……………ー \10.000 
@ シャ ー プ XX シリ ー ズ 用 キー ボー ド ………… \10.000 
@ `- y — 72000/2200} —Rh-—FI-7 …… ¥ 10,000 
9777 CZ ó4H(Z a -: -¥ 120,000 
O E 1-3:8MB-22436(777.) … y 33,000> X 23,000 
@ 富士 通 |29 キ ー ボ ー ド ……… Y 25,000> Y 20,000 
プリ ンタ ター 

@ シャ ー プ MZ-1P22( ち ラ っ 二 漢字 )…\ 59,800> X 50,000 
@ る シャ ー プ MZ-1P27……………… Y 268,000> ¥ 214,400 
@ シャ ー プ MZ_-1P28……… y 148,000> ¥ 118, 400 
@ シャ ー プ MZ_-1P29 ……… Y 168,000> X 134,400 
O シャ ー プ 6P-11( カ ルト シー ド ヒ ー) ---- y 95,000 X 35,000 
O 富士 通 EMPR-201 ーー………… Y 79,800> Y 45,000 
O 富士 通 FMPR-351 ………… y 250,000> Y 100,000 
O 富士通 FMPR-353………… ¥ 198,000 ¥ 98,000 
O 富士 通 MB-27409……………… y 98,000> Y 45,000 
人 @ 富士 通 MB-27413………… Y 90,000> Y 25,000 


O 富士 通 FMPR-201( 漢 字 カ ラー)…\ 79,800 X 45,000 
O 富士 通 FMPR-201R1(ROM)… X 23,000 X 11,000 
@ シ ャ ー プ MZ-8PD3…………… Y 59,800|¥ 16,000 
O NEC-NM9700( 漢 字 プ リン タダ …\ 163,000> X 88,000 


ディ スプ レー( カ ラー) 

O 富士 通 FEMTV-211(200)……\ 185,000 ¥89, 000 
O 富士 通 FEMTV-152(200)……\ 109,000> 58,000 
O 富士 通 MB-27331(400)……\ 109,000>Y55,000 
富士通 MB-27343(200)…… Y 67,800> Y 35,000 
@ NEC PC-KD854(400) ……… Y 89,800 X 58,000 


ディ スプ レー (モノ ンカ ラー) 
O シャ ー プ CZ_-1D10(400) …… Y 41,800 X 25,000 
e NEC PC-8050 (200) = Y 29,800> X 24,000 


フロ ッ ピ ー デ ィ ス ンク 


@ シ ャ ー プ CZ-503F…………… Y 49,800> Y 34,000 
O シャ ー プ CZ-503F (イン ター フェ ー ス カー ド な し ) ……・ \30.000 
@ シ ャ ー プ CZ-502F y 99,800> X 75,000 
O シャープ CZ-300F(CZ-3PCM 付 ) ………… Y 13,000 
ソフ ト 

@⑱ ユ ー カ ラ K2 填 ………… (2500): ¥ 28,000> X 23,000 
@ 春 望 クリ エイ ティ ブ II・(2500) Y 34,800 X 29,000 
@NEO WORD……… (2500): X 28,000> X 24,000 
@ ビ ジレ スー (2500): X 48,000> ¥ 42,000 


ent (2500): \ 45,000 -» * 30,000 
Y 9,800> X 5,000 


る ⑧ Hu-CAl 日 本 語 
@ ぶ りん と し ょ っ ぷ ……(2500)… 
@GLEDIT2500……… (2500):… ¥ 8,0002 X 7,000 
@FILE UTILITY UT-25F・(2500)… ¥ 6,800 X 6,000 
@ パ ー ソ ナル CP/M6Z001…… Y 16,800> Y 14,800 
@V2BASIC6Z010…… (2500):: y 10,000> X 8,500 
O FORTRAN (1P1213)-: (2500): ¥ 13,800> Y 11,700 
OC MZ2500 1P1214…(2500)・\ 13,800> X 11,700 
OCOBOL 1P1215…… (2500): ¥ 13,800> X 11, 700 
OC CZ116LF の (1)…\ 13,8002 X 11,700 
@COBOL CZ118LF -- (0). y 13,8002 X 11,700 
@ ラ ン ゲ ー ジ マス ターCZ128SF… * 9,8002 X 8,500 


O ターボ CP/M (XI) e Y 14,800 X 12,500 
@ シ ャ ー プ X1・3 イ ンチ CP/M……\ 16,8002 X 5.000 
人 @ 富 士 通 P273D030( テ ジブ) …… y 9,800> X 3,000 


09 1:882/30040($37, 2 "?)----. \ 9,800 X 3,800 
人 @ 富 士 通 BP273D050( そ イタ ンダ) …… y 9,800 XY 3,000 
@HUMANI68K CZ-244SS ( 新 発 売 ) ・\ 9,800 ラ 特価 
Q9 アナ ログ ジョ イス ティ ッ ク CZ.-842( 新 発売 ) '\ 19, 800 5 84h 


X 68000B9 5H 77 HF 
る @ マイ クロ ソフ トウ ェ ア ー ジ ャ パン 
「C& プ ロフ ェ ッ ショ ナル パッ ケー ジ 」\ 58,000 ラ 特価 


⑱ シ ャ ー プ OS-% の X68000 ………… \29.800 き 大 特価 
る @ シ ャ ー プ CZ-211LS erem y 39,800 大 特価 ./ 
@ シ ャ ー プ CZ.-6BE1 eene Y 35,000 大 特価 . ノ 
@ シャー プ CZ-6BE1A ……… Y 38,000 大 特価 ./ 
SHARP ポ ケッ トコ ンピュータ 
OPC-1360 eocoos.................. y 29,800> ¥ 19,800 
OPCE-200----- ee y 22,000> 大 特価 
代 PCE_-500…… ド ーー ドー ドー ドー Y 28,800> Y 24,800 
@ CE 52 ee ¥ 19,800 ¥9,800 l 
e CE-161 プ ログ ラム モジ ュー ル …… Y 50,000 ラ 1 個 \3.800 
O CE_15? プ ログ ラム モジ ュー ル …………・ Y 35,000> ¥ 4, 200 


ポケ コン 総合 カタ ログ 並び に 特価 表 を 差し 上 げ ま す , 
切手 y 70 を 同封 の 上 、 当 社 へ お 申込 みく だ さい 。 
全品 新品 保証 付 


本 誌 発売 時 に は 、 上 記 価 格 よ りさ ら に お 求め や すい 価格 に 変更 され て いる 場合 が あり ます 


上 記 商 品 価格 に は 消費 税 は 含ま れ て お り ま せん 。 
全て の 商品 に 対し 、 別途 3% の 消費 税金 が か か り ま す の で ご 了承 くだ さい 。 


信用 を モン トー に 、 よ り よ い ヽ 品 


dU Se HARI JR UTU X3. 


2 X68000 


AY68000 Zl 


2M バ イト の 大 容量 " - 2 M バ イト の 大 容量 
4 スロット 装備 "i y 拡張 |/O ス ロッ ト 
、 低 価 格 を 実現 し た 
A イコ スト パフォー マン ス 


"7 y Iz 


DSANN UUJ NUIT IU LA. 


ESICCALL 


これ ガ ら は 68 で 学習 しよう / 


C 言語 >CCOmpller PRUB8K(CZ-LS)-\39800 


ロロ コン バ イ ラ 、BASIC コ ン バ ー タ 、 ア セン プラ 、 リ ジ シカ 、 デ ハッ カミ アー カイ 
バ コ ヨン バー ター が ら な る シー ル 


OS; g9»OS-9/X8588000 (CZ-s1g88)--\29.800 


マル チア 機能 、 マ ル チ タ スク 機能 、 リ アル タイ ム 機 能 を 活 し た 使い 易い 0 ら 幸 
境 を サポ ー ト 


ァ ー ト シー ル >NEW PRINT Shop cz-221Hs»--x 194 


は が き ぎ 、 便 せん 、 グ リー テン グ カ ー ド が 科 単 に 成 作 、 ラ イブ ラリ も あり 


Al 開発 用 言語 オ エ キス パー トシ ステ ム 構 築 シ ー ル セッ トゲ 


YI NOUILI IUNI 


限定 ID0 台 大 放出 


PROEXPERT 


2A X58000 A X68000 


EXPERT FD 
0Z-6020 =P... CZ-B1 ら CO 


定価 x | 定価 


) x E — ) 
13M バ イト の 超大 容量 バイ ト の 走 大 容量 
さら に 集積 度 を 高め た | AM 40MB ハ ー ド ディ スク 
マン ハッ クン シェ イブ dx ATA TERA 


ッ ト で お 求め の 方 に 素敵 な X と プレ ゼン ト 


0120-12-1422 


保証 人 不要 原則 | ノジマ スー バー クジ 小 | ラン ダム 下取り | お か げ 様 で 」 店 
カレ ッ ジ クレ ジッ ト GUT 買い 換え 自由 bo ES 


g0 歳 以上 の 学生 の 方 は | 商品 は すぐ お 手もと へ 。 | パソ コン は も ちろ ん 、 オ | ノジマ は 、 神 奈川 ・ 埼 玉 ・ 
原則 的 に 保証 人 は 不要 で | 支払 い は ノ ケ 月 先 か ら ゆ — ビジ ュ ア ル 製 | 東京 ・ 多 摩 に 合計 1 店 。 
す 。 OX TRES sm oX68^0Z3BtbBiíkm-:/Vv2asla$€«4 
BX 3,000 円 の 低 人 金利 可能 あつ か っ て お り ま せん 。 
クレ ジッ ド s 


お か ば げ さ まで 選 ] 店 舗 グ 
EVOLUTION FOR YOU 


EXNOJMA 


この 価格 は 通販 専用 で す 。 ご 注 
は 電話 に て お 願い いた ee 


AM10:00—PM8:00 
毎週 水曜 日 定休 


太 下 取り 商品 お 送り 先 
T229 神奈 川 県 相模 原市 横山 1 - 1 - 1 
山野 島 電気 商会 


AADI 三菱 銀行 相模 原 支店 
(ë)4870403 
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ANCIANA O EBRO 


SON AMADA 


等 
+ 


O3(797) 1221 


クレ ジッ ト 


COMPUTER 
BANK 


¿A X68000 


・ オ リ ジ ナ ル 0S「Human68K ver. 8.0」 を 搭載 
・4UMB ハ ー ド ディ スク ドラ イブ を 内 蔵 
xx i£ XX No. A-0721 


SHARP CZ-602C Y 356,000 
SHARP CZ-602D Y 99,800 
標準 価格 合計 Y 455,800 
現金 特別 価格 \ 455-800 


大 特価 に て 提供 中 
x :EXNo.A-0723 


SHARP CZ-652C Y 298,000 
SHARP CZ-602D Y 99,800 
標準 価格 合計 Y 396.800 
現金 特別 価格 ーーー Y 


画 周 辺 機器 大 特価 に て 提供 中 


EXPART シ リー ズ 
・PRO シ リー ズ 新 登場 / 


・ メ イン メモ リ 2M 日 標準 装備 (EXPERT シ リー ズ ) 
* 拡 張 |/ ス ロッ ト 4 ス ロッ ト 内 蔵 (PHD シ リー ズ ) 


次 注文 No.A-0722 


SHARP CZ-612C Y 466,000 
SHARP CZ-602D Y 99,800 
標準 価格 合計 ¥ 565 , 800 
現金 特別 価格 Y 565,800 


大 特価 に て 提供 中 


次 注文 No.A-0724 


SHARP CZ- 662C Y 408,000 
SHARP CZ-602D Y 99,800 
標準 価格 合計 Y 507,800 
現金 特別 価格 Y 507,800 


天 特 価 に て 提供 中 


ィ ?M ZICIO TLC HFR EOR 


wt A X68000 PRO SHOP で す 。 


15 型 カラ テラー ディスプレイ テレビ 
15 型 カラ ー デ ィ ス プレ イ テ レ ビ 
14 型 カラ ー デ ィ ス プレ イ 
601D・611D 用 チル トス タン ド 
2I| 型 カラ ー デ ィ ス プレ イ 
RGB シ ステ ムチ ュー ナー 
60|・6||・603 用 CRT フ ィ ル ター 
カラ ー イ メー ジ ユ ニ ッ ト 


CZ-602D 
CZ-612D 
CZ-603D 
CZ-6STI 
CU-21CD 
CZ-6TU 
BF-68PRO 
CZ-6VTI 


Y 99,800 
\119.800 
\ 84,800 
\ 5,800 
\139.800 
Y 33,100 
Y 19,800 
\ 69,800 


CZ-8NSI 
CZ-6BNI 
CZ-6BE IA 
CZ-6BE2 
CZ-6BE4 
CZ-6BUI 
CZ-6BGI 


CZ-6BF | 


ー イ メー ジス キャ ナ 
BS 
IMB 増 設 RAM ボ ー ド (内 蔵 用 ) 
2MB 増 設 HAM ポ ー ド (内蔵 用 ) 
4MB 増 設 HAM ポ ー ド (内 蔵 用 ) 
ユ バ ー サ ル 1 /0 ボ ー ド 
GP-IB ボ ー ド 
増設 用 RS-232C ボ ー ド (2ch) 


\188.000 
\ 29,800 
\ 38.000 
Y 79,800 
Y 138,000 
\ 39,800 
Y 59,800 
\ 49,800 


CZ-6BP | 
CZ-6BCI 
CZ-6BMI 
CZ-6EB| 
CZ-6PVI 
CZ-6BUI 
CZ-620H 
AN-SI00 


数 値 演算 プロ セッ サボ ー ド 
FAX ボー ド 

MIDI ボ ー ド 

拡張 1/0 ボ ックス (4 スロ ッ ト ) 
カラ ー ビ デ オプ リン タ 

ユ バ ー サ ル 1/0 ボ ー 

ハー ド デ ィ スク ユニ ッ ト (20MB) 


アン ブ 内 蔵 スピ ビー カー シス テム (2 IR) 


\ 79.800 
\ 79.800 
\ 26.800 
\ 88.000 
\198.000 
\ 39.800 
\178.000 
\ 36,800 


画 ソ フト ウェ ア 大 特価 に て 提供 中 


\68.000 
\58.000 
\29.800 
\15.800 
\18.800 
\17.800 


CZ-212BS 
CZ-220BS 
CZ-226BS 
CZ-214MS 
CZ-213MS 
CZ-215MS 


BUSINESS PRO-68K 
DATA PRO-68K 
CARD PRO-68K 
SOUND PRO-68K 
MUSIC PRO-68K 
Sampling PRO-68K 


| SHARP 


Y 38,000 
x 58,000 
X 68,000 


CZ-237MS 
CZ-247MS 
CZ-221HS 


SHARP 
SHARP 


Musicstudio PRO-68K 
MUSIC PRO-68K (MIDI) 
NEW Print Shop PRO-68K 


\25.800 
\28.800 
\19.800 


SHARP | CZ-223CS | Communication PRO-68K | \19.800 ZsSTAFF PRO | グラ フィ ッ ク ツ ー ル 58,000 
SHARP | CZ-2IILS | C compiler PRO-68K Y 39,800 | | 電波 新聞 社 ドラ ゴン スピ リッ ト \ 8.800 
SHARP | CZ-219SS | 0S-9/6800 \29.800 | | テク ソフ ト サン ダー フォ ー ス II \ 9.800 


@ ご こよ り も お 得 な 高額 下取り 実施 中 セッ ト の 組合 わせ は 自由 自在 、 ぜ ひご 相談 下さ い 。 


À VZ tart [Il AV / twin 


画像 取り 込み 、 ビ デオ 編集 、 ス テレ オ FM 
音源 、 多 才 な 機能 で ひろ か る アー トワ ー ク 。 


次 注文 No.A-0725 


SHARP CZ-888C-BK ¥ 169,800 
SHARP CZ-860D-BK Y 92.200 
標準 価格 合計 ¥ 262 ,000 
現金 特別 価格 262,000 


大 特価 に て 提供 中 


x ;:EXNo.B-0723 


@⑯ ご こよ り も お 得 な 高額 下取り 実施 中 


3v ix X: No. B-0724 1 


HE シス テム (PC Engine) 
搭載 で 楽し さら 倍 


次 注文 No.A-0726 


SHARP CZ-830C-BK ¥ 99,800 
SHARP CZ-830D-BK ¥ 90,600 
標準 価格 合計 ¥ 190,400 


現金 特別 価格 一 ーー Y 190-400 


セッ ト の 組合 わせ は 自由 自在 、 ぜ ひご 相談 下さ い 。 


xx :EXNo.B-0725 xx :EXNo.B-0732 


SHARP CZ-8PC3 Y 65,800 SHARP CZ-8PC4 \99.800 SHARP AN-8TU ¥ 33,100 
現金 特別 価格 一 一 一 \55-800 SHARP CZ-8PK6 * 159.000 現金 特別 価格 一 一 一 \99_ggg 現金 特別 価格 一 一 一 «33-100 
大 特価 に て 提供 中 大 特価 に て 提供 中 
お 支払 例 i お 支払 例 お 支払 例 T 
@*1O,OOOx 6 回 (ポー ー ナ ス 〕 無 し | (0X6,500x* 10 回 (ボー ー ナ ス ) 無し ①\9.500xi0 回 ポー po SSW 


SY 3,2OOx20 回 [ボー ナス )〕 無し 


王国 無料 配送 


②\3③,4OOx24 回 (ボー 


@ ご ん な 問い 合わ せ に も 親切 に 対応 いた し ます 。 


お 買上 1 万 円 以上 、 配 達 笠 は いた だ きま せん 。 


ナス ] 無し ②⑤@ 党 3.00O>36 回 (ボー ナス 〕 無し 


未 計 期 間 だ か ら 安 心 で す 。 


クレ ジッ ト で OK カレ ッ ジ クレ ジッ ト も 取扱 いま す 。 
日 曜 配達 可 留守 の 多い 方 で も 安心 で す 。 


高額 買取 り 電話 本 で 即 、 現 金 お 支払 い 。 


ボー ナス ー 括 払い 商品 は 即 お 手元 へ 、 お 支払 い は ボー ナス 時 に 。 


uuum 中 古 在 庫 リ スト 


J 


B aa D 
Š — Mre, SEES 
(X- | Twin) - = 」 ves.soo ゅ 9,000 x | MZ-2521. 


a «99,8009 46,000 i (MZ-2500 モ デル 30 本 体 ) 


— — "y «198,000 Y 45,000 


E ! SHARP 

CZ-822C 
(X-1G モ デル 30 本 体 ) 新品 同様 
Y 118,0009 ¥2 9,800 
X- | 9 モ テル 30HF コ ン バ ー タ セッ ト 
(本 体 + AN-58O) 新品 同様 

Y 120,980 Y 32,600 


SHARP 
CU-14ED [fa] 


( 14 イ ンチ 4050/2000 FRGB, ) 
PC 用 アナ ログ RGB ケ ー ブ プル 付 


y79,800w Y49,800 


SHARP . 
CZ-8P K5 5 m Ht 
(15 イ ンチ 漢字 プリ ンタ ) 

Y 159,000 Y 59,5800 


e k- 16 d — P dk F——141 


SHARP 
本 体 ディ スク ドラ イブ ・ プ リン タ ・ 他 
CZ-8IIC(X-IF model I)e Y 89,8009 Y 9,000 CZ-8PK4(10"24 ド ッ ト 漢 字 プ リン ター ¥ 158,000 Y 48,000 
CZ-820C (X-1G model 10) Y 69,8009 Y 9,000 CZ-8PK6(15'24 ド ッ ト 漢 字 プ リン タ ) 断 品 | ……… ¥ 159,000 ¥ 59,800 
CZ-822CB(X-1G model 30)| 新 品 同様 ……… x118,0009 Y 29,800 CZ-8PK7(10724 ド ッ ト 漢字 プリ ンタ )…… の tt * 122,000 Y 58,000 
CZ-8300 (X-Twin) eeens Y 99,8009 Y 46,000  MZ-IP07(80 桁 ドッ ト プ リン タ ) ee y 79,8009 Y 22,000 
CZ-852C(X-ITurbo モ デル 30) mnm Y 278,000 Y 48,000 CZ-8PD2(80 桁 ドッ ト プ リ ンタ ) sene y 79,8009 Y 28,000 
CZ-601C(X68000ACE) m e s x319,8009 Y198,000 CZ-8BSI(FM 音 源 ボ ー ド )| 新 品 | ……………… バ Y 23,8009 Y 20,000 
MZ-2200 に に ooo Y |28,000- y 15,000 CZ-8NM2( マ ウス ) «e mmm y 6,800- Y 4,000 
MZ=2521 (MZ-2500 モ デル 30)………………ー Y 198,000 Y 45,000  CZ2-8BK26€X*ROM) 8 Y 19,800 ¥ 5,000 
BZ DZ S02 RIA 7) emen ins ¥ 388,000 Y 68,000 CZ-503F (XI 用 増設 ドラ イブ) y 49,8009 Y 25,000 
ディ スプ レイ | CZ-6BE 1(CZ-6000C 用 増設 IMB RAM) ……… y 35,0009 Y 10,000 
12M-314C (12" カ ラー4050 文 字 ) e Y |28,000- Y 42,000 CZ-8RLI( デ ー タ レコ ー ダ )… の (ii ドド oo Y 24,800- Y 12,800 
14M-142C(14' カ ラー2000 文 字 ) 688 y 99,8009 E 22,000 0O02-8SS2(zLA7AA4$-F)-77MMMM8M y 5,500 ¥ 3,000 
MZ-1D22(14'" カ ラー4050 文 字 ) enn Y 108,000 Y 45,000 0CZ-6STI( チ ルト スタ ンド )… の emem Y 5,5008 F 3,000 
CU-14FA(14' カ ラー2000 文 字 ア ナ ロ グ 21P)…… x 49,800 Y 22,000  MZ-IR24(MZ-|500 用 辞書 ROM)…………… x 22,0009 Y 5,000 
CU-I4ED (14' カ ラー4050/2000 文 字 )】 新 品 …… Y 79,800 Y 49,800 MZ-IU03(MZ-1500、700 用 拡張 ユニ ッ ト )………\ 35,000 Y 8,000 
CU-14P1(14" カ ラー4050 文 字 ) ee ¥ 128,000 Y 44,000 その 他 メ ー カ ー 
CU-I5MI(I5'22—405037 €) n8 y 99,800 Y 45,000  VP-80K(EPSON 1024/17075. xI7—7)v4)- X 160,000 Y 48,000 
CZ-601D (X68000 B FIRT VA) n8 Y 110,700 Y 68,000 TR-24X (STAR I0'24 ド ッ ト 熱 転写 漢字 プリ ンタ XI ケー ブル 付 ) ……… Y 68,8009 Y 22,000 
— その 他 各 種 在庫 を と り そ ろ えて お り ま も 御 気軽 に お 問い 合わ せ 下さ い 。 = 
ど つ の 究 ぬ の アフ ター ザ サー ビズ 
7 C. ノラ ブ C. B. が ボー 信 ッ ムラ イン 2 C. B. レス キュ ー シ ス テム 
72103(797)1234 
B53/-5523«2Bi-/ 奇人 ラブ ル へ の 対応 BERSHKA 
当社 で 商品 を お 買い 上 げ の 方 全員 に 、 当社 で コン ピュ ー タ を お 買い 上 げ いた Se. 


e お 客 様 の お 手元 で トラ ブル が 発生 し た 
だ いた お 客 様 に 万 一 トラ ブル が 発生 L1 さ 場合 、 当 社 よ り 引取 り に お 伺い 致し ま 
し た 場合 、 こ の ホッ トラ イン て で 親切 に 対 す 。 万 一 、 お 買い に な っ た 機械 が 故障 


C.B. ク ラブ カー ド を 無料 で お 送り 致し 
ます 。 こ の カー ド を お 持ち の 方 な ら 次 の 
買い 換え 時 や 、 付属 品 の 購入 時 に 会 


員 特 別 価格 で ご 購入 に な れ ま す 。 応 い た し ます 。 — —h し て も 安心 で す 

OB クイ アク チェン ジジ ステ ム | フロ X ら アフ ター ダボ ー ト 。 | の CB.Og4A ラ イン 
203(797)1233 

MADERARENES EPC- ERR 5/8 C37 BEALI C5o5z/ 
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お 買い 上 げに な っ た パソ コン が 、 万 一 
初期 不良 で も 安心 で す 。 商品 到着 後 
7 日 以内 に ご 連絡 いた だ けれ ば 、 新 品 
と 交換 致し ます 。 


NEC RX2 を お 買い 上 げ い た だ いた お 
客 様 に 保証 期間 中 、 万 一 故障 が あっ 
た 場合 無料 で 代 品 を 貸出 し ます 


ハー ドウ ェ ア ソフ トウ ェ ア に 関す る ご 質 


問 な ら 内 容 を 問わ ず ど な た か ら で も 親 — 
>. AA 
— cd 切 に 、 ご 相談 を お 受け 致し て お り ます 。 S 


€ コン ピュ ー タ を 売り た い 方 、 査 定 を ご 希望 の 方 、 そ の 他 買 取り に 関す る ご 相談 は @ 
買取 り 専 用 デス ク O3(797)1231 


@ 電 話 一 本 で 高額 下取り 、 即 商品 は お 手元 へ / 本 社 注文 デス ノ 


あな た こ な っ た パソ コン を 電話 一 本 で 
ape. e a ee C O3(7972/)1221 


e 掲載 の 商品 以外 も 取り 扱っ て お り ま す 。 


@ ビ ジネス ソフ トス クー ル 受 講 者 受付 中 ノ d ar V^ 
お 気軽 に お 電話 下さ い 。 ーー に た ドイ ^J/ i 


株 式 会 社 バ シン フ ィ イッ クコ ンピュータ バン ク TI 東京 都 渋谷 区 渋谷 1-B-B 井上 ビル 営業 時 間 / 平 日 AM9:30~PM9:00 土 ・ 休 日 AM9:30 こ PM8:0U 年 中 無休 
PATEAR SAGE QUIET ue DDR Bt, TREASURES SERRER EERSTE IE BREST Bis で 


@ ク レジ ッ ト 価 格 に 消費 税 は 含ま れ て お り ま す が 現金 特別 価格 に は 含ま れ て お り ま せん 。 別 途 消費 税 が か か り ま す 。 


パソ コン と OA 機 器 の 大 型 専 門 店 J& ピチ ェ ー ン は 、 
た ん に ハー ド の 販売 だ け で な く 、 

使い 方 や 目的 に 応じ て シス テム で ご 提案 いた し ます 
さら に セミ ナー、 イ ベン ト 、 パ ソコ ン 通 信 ネ ットワーク な ど 、 
パソ コン の 世界 を 限り な く 拡 げ ま す 。 


バ パソ コン 


| se ピラ ネス ラン ド 


mie 路 店 28 ワー ブロ ラン ド | +š コス モラ ンド | 28 メデ ティア ラン ド 
2(0792)22-1221 (0o6) 348-1881 (06) 634-1411 2(06) 634-3111 2(06) 634-151 1 (06) “C 4 1 


J&IP に お まかせ 下さ い 。 


『 ハ ー ド ウェ ア 


WEE aiu MEOS E 


ヨ ソ フ トウ ェ ア 


人 気 の ホ ビー ソフ ト を は じ め 、 日 本 語 ワ ー プ ロ 、 販 
売 管理 、 顧 客 管理 、 デ ー タ ベー ス 、 各 種 0S な ど あ 
ら ゆ る 用 途 の 国内 外 の ソフ トウ ェ ア が 勢揃い 。 


1SX か ら IBM ま で 人 気 の ハ ー ド ウェ ア を は じ め 、 
リン タ 、 ハ ー ド ディ スク な どの 周辺 機器 も 勢揃い 。 
ま ざ ま な ニー ズ に 的 確 に お 応え し ます 


バ ソ コン 教室 


OO pone RIO PR RAR ROS oo DERIO LALALA 


バ ソ コン セミ ナー 


$ 


まで の 幅広 


パソ コン 入門 か ら ビ ジネス コー ス 国内 外 の 著名 人 を 招い て の 講演 会 な ど 、 各 種 イ 
ェ ュ ラ ム を 用 意 し て いま す ベン ト や パソ コン セミ ナー を 随時 開催 。 


r そ の 他 、 定 期 的 に DA フェ ア や 各 和 機種 ユー ザー 会 な ど 開 催 い た し て お り ま す 。 


い カ リ 


š 
~ バ ソ コン ワー ブロ 過信 JEP Uv 
: ネッ トワ ー ク サー ビス TTR 


:88907 BTOD22 2tz Az RIAD, 
] 本 中 ご どこ が ら で も 納得 の 料金 で 
利用 い だ だ け ま す 。 


D プリ ティ ン ポ ー ド 


DATABASE 


会 員 全 員 が 書き こめ 、 読 め る 公開 公 
衆 掲 示 板 。 広 が る 人 の 輪 が 楽し み で 
す 地 域 か ら 、 ラ イフ スペ ー ス 、 ビ ジネス 、 
趣味 、Q&A な ども も り だ くさ ん の メニ ュ 
ーー です 

SI スペ シャ ルイ ンダ レス ト 

グル ー プ 

会 員 な ら 誰 で も アク セス で きる 、 ネ ッ ト 
ワー ク 内 の 同好 の 士 の 集まる スペ ー 
ス で す 


CUG デ デジ 


特定 の 方 だ けが アク セス する 、 ネ ッ ト ワ 
ー ク 内 ネッ トワ ー ク 契約 募集 中 で す / 


シス テム @ で 
E ざ まな 情報 を テー マ ご と に まとめ た 電 
の 図書 館 。 つ ね に 最新 情報 が 得 ら れ ま L 


メー ル 

員 同 士 が や り と りす る 電子 
手紙 。 プ ライ ベー ト な 交信 に 
いま す 


28 $R SA RU 


2(0726)85-1212 1(0734)28-1 441 


ヨ CAD コ ー ナ ー 


b. pepe — ` BGSE 
あら ゆる プロ ユー ス に お 応え で きる 本 格 的 CAD コ 
ー ナ ー。 ハ ー ド か ら ソ フト 、 周 辺 機器 まで 、 目 的 ・ ご 
予算 に 応じ て シス テム で 提案 いた し ます 


S オリ ジ ナ ル ソ フ ト 博 覧 会 


全国 有名 大 学 コ ンピュータ クラ ブ や 、 同 人 ソフ ト に 
よる オリ ジ ナ ル ソ フ ト 博 覧 会 。 


( 全国 90 ヶ 所 の アク セス ポイ ント に より 、 日 本 全国 どこ か ら で も 同一 料金 で ご 利用 いた だ け ま す 。) 
圏 入会 金 /3.000 円 (スタ ー タ キッ ト の 代金 で 充当 され ます ) 
圧接 続 料 /3 分 あたり 20 円 (アク セス ポイ ント まで の 電話 代 は 含み ませ ん ) 
圏 営業 時 間 / 毎 日 AM6:00-- 翌 AM2:00(1 日 20 時 間 ) 

圏 J&P HOT LINE 会 員数 / 約 20.000 人 (1989 年 5 月 現在 ) 

圏 お 申し 込み 方 法 / ス ター タキ ッ ト を ご 購入 いた だ き 、 申 込 書 を ご 返送 
いた だ いた 時 点 で 入会 と させ て いた だ きま す 。 

(アク セス は スタ ー タ キッ ト 購 入 日 か ら 可 能 で す ) 


(お 問い 合せ 先 ) 上 新 電 機 林 J&P HOT LINE 事 務 局 
T556 大 阪 市 浪速 区 日 本 橋 5-6-7 22(06)632 —2521 


(03) 496-4141 


JP STI KE で も お 申し 込み いた だ だ け ま す 。 


NO を 


EX 


o EZ Dos 
パソ コン ラク パソ コン ラッ クビ 以 -600 バ ソ コッ ラド: 
エレ コム PD-02 オー バー トッ ブ プ デス クビ 日 -606 付 サン ワ SR- Ud EOS 
7217 777 パフ ノコ ン ラ ッ ク W640x D700x H1305% ェ エレ コム ER-600 —. J&P 特 価 
e PS AN 5 8t38,000 s ロ ンク 式 キ ャ スタ マー 付 * コ 
15, 8005 W650x D700 x H1260% e PIZCA RIA J&P 特価 15,800 幅 O diac UT 
Ë W600x D640x H12807« e (ロコ ロング ジ 式 キャ スタ ー 付 棚 又 は ベー バー 曹 き に で きま す 。 à , e キ セス マー 付 
e ゃ コード 落 レボ ンク フス 付 W650x D625 x H13557« e 2 ピコ ン セ ント 2 個 付 


E 1.0U 策 幅 バ ソコ ン ラ ッ ク (ゆっ と り 派 ) 


900 2 w 000. = 


— mes > x J&P 2 
バ ソ コシ デス ク 1X7-6| LN U Y ニク ペペ テー ショ ン ・ デ スク ` L = W 
エレ コム PD-99 d e T 000 EZ バツ コジ デズ ググ 
J&P 特 価 29, 800Hj ¥ 48.000 : W900 x D740» 1875 " S. AO エレ コム ハム ER-1200 
` e コンセント 、 手 許 ス イツ チ 付 e 5 2D J&P 特 価 31, 500Hj ñ F 
W900x D700 x H12809« , ` var tj ィ ズ 引出 し e デー ツタ スタ ンド W1200x D700xH820~1180% W1200x D700 x H820~1180% 
A RIO ensi 1 。 ベ バー スト レイ ジ 、O 〇 A チェア 一 別売 e ロッ ク 式 キヤ ャ スター 付 e オー TECUM vens nj 
出し 別売 \3.500 ü MDA POE IIA e BASIE ELBI 93.500 ゃ オー バート VAT ADR 


レバ ー ひ と つ で キー ボー ド らくらく 収納 / 
らく らく 5 る 


uhi] AE 


x. 5,8 90? 


Ka 


E p N JUN IU BCCF- 30 132.000 
e 張 地 布 、 ネ ジ 式 座 面 上 下 調 節 J&P 特 価 18,800 円 


q 75 TOK-020 $11,800 


e キャス マー 付 ゅ 色 / ブ ルー 、 e 張 地 / 布 、 ガ ス 式 座 面 上 下 調 節 マウ ステ ー ブ ル X7-14 J&P 特 価 11,200 円 
| と と だ と ン 、 プ レー e キヤ スター 付 エレ コム MT-1、MT-2 W520 x D400+260xX H92% 
置台 付 ( 本 製 ) 


J&P 特 価 3,5008 \5.500 
MT-1/ 対 応 機種 PD-01、02 
MT-2/ 対 応 機種 DS-10、20、ER-600、900 、PD-99 


瑞 その 他 の ラッ ク ラッ プ ト ッ プ パ ソコ ン 
ワー プロ ユー ザー に お すす め / [ ユー ザー に お すす め / 


hib 会派 フッ ク 


%7-12 パソ コン ラッ ク キー ボー ドド ロワ ー 
マル チラ ッ ク エレ コム PD-500 \15,000 人 


c ンプ 
X7-15 Vv ツー スタ ンド サン ワ ,YA-KB001 \9.800 


M.S.C. YU-M11 \29.800 


エレ コム ERX-7 45.00 J&P 特 価 12,800F3 J&P 特 価 19,800 円 J&P 特 価 9,300 円 

0 円 MN REM 耐久 重量 60k W630x D395+ 260x H100% 
J&P 特 価 9,80 ラン プ ト ン プ バ パソ コン に ビッ ンダ リフ y d corres ENS 手 置台 付 ( ア フリ ル 製 ) 
W600x D700 x H6502« P9C15009« 9 ( ADAN AD YD 机 の 上 ガ 広 の 使え ます 。 


\ は メー カー 標準 価格 で す 。 


メー ル シ ョ ッ ピ ンク の お 申し 込み は 5 有 渋谷 店 で 承り ます 
し フロ アー ころ ん な い ) 


Personal Computer Store 


) / 
y fe 


ao Aunt) Ej 
本 7 
渋谷 店 東電 店 / <“ 


4 í 7 d - & X A £ — 

E eva AMJ- xeBASTCEMO-X A| Am == À / 
egasi CHMI- rRe SIIA 

HO ^ B5 F 
ヒン キス バン コン タワ ウー トド ト プ ロ セッ サザ サ 
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MN G < 

本 ホホ ビー の パン コン ー 

B: — _ E こ こい a 東京 都 渋谷 区 道玄坂 2 丁目 28 番 4 号 (〒150) 
ーー ー 合 (03)496-4141< 水 曜 定休 > 

| Oo. N 
E87 722a 
> ¿ X7-21 
だ っ < り 収納 > 


RX BOLOS 電源 タッ プ 


2 ショ ナル WCH-4411 


¿3,500 

OA 電源 タッ プ 
e2P コ ン セ ント 6 コ 

e ひ カカ る スイ ツチ 付 

e 15A :125V ・1500W ま で 
@ ケー ブル 2m 


— < アイ テッ ク フ ィ ルターFZB 15000 
14 イ ンチ モニ ター 用 


X7-18 
ケー ス 
エレ コム FP3.5-150 \5.800 


ケー ス Í B J&P 特 価 10,000 円 
J&P 特 価 4,980 円 エレ コム FP5-180 \5.800 デー タス タン ド A 
35 イ ンチ フロ ッ ピ ィ ケ ー ス J&P 特 価 4.980 円 エレ コム SO-550 \7.000 * ア イ テ ッ ク フィ ルターA( エ ー ス ) 19000 
CU HP ERR 5 イン チ フ ロッ ピ イ ケー ス J&P 特 価 4,000 ca a 
e 1802 38S] e シリ ンダ ー ロ ッ ク 付 デー タホ ルター ij J&P 特 価 15,200 円 
e カー ソル ・ ク リッ プ 付 静電気 防止 タイ プ 
ET Í * ア イ テ ッ ク フィ ルターU 128.000 
W>. * 14 イ ンチ モニ ター 用 
J&P 特 価 23,000 円 


電磁 波 防止 タイ プ 


PP 用 紙 

日 本 ビジ ネス サプライ > a EZ > E 

マイ ベー バー500A4XS T E DRUSI 5H 
J&Ptitt 3,2 50F3 J&P 特 価 4,0009 J&P 特 価 8,000 

乾式 PPC 用 紙 - J 3.5 イ ンチ 2HD 

e A4 T Z25004 (5008A 5) ッ っ イン チ <zHD30 枚 l 


4 8 ニュ ー ト ラル ガラ ス 


WII Er Y AOS ACE 7 Mty CORSI) 
X68000 通 信 セッ ト | 


— 


画 ハ ン デ ィ コ ピー 
a eat | Gu [^ 


wo oui aer PV A"SOONMK B | 


モデ ム Na sA 
アイ ワ PV-A1200MK3 ハン ティ ピー VUES» 
通信 ソフ ト ゼロ ックス 写楽 C 
SPS た みのる 


J&P 価 格 56,800 円 


J&PHOT LINE ス ター タキ ッ ト 


合計 \36.800 Sr 33,800 s S CN O "S AA ハン ティ コピ ー 
J&P 特 価 32,800 円 J&P 特 価 31,000 d ADORABLE C = SS, VS NE プラ ス COPY-JACK40SE 
9658EZPEuSFHOTUNE ca P re JePe 22,800 


貢 つ だ その 日 ガ なら アク セス 林 能 。 買 つ だ その 日 ガサ ら ア ゼス 
お 申し 込み 方 法 
- 
MA / 


右 の 注文 書 に ご 希望 商品 の 注文 No 
お よび 必要 事項 ご 記入 の 上 、 現 金 
238127 RP 渋谷 店 まで お 申し 
込み くだ さい 。 現金 受 領 後 、 発送 
UM UL sd. 

まだ 、J&P HOTLINE 会 員 の 方 
は 、 ショ ッ ピ ング コー ナー で も お 
申し 込み い だ だ け ま す 。 


Ed 


e 転写 終了 音 機能 e 40m 幅 持ち 運び の で きる 手軽 コビー。 


計 
| お 手持 ちの パソ コン 


BR 


o 


tas 


i お 申込 み 先 : 東京 都 渋谷 区 道玄坂 の 丁目 28 番 4 号 (〒150) JJMP 3:865» — vo = YET TAR 


—— 
AMIO:00-—PM7:OO(B&- £t RI PM6:00£c) 


当社 は X58000 の 販売 認定 店 で よど ん な こと で も 安心 し て ご 相談 くだ さい 。 


Y68000 3 AX68000 OOO 
AN PRO MA PRORA H AXBOG8 PRO 
@ CZ-652C( 本 体 ・ キ ー ボ ー ド ・ マ ウス ) ee \298.000 da @ CZ-662C( 本 体 ・ キ ー ボ ー ド ・ マ ウス ) \408.000 =E @CZ-652C( 本 体 ・ キ ー ボ ー ド マウ ス ) (ドー ドー \298.000 
る @ CZ-602D( カ ラー 専用 ディ スプ レイ ) ree \ 99.800 Y @CZ-602D( カ ラー 専用 ディ スプ レイ )………………… \ 99.800 本 @ CZ-603D( カ ラー 専用 ディ スプ レイ ) ¥ 84,800 
x @ CZ-8PC3( 熱 転写 カラ ー 漢 字 プ リン タ ) 7. ¥ 65,800 8 @ CZ-8PK7(24 ピ ビン 漢字 プリ ンタ ) ee \122.000 IM アフ ター バー ナ ( ゲ ー ム ソフ ト ) nm MM M \ サ ービス 
に アフ ター バー ナナ (ゲー ム ソ フ ト ) RR CIR I Y 9.200 信 @⑧ コ ミュ ニケ ーション PRO-68( 高 機能 通信 ソフ ト ) … %¥ 19,800 Ve. 0777274A^ryh(5'2HD-10f&) ————— 学 サ ービス 
@ プ リン ター 用 紙 ・ プ ラン クティ イス ケッ ト …………… \ サ ービス E @MD-2400B (FLO EFL) mne Y 49.800 ト 園 定価 合計 ree ¥ 382,000 
n S NNMERO pn @ プ リン ター 用 紙 ・ プ ラン ク デ ィ ス ケッ ト …………… \ サー ビス 
4 FL... uu s EDEN TIT ト A A A A A A A A A 
一 定価 合計 \472.800 較 定 価 合 計 の の ( や の ビー に に の バト バー \699.400 クリ ト 特価 
クリ エイ ト 特 価 


XYBBOOOExPenr A.XBBODOPno 


Zl AXO68000PROEI A cere 25800 

@CZ-602C( 本 体 ・ キ ー ボ ー ド ・ マ ウス) の の の \356.000 = d MN OCZ- 602D( カ ラー MES IR Y 84 800 

A ⑱CZ-602D( カ ラー 専用 ディ スプ レイ ) e v 99800 B QCZ-662C( 本 体 ・ キ ー ポ ボー ド マ ウ ス ) Mp MEUM Y 408,000 € XE-IPRO( T2772) eene \ サ ービス 

0@CZ8PK8(24 ピ ン 136 桁 漢字 プリ ンタ ) Y 152 000 4 ⑯CZ-612D(0.31 ビ ピッ チ : カ ラー ディ ス フ led)eeeee nons 119,800 x @ CZ-8NT1( ト ラッ クボ ー ル ) ee ¥ 13,800 

@CZ6BM1(MID ポ ーD ーーーーーーーーー y 26.800 ツ @CZ-8NS1( カ ラー イメ ー ジ スキ ャ ナ ) ET Y 188,000 . a E RUN Y 23.800 

@MT-32(MIDI 音 源 ユ ニッ ト )… ド ドド ドド ーーー Y 69,000 7 eCZ-6BN1( ス キャ ナ 用 パラ レル ボー ド ) ee \ 29.800 ⑱@ ド ラゴン スピ リッ ツ ( ゲ ー ム ソフ トー ドー Y 8.800 

@ AN-S100( ア ンプ スピ ー カ ー) pos ME 36 60Ü pl DITA EA …… い いい いい いい いい \198.000 @ 涼 平 対 魔 伝 ( ゲ ー ム ソフ D… ド ーー \ 7800 

OMUSIC PROUIDU: naa Cio Y 28.800 | @10-/30( カ ラー イン クジ ェ ッ ト プ ブリ ンタ ) ¿asawa p dada a sasa \230.000 @⑥ ア フタ ー バ ー ナ (ゲー ム TR LG i vix suu \ 9200 

G Musicstudio(MIDI マ ルレ チ レコ ー デ ィング ソフ ト ) ………・ y 25 800 ク OZ STAFF PRO-68K «esent \ 58,000 "EL ilt ELE \ 8,800 

é A ADR IS Mayen É @ サ ク ク ロ ン ………… UMANE \ 58.000 @ フ ルス ロッ トル (ゲー ムン フト TL \ 7.800 

BEGSH eedem M TUE RD ツ OCZ-6BE1A(IMBA RAMA) ica Y 38,000 OH 77 —TAA (ゲー ム ソ フ トー バー ドーーーー… Y 9.800 

i BO 722 2 TUe TEA MAA re J 

ク リ エイ ト 特価 MEMBERS eee Y 1.327.600 MEMES eee Y 480.400 
クリ エイ ト 特 価 クリ エイ ト 特 価 


電話 に て お 問合せ くだ さい 。 


EF Z+ / — ‘SPREA = 
※ 本 広告 に 掲載 の 全 商 品 の 価格 に つい て 消費 税 は 含ま 電話 に て お 問合せ くだ さい 。 


れ て お り ま せん 。 
e` sE 
Mou YI XBBUUU シ リー ズ 用 周辺 機器 ・ ソ フト お 買い 得 セ ー ル 
| E A CONNECT ION MEUS KEEN MET HMM SENE s 
GH24EE TRGEIR | CZ-VTI | ラー セー ジュ ニッ ト |\Y 69800/| MUSIC PRO-68K — | 7 IAEA V 18800. 
eXPRLHUTPUORDRGEMCS | | CZ-8NS1 | カラ ーー ジス キャ ナ — — | præ | soUNDPRO-K | サウ = テウ ë | Y 520] 
(10 回 払い の ) IMBAEERANOS E Aa) | camping PRO ao poy J7370 | V Tab | 


電話 に て お 問合せ くだ さい 。 


① 新 品 大 謝恩 特価 セー ル / CAE | WO [Musicstudio PRO-68K | MD マル チレ コー ディ ンク ソフ ト | Ago 
@ ソ フト 80% 一 30%DFF/ IBARRA | Y 8600 | NEw Print Stop PRO | 87777 | a 
⑨ 特 別 高額 下取り セー ル / ュ ニ バー サル 0 が V A800 | Communication PRO-68K | 融通 信 ソ 2 ト | \ W9800 
の 特選 中 古 品 大 特価 セー ルル /| [peer pame | YO [osos | マッ テ タ 223 ペ レー テン クシ ステ ム | X BD 
I UR E BARATO AF heoa | a — Ma 
&U 7 2 TRIS SIC. ezani | ラッ 2 ボー ル JO 1 | susmEss pros | mastava Lv fein | 
GRISE ASH tz—JL/ WIDE [Wd | DATA PRO-65K — | Jy FSU vare ELA 
RUDO AAA | \ 88000 | caro prosek — | a-ran varroa — | 289 

| cz-tBN | スキ ャ ナ 有 パラ レル ポー ド aa [ropa | Br | eoo 

¡ETA 


OE |/\ 84,8001 || Ccompiler PRO-68K | ソフ ト 開発 セッ ト 
[ceru | コン ュー ナ O 3 開発 ツー ルセット jv 9800 \ 
ALBHAUDAAUZM BE AUJMME CEN UE EH : 注 文 の 際 お 問合せ くだ さい 。 @ 直 特価 販売 中 . ノ 


総合 お 問合せ 先 全 03-486-6541f 


ソフ テー ブリ エイ チー SRE 


@ 法 谷 ER O 3- 4 らら A 6 5 41 (f&) 〒150: 東 京都 渋谷 区 渋谷 1-12-7 三 和 渋 谷 ビ ル 


振込 銀行 三井 銀 行 渋谷 宮 益坂 支店 便 No.5000340 


@ 横 浜 店 さ 〇 づら - づ 1 イー イプ 7709) sien como snme 


プ IJ ンタ ダーc>ha=2 う 用 


高度 技術 で コネ クタ ー サ イズ を 実現 , ノ 


A E 数 : 250 一 400MHz 帯 の 2 波 
(5 チャ ン ネ ル 有 ) 
電波 出力 : 微弱 電波 


通信 方 式 : 
パラ レル シリ アル (電波 )・・ パ ラ レ ル 変換 
イン ター フェ イス : パラ レル 
(セン トロ ニク ス 準 拠 ) 
イン ジ ケ ー タ ー : 送信 ・ 受 信 プ レデ ィ LED 表示 
電 源 : 信号 線 よ り 給電 
電源 不用 設計 
=$ 法 : 1547 x 奥行 59X 高 さ 24 
ワイ ヤレ スコ ネクター 
MODEL SC-360 
価格 \39.500 
付属 品 : ホイ ッ プア ン テ ナ 
標準 組合 サモ ニコ ンピュータ 側 14P、 プ リン ター 側 36P の 2 台 
セッ ト 価 格 (コン ピュ ー タ 側 36 P、 プ リン ター 側 36P の 組合 わせ 
も で きま す 。 ) 
※ コ ンピュータ (14 P ) は 、 コ ネクター サイ ズ が 小さ いた め ス プリ ング 
ロッ ク を 曲げ る 必要 が あり ます 。 


A ヾ OOO 専 用 


多 機能 デジ タル サウ ンド ツー ル 


R Digital Sound System 
ESAME TT VIAT, LUDUHCESZ 


新 時 代 の 録音 ・ 編 集 ・ 再 生 シ ステ ム 登 場 ! 
X58000 専 用 に 開発 ・ 設 計 し その ハイ スペ ッ ク を 
継承 し 、 持 つ 機 能 を 最大 限 に 活用 し た 、 新 し い 時 
代 の 幕開け に ふさ わし い デ ィ ス ピー の 誕生 で す 


@ す べ て の サウ ンド を そっ くり デジ タル 録音 

ディ スピ ー 独 自 の 長 時 間 録音 は ナレ ーション か ら ミ ュー ジッ 
ク に いた る まで あら ゆる ニー ズ に 対応 

@ 波形 編集 で プロ フェ ッ シ ョ ナル な サウ ンド クリ エイ ト 
波形 を 確認 し な が ら 簡 単 な マ ウス 操作 で オリ ジ ナ ル サ ウ ンド 
を ワン タッ チ で アレ ンジ 


画面 に ユー ザー 皆様 の お 名 前 を お 入れ し て お 届け し ます 。 住所 ・ 氏 名 ( ふ 
り が な ) を 明記 し 7.800 円 を 、 現 金 書留 ・ 郵 便 振替 ・ 銀 行 振込 の 何れ か の 方 


RS-232C じ 用 


満 2 年 目 を 迎え て 益々 好評 販売 中 ./ 


5,000 台 達成 (87.12~ 


ネッ トワ ー ク 通信 
が で きま す 。 
(1 : N) 


ワイ ヤレ スコ ネクター 
MODEL CC-232 


2 台 セ ッ ト 価 格 
Y 27,000 
付属 品 : ホイ ッ プ アン テ ナ 


88 .12 ま で ) 


A 波 数: 250 一 400MHz 帯 の 2 波 (5 チ ャ ン ネ ル 有 ) 


電波 出力 : 微弱 電波 
通信 方 式 : 全 二 重 非 同期 
通信 速度 300—9600BPS 


イン ター フェ イス : RS-232 準 拠 DSUB 25P Male 

パソ コン / モ デム 等 に 直接 接続 方 式 

スト レー ト / ク ロス 、 ジ ャ ン パ ー ピ ン で 任意 に 変換 が 可能 
イン ジ ケ ー タ ー : 送信 ・ 受 信 / レ ディ LED 表 示 


源 ・ 信号 線 よ り 給 電 
法 : 


(※ 写 真 は 1M 増 設 時 で す ) 


電源 不用 設計 


DISS-P 


@ ワ ンタ ッ チ 再生 や プロ グラ ム 再 生 な ど 多 彩 な 再生 機能 
e X58000 が 自在 に し ゃ べ る 、 ス ピー チ 機 能 

@ 新 時 代 の メー ル 、 ボ イス メー ル シ ス テム 

@ デ ー タ は 自作 プロ グラ ム に その まま 利用 可能 

@ ハ イス ピー ド な デー タ 処 理 と グラ フ 表 示 

@ 誰 で も 楽し め る 豊富 な 音声 デー タ 付 属 

@ 買っ た その 日 か ら 使 える イー ジー オペ レー ショ ン 

@ 使い 勝手 な オン ライ ンマ ニュ アル 

e X58000 が 再生 で きる すべ て の デー タ の 編集 が 可能 


※ こ の 他 機 能満 載 、 使 い 方 いろ いろ 、 実 用 性 を 意識 し た 仕 
様 で す 。 お 気軽 に お 問合せ くだ さい 。 


法 で 下記 宛 に お 願い し ます (税込 み ・ 送 料 サ ービス ) 
郵便 振替 RR 8-404042 サザン エン ター プラ イズ 
銀行 振込 三 和 銀行 在原 支店 当座 308061 


サザ ン エン ター プラ イズ 


T142 東京 都 品川 区 戸越 5-1-17 TEL・FAX 03-787-3938 


cl 


=n EN 
ml 


A@@ESS 


XY エミ ュ レー タ 2 


X1 エ ミュ レー タ は X68000 上 で X1 シ リー ズ の アプ リケーション を 実行 す 
る た め の ソ フト エミ ュ レ ー タ で す 。X1 の アプ リケーション を 完全 に ソフ ト 
ウェ ア の み で エミ ュ レ ー ト し て いる た め 、X] 上 で の 実行 速度 と 比較 し て 、 
平均 3 一 5 倍 程度 お そく な り ま す が 、X68000 の マシ ン 上 に 実現 し た 仮想 X] 
マシ ン を 楽し め ま す 。 ま た 、X1 と X68000 の 相互 間 で ファ イル を 転送 する 
た め の ユ ー テ ィ リ ティ と 専用 ケー ブル が 付属 し ます の で 、X1 上 で 作り 上 げ 
た ソフ ト の 資産 を X68000 上 に 移行 する こと も 簡単 に で きま す 。 


@X] エ ミュ レー タ は X1 に 相当 する 機能 を エミ ュ レ ー ト 。 
この 仮想 コン ピュ ー タ に は 最大 4 つの ドラ イブ が 仮想 的 に 接続 。 

e X] エ ミュ レー タ か ら み た ドラ イブ は HuUmanB5BkK の ドラ イブ 上 に ある 
ファ イル で 仮想 的 に 実現 。 こ の ファ イル は X] 用 の 5' gD ディ スク の イ 
メー ジ を ファ イル 転送 ユー ティ リティ で まる ご と 転送 し た も の 。 


X17 4 2.0 X68000 Human68K(5 6D デ ィ ス クイ メー ジフ ァイル ) 

e X] エ ミュ レー タ で は Human6B8k 上 の ディ スク イメ ー ジ ファ イル を 仮 
想 ド ライ ブ と し て 使用 。 

ファ イル 転送 

X1 BASIC: CP/M» x68000 Humanb8k 


eXlctE271-Z0224&7 —1 X58000. C fF. 
※ 付 属 の 専用 ケー ブル を X1 と X68000 に 接続 し て ファ イル を 転送 し ます 。 


Q. ファ イル 転送 の た め に 別途 HG-32e6 〇 ケー ブル を 買わ な いと いけ な い 
の で すか 
A. 専用 の ケー ブル が 付属 し ます の で その 必要 は あり ませ ん 。 
Q. X1BASICO の プロ グラ ム を X6B000 上 の X-BASIC で 使え ます か 
A. 通常 の セー ブ で は コー ド が 違う の で 使用 で きま せん が 、 ア スキ ー セ ー 
ブ し た ファ イル で あれ ば X-BASIC 上 で その まま ロー ド 可 能 で す 。 
Q. TurboOBASIC で 作成 し た 住所 録 な どの 漢字 を 含ん だ デー タ が ある 
の で すか が X68000 上 に ファ イル 転送 で きま すか 
A. X1TUurDO も X68000 も 漢字 は シフ ト JI ら コー ド な の で ファ イル の 
転送 は 可能 で す 。 た だ し 、 漢 字 HROM を 必要 と する も の は サポ ー ト し 
て いま せん 。 


m 


e X] エ ミュ レー タ で 仮想 的 に 実現 し た XX1 は 仮想 ドラ イブ か ら 起 動 。 
この た め 仮 想 ド ライ ブ 用 ファ イル に は 、X1 を 立ち 上 げ る た め に 必要 な 
HuBASIO や CP/M な どの シス テム プログ ラム が 必要 。 

@X] エ ミュ レー タ で は 、X]1 の 持つ VHAM を 含む メモ リ イ メ ー ジ や 
ン 80CPU を 仮想 的 に ソリ ソフトウェア て 実現 。 


nu Uude i 


Q. TurDO 用 の ソフ ト は 動き ます か "? 
A. X] 用 の み で TUurDO 専 用 の ソフ ト は 動き ませ ん 。 
Q. ゲー ム は 動き ます か "p 
A. 純粋 に BASGIC で か か れ た も の は 動き ます が 、 プ ロ テ ク ト が か か っ た も 
の や 直接 ハー ド を アク セス する よう か 市 販 の ゲー ム は 動き ませ ん 。 
* タ イミ ング 等 ハー ドウ ェ ア に 依存 する よう な ソフ ト は 、 原 理 上 実行 で を な い 、 も し く は 


正常 に 動作 し な い 場 合 が あり ます の で ご 注意 くだ さい 。 
* 一 部 サポ ー ト し て いな い 機 能 が あり ます 。 


IX1 エ ミュ レー タ 通 信販 売 | 購入 希望 と し て 住所 、 氏 名 、 電 話 番号 を お 知 
ら せ く だ さい 。 注 文書 を お 送り 致し ます 。 


発売 中 X58000 用 CONCERTOX68K MS-DOS エミ ュ レ ー タ 定価 \99.800 


* こ の 商品 価格 に は 消費 税 は 含ま れ て お り ま せん 。 
* MS-DOS は マイ クロ ソフ ト 社 , CP/M は デジ タル リサ ー チ 社 の 商標 で む 
文中 の ソフ トウ ェ ア は 各社 の 商標 で す 
* 製 品 の 仕様 、 名 称 は 予告 な 変更 する 場合 も ご ざい ます の で あら か じ め ご 了承 くだ さい 。 


有限 Fio 東京 都 千 代田 区 神田 神保 町 1-64 
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会 社 会 03(233) 020040 FAX.03(291) 7019 
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スタ ー タ キッ ト の お 求め は JP 各店 で どう ぞ 。 


ホッ ト くん | は 
グセ スト し て て 
dL coe! 


A. 
fa 


II 


| 


メー ハ ODEA ま 使え は 
イラ スト 5 て 送れ 3 ん セリ 
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ピー ちゅ ん いも 
Fcalur2 


あたし は 小島 6 ピー。 
ご ん し "ライン ちゃ ん の 
いひ あみ に や 27 さ まい 、 
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その ほか 楽し い メ ニュ ー が いっ ぱい / 
HOT LINE は アメ ー ジ ング * ラ ンド で す 。 


こ ご の ほか に も 、 い ろ い ろ な 生活 情報 ・ ビ ジネス 情報 が 蓄積 され た デー タベース や 、 
特定 テー マ を 掘り 下げ る SIG、 居 な が ら に し て 買い 物 の で きる オン ライ ン シ ョ 
ッ ピ ング デイ リー な が な 株価 の 取り 込み ・ 分 析 ( 専 用 ソフ ト 使 用 ) を サポ ー ト し た CUG 
な ど ご 、 便 利 で 楽し い 機 能 が 満載 。HOT LINE は まさ に アメ ー ジ ング ラン ド で す 。 
画 申 込 先 
T556 大 阪 市 浪速 区 日 本 橋 5-65-7 上 新 電機 株 式 会 社 
J&P HOT LINE 事 務 局 宛 TEL.(06)6532-25?1 
画 利 用 料金 に つい て 
入会 金 /3.00U 円 (スタ ー タ キッ ト 購 入 の 代金 か ら 充当 され ます ) 
接続 料 /3 分 あたり PH 円 (アク セス ポイ ント まで の 電話 代 は 含み ませ ん ) 
※ 消費 税 3% か 加算 され ます 。 


お 申込 品 スタ ー タ キッ ト ( ソ フト な し ) 


3. 000-- 90 E86 56326) = 3€ 3. 090 


T こせ コー の > 
W > 8 


パソ コン / ワ ー プ ロ 通 信 ネ ットワーク サー ビス 


JP COT UNG 


ワー フロ ラン トド 大 阪 市 浪速 区 日 本 橋 4 丁 目 9 番 15 号 宮 
谷 店 東京 都 渋谷 区 道玄坂 2 丁目 28 番 4 号 谷 (03) 496-4141 ヒジ ネス ラン トド 大 阪 市 北 区 梅田 |-]-3 大 阪 駅 前 第 】 ビ ヒル B2 傘 
田 店 東京 都 町 田 市 森野 1 丁目 39 番 16 号 人 (0427)23-1313 阪急 三 番 街 店 大 阪 市 北 区 芝田 1-1-3 阪急 三 番 街 Bl 傘 


6) 634-1411 岸和田 店 岸和田 市 土生 町 2451 — 382 (0724)37-1021 
5 


0 
06) 348-1881 郡山 イン ター 店 大 和 郡 山 市 横田 693 - 1 容 (07435)9-2221 
0 


八王子 店 東京 都 入 市 旭 町 | 番号 人 エチ そ ご う 7「 容 (0426)26-4141 高 UL 店 高槻 市 高槻 町 11 # 16 号 容 (0726)85-1212 京都 寺町 店 SBSSTSESEMLESTILRES2ESICTE (075) 341-3571 


( 
( 
6) 374-3311 は & ん の み ゃ | ば ん 館 神戸 市 中 央 区 八幡 通 3-2-16 傘 (078)231-2111 
( 
( 


BA 店 名 古屋 市 中 央 区 大 須 4 丁 目 2-48 傘 (052)262-1141 千里 中 央 店 生 市 新 千里 東町 |-}204 千 軒 サ ンタ 9 ン }F 容 (06) 834-4141 1B 路 店 BMTSEKITBIEEREGERECIFTE(0792)22-1221 


デル バラ シド ARE BR 3485 J B6#75 ft (06) 634-1211 摂津 富田 店 高槻 市 大 畑 町 24 — 10f2(0726)93-7521 和歌 山 店 AOE UTA TE PROS 目 4 番地 容 (0734)28-1441 
メデ ィ ア ラン ド 大 阪 市 浪速 区 日 本 橋 5 丁 目 8 番 26 号 谷 (06) 634-1511 寝屋川 店 寝屋川 市 緑町 4 — 20 傘 (0720)34-1166 奈良 1 ば ん 館 奈良 市 三条 町 478 — 188(0742)27-1111 
コス モラ ンド 大 阪 市 浪速 区 難波 中 2 丁目 1 番 17 号 谷 (06) 634-3111 BR jt F 藤井 寺 市 岡 2 丁目 1 番 33 号 容 (0729)38-2111 MM E 店 兵庫 県 西宮 市 河原 町 5--11 傘 (0798)71-1171 


( 
( 
( 
( 
J| 店 東京 都立 川 市 幸 町 4-39-1 傘 (0425)36-4141 くず は 店 枚方 市 楠葉 花園 町 15 番 2 号 谷 (0720)56-8181 京都 近鉄 店 REATARS AAt TRENN NA (075) 341-5769 
( 
( 
( 
( 
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クリ エイ ティ ブ マ イン ド を 刺激 する AV 機能 テレ ビ 、 ビ デオ 、 ビ デオ ティ 
スク な どの 映像 を 最大 4.096 色 の リア ル な 画像 で 瞬時 に グラ フィ ッ ク 画 面 に 取 
り 込 め る カラ ー 画 像 デジ タイ ズ 機 能 を 標準 装備 。4 段 階 の 量子 化 取り 込み 、42 
通り の モザ イク 取り 込み な ど 多 彩 な トリ ッ ク 取 り 込 み 処理 も サポ ー ト 。 さ ら に クロ マ 
キー 合成 、 イン ター レー スス ー パ ー イ ン ポ ボー ズ 、4.096 色 対応 デジ タレル テ ロッパ 機 
能 、 ス テレ オ FM 音 源 … 先 駆 の AV 機能 が アー トワ ー ク の 領域 を さら に 拡げ ます 


ADVANCED 


— 先駆 の "Z" TEUTAb 5/377) 345—183 FG 


TURBO 


ン パシ ジン コンデ と と 


ZN テア ァ ケ アァ アク Ill 


パー ツ サ ルコ ンピュータ トナ キー ボー ド + マ ウス 
14 型 カラ ー デ ィ ス プレ イ テ レ ビ 
チル トス タン ド 


CZ-888C-BK 標準 価格 169,800 円 (税別 ) 
CZ-860D-BK 標準 価格 92,200 円 (税別 ) 
CZ-6ST1-B 標準 価格 5,800 円 (税別 ) 


AV 指向 の 高 水準 ベー シッ ク Z-BAGSIO 搭 載 多 色 グ ラフ ィ ッ ク 、 カ 
ラー 画像 処理 、 ス テレ オ FM 音源 、 バ ンク メモ リ 対 応 な ど 、 タ ー ボ フシ リー ズ が 
本 来 も つ ク リエ イ テ ィ ブ な 機能 を フル サポ ー ト 。 ま た 豊富 な 画面 モー ド で 多 色 を 
駆使 する と き に 便利 な グラ フィ ッ ク 用 関数 (HSV, RGB, HALF, PORUM 
CUP) も 装備 。 さら に FM 音源 制御 用 ステ ー ト メン ト と し て X68000 と 命令 コ 

RD MRENMLOERI-EU EIL SA Si dr E EN 


@ メ イン メモ リ 128K バ イト 標準 装備 、 Z-BASIC で 最大 576K バ イト まで サポ ー ト @ 1M バ イト の 5 イン チ フ ロッ ピー ディ スク ドラ イブ 2 基 搭 載 @JIS 第 1/ 第 2 水準 準拠 漢字 、「 シ ステ ム ・ 


ユー ザー 辞書 」 を 標準 装備 し た 高度 な 日 本 語 処 理 機能 e ニュ ー デ ザイ ン の マウ ス 標 準 装備 @ X1 タ ー ボ シリ ー ズ の 豊 


RS- 232C など 豊富 


+ -Zg MIU @ お 問い 合わ せ は … シ ャ ー プ 幌 電子 機器 事業 本 部 シス テム 機器 営業 部 545 大 阪 市 阿倍 野 区 長池 町 22 番 22 号 A (06621-1221 CX ER) 


冨 な ソフ ト 資 産 が 活用 で きる コン パチ ブル 設計 @ プリ ンタ 、 


な イン ター フェ イス を 装備 @ ド ッ ト ピ ッ チ 0 . 39mm の ハイ コン トラ スト プ ブラウン管 、 15kHz/24kHz の デュ アル スキ ャ ン 方 式 採用 14 型 カラ ー デ ィ ス プレ イ テ レ ビ (別売 )。 


電子 機器 事業 本 部 テレ ビ 事業 部 第 4 商品 企画 部 T 162 東京 都 新宿 区 市 谷 和 八幡 町 8 番地 21 (03) 260-1161 (KER) 
本 広告 に 掲載 じ し て お り ま す 商 品 お よび 役務 の 価格 に は 消費 税 は 含ま れ て お り ま せん の で 、 ご 購入 の 際 、 消 費 税 を お 支払 い 下 さい 。 


T4910217907565 
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